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Adiabaticke chlazeni a vétrani Colt CoolStream

Reseni pro plynulou vyrobu a optimalni produktivitu prace diky vyvazenému
klimatu uvnitr budov.

+ Stabilni prostredi pro lidi i vyrobni procesy

» Kompatibilni se stavajicimi systémy vétrani

* Instalace za plného provozu

* Nizké investi¢ni naklady

* Nizké provozni naklady
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Inteligentni kombinace
dvou adiabatickych metod

Hybridni zvlh¢ovac vzduchu Condair DL
sazi na prednosti obou zpusobU
adiabatického zvlh¢ovani — na rozpraso-
vani a odparovani. Touto unikatni kombi-
naci pfinasi bezpecné reseni problému,
které by mohly vzniknout pfi samostat-
ném vyuziti téchto technologii. Proto je
systém zvlhéovani vzduchu Condair DL
prvni volbou viude, kde jde o hygienu,
energetickou U¢innost a hospodarnost.

Rozprasovani

Zvlh¢ovaci voda je rozprasovéna
mikrotryskami za nizkého tlaku. Trysky
maji nastavitelny smér rozstfiku vody

a jsou optimalné rozmistény v celém
prarezu zafizeni.

Timto uspofadanim se dosahuje vysoké
ucinnosti odpafovani a stejnomérného
rozlozeni vihkosti.

Flair, a.s. Flair, a.s.
Jihlavska 512/52

140 00 Praha 4 - Michle
tel.:+420 241 774 105

info@flair.cz; www.flair.cz

Odparovani

Sténa z vysoce kvalitnich patentova-
nych keramickych panell je umisténa
na konci zvlh¢ovaci drahy. Zachycuje
vodni aerosol a dosahuje tak nejlepsiho
sekundarniho odparovani. Keramika tak
umoznuje maximalni vyuziti cenné vody
pro zvlhéovani. Soucasné tim brani moz-

nému shromazdovani vody v nasledujicich
¢astech vzduchotechnického zafizeni.

Za zvlh¢ovacem vzduchu Condair DL se
nachdzi hygienicky nezavadny vihky vzduch
bez obsahu aerosolu.

Rozprasovani -+ Odparovani

Rozprasovaci mikrotrysky

Vaflair

Flair, a.s., organizaéna zlozka Slovensko
Stara Vajnorska 37, 831 04 Bratislava
tel.:+421 244 632 567

info@flair.sk; www.flair.sk

Sténa z patentovanych keramickych paneld



Cislo 2-3/2020 (190-191), 52. ro¢nik

prvni ¢asopis Ceskych vzduchotechniku

Cistota vdechovaného vzduchu - ti¢inna ochrana osob pred viry a bakteriemi

RAAKA CAPKOVA ..vvvvvvvvesssnessesessnssssssssesssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssnesssssssssssssssssssenssssssssenssss 2
Vétraci jednotka s regeneraci tepla a prenosem vlhkosti vhodna i pro dfevostavby

JAN KOMETA ...uviieiiieicieietee ettt e et e e seese s e s eseete s esessessesaesassensesaesensesses et ansessesessessasansensesansensensesasensesessenen 4
Adiabetické chlazeni prumyslovych hal - jednotky CoolStream

v technické urovni klasické vzduchotechniky

DUSAN PEIDISKY ..ottt s st sss s st sse s sss e ssst s sssessesssensesssens 6
Pracky ve vzduchotechnickych jednotkach pro separaci $kodlivin a zdpachu

JEEL VIAAYKA. ...coovviieiieiiicireiticiseietisesse st e sa s ssesassaseasassastssnssastsessnsessseseces 10
Chlazeni velkych obrabécich center

JAN GLASNIAK ......vveeeieeiiececieteecctetesc ettt s s et s st ses e ses s sasse st asaesessssssesesssassesesesassesesesassesesssassesesasaetesnanes 14
Plastové regulatory variabilniho pritoku typu RVPK

LUKAS TESAT «....ocvevereereneieeeeniiesseietesesse st sssasesse s sse s s sssssessesasssessessssasnssssssssssastassssstsssessstssssssessssenes 16
Z Aflow snizuje hluk ventilatoru

TOMAS RECEK ...ovrerevreiiicireieiisetseietiseise ettt bbb ettt ensseaesensseseessesneas 20
Vodik jako palivo pro vytapéni

JANA INOVOIIIA . .....oviueivictiietieteeteiete ettt ete et et eseesesesseseebesseseesessessesensessesssensessesessessesessensesssensensessnsensessesensensesensan 21
Pohodlné fizeni topného systému na vysoké technické urovni

LIDOT HIADACKA ...eucvreverereeeiiectreietietseie ettt s s s e sae e sasssessesasesssessessnsesastsessssntsnesnces 24
Tepelné ¢erpadlo specialné navrzené pro novostavby a nizkoenergetické domy

O T PO 28
Setrny a ti¢inny zdroj tepla

TS LA ettt ettt ettt ettt et ettt a e st R et et et e s A st e A et e A e s et et et et eaeae s et eaeteaesetetetetenene 29
Vyukové tepelné éerpadlo pro Ceské vysoké uceni technické v Praze

Barbora MACKOVA ........c.cvuevuiieiiiiciti et sasessetasessessessse s s sessessessse e sssebssssesessisssass s sassasessssssssasenss 30
Projektovani MaR z hlediska bezpe¢nosti

JAN VEAIIN ..ottt ettt et ettt s ettt esesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesetesesesesesesesesesesetesesesene 31
Nova ¢idla detekuji nejmensi prachové castice v potrubi budov

0 S T OO 35
Provozni zkusenosti s nasazenim naporovych turbin a pfi spalovani ¢istirenského odpadu
FErdinand MadIy........cocveueiuniuniiniincieiiieiseicisesse s ssessessessessesaessessessssesssssssessssssssssssstssssastsessessssssnes 36
Chlazeni Emeritus: vysoky vykon a spotfeba vody s minimalnimi ztratami

PB. + J.Foeeeeeeeeeeeeseeeeeee e eeeee e eeee e eee ettt ettt ettt e 38
Centralni vysavac jako vhodné feSeni do kteréhokoliv primyslového odvétvi

VACIAY STAIMIEK ..vvvvrvvvvvssnesivesssesessssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssss s esssssss s ssss s sasssssssesssssssssssssssssssnsssssssssnsses 39

Séfredaktor: dr. Stanislav Zeman
Graficka uprava: LD, s.r.o., - tiskarna Prager

Redak¢ni rada: ing. Pavel Cervinka, ing. Josef Dvorak (pfedseda), ing. Jaroslav Karel, ing. Petr Rayman, dr. Stanislav Zeman
Adresa redakce: ¢asopis Klimatizace, Vrazska 143, 153 01 Praha 5, telefon: 602 269 921, e-mail: stanislav.zeman@janka.cz
Casopis vydava pod registracni znackou MK CR 20730 JANKA Radotin, a.s.
Vychazi 4x rocné.
ISSN 1803-4969
Toto Cislo vyslo: zari 2020



Cistota vdechovaného vzduchu
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— ucinna ochrana osob pred viry

a bakteriemi

Ing. Radka Capkova®/

O nakaZeni ¢lovéka a vniknuti viru COVID-19 do lidského
organismu bylo jiz napsdano mnoho ¢lank( a vysloveno
mnoho teorii. Jednou z moznosti nadkaz je vstup infekce do
organismu dychacim traktem. Pro ochranu osob pred viry
a bakteriemi v¢. COVID-19 je nezbytné nutné zajistit dosta-
tecné Cisty vzduch, ktery vdechujeme. Viry jsou pro orga-
nismus nebezpecné, pokud je ¢lovék delsi dobu vystaven
jejich vysoké koncentraci. ,Zda se, ze klicovym faktorem,
ktery rozhoduje o pribéhu COVID-19, je velikost expozice,
respektive velikost infekéni davky,” uvadéji Prof. MUDr. Jifi
Benes, CSc. a Prof. MUDr. Ladislav Machala, Ph.D. z Klini-
ky infekénich nemoci 3. LF UK z Nemocnice Na Bulovce
v Lidovkach cz. (Velky manuadl ke koronaviru od expertd
z Bulovky: co vime, pro¢ zlstat doma a jak se ochranit,
7.5.2020).

Predevsim si musime uvédomit, Ze SARS CoV2 se za normal-
nich okolnosti projevuje a chova jako jiné bézné respiraéni
viry. Je vSak nebezpecny v kombinaci s jinymi nemocemi
a také ohroZuje clovéka, ktery je delSi dobu vystaven pravé
jeho vysoké koncentraci. Pro ochranu svého zdravi je nut-
né travit dostatek ¢asu na Cerstvém vzduchu a prostory, kde
se nachazi vétsi koncentrace osob dostatecné vétrat Ci viry
uspésné likvidovat, aby nemohly nakazit vSechny pritomné.
Zaroven si musime uvédomit, Ze prenos virll pomoci vzdu-
chotechnickych a klimatizacnich zafizeni ma okamizity uci-
nek. Béhem velmi kratkého ¢asu se mohou viry dostat do
vsech prostor budov, ale prostfednictvim vzduchotechniky
a klimatizace i do vSech druht dopravnich prostredk.

Jak proti koronaviru

Zminéni lékafi ve vyse uvedeném c¢lanku uvadéji z prabéhu

koronaviru také nékteré zasady a dosavadni poznatky z mi-

nulych mésicu. Podle nich vznika zavazny pribéh infekce pfi

splnéni aspon jedné ze dvou moznych podminek:

M jde-li o disledek neobvykle vysoké infekéni davky (vysoka
koncentrace viru ve vdechovaném vzduchu a/nebo dlou-
ha doba expozice;

M jeli ¢lovék vystaveny nakaze neobvykle vnimavy (preexis-
tujici onemocnéni dychacich cest, zavazna ziskana poru-
cha imunity, vysoky vék, nékteré vrozené dispozice — naptr.
defekt tvorby interferonu alfa).

Davody k obavam pak mohou vzniknout ve dvou situa-

cich:

W kdyby pfi stéle stejném zpUsobu vysetfovani rostl pocet
pripadd exponencialné (explozivné se chovajici epide-

mie). To by znamenalo, Ze narUstd koncentrace viru v pro-
stredi, kde se shromazduje velky pocet lidi. Osoby Zijici
v tomto prostredi jsou tedy vystaveny podstatné vyssi
infekéni ddvce, a Umérné tomu se zvysi i riziko, Ze nemoc
u nich bude mit zavazny pribéh;

B kdyby se infekce dostala do komunity jedinc( s oslabenou
imunitou, typicky do domovu senior(i nebo do zdravotnic-
kych zafizeni, a zaCala se mezi nimi Sifit.

Zakladni pravidla vlastni ochrany jsou podle Iékar( sta-

le stejnd a méli bychom si je osvojit jako samozrejmost.

To znamenad trdvit aspon cCast dne na Cerstvém vzduchu

a obytné prostory hodné vétrat (v zevnim prostredi se

virus rychle aktivuje; naopak lze varovat, Zze kdo nevétra,

sam sebe odsuzuje k tomu, Ze bude doma bydlet se svym
koronavirem).

Prispévek JANKY Radotin k zapasu s koronavirem

Spolec¢nost JANKA Radotin velmi rychle zareagovala na ak-
tudlni situaci v CR a pfipravila jiz v dubnu 2020 na zakladé
vlastnich zkusSenosti s vyvojem a vyrobou vzduchotechnic-
kych jednotek nové zatizeni, kompaktni filtracni jednotku
KLM-KFJ (obr. 1), na cisténi vzduchu pravé od vird, bakterii
véetné viru COVID - 19. Toto zatizeni se provozuje jako Cistic-
ka vzduchu vSude tam, kde by se ve vétsi skupiné osob mohl

Obr. 1 — Kompaktni jednotka KLM-KFJ
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Obr. 2 - Koronavirus SARS-CoV-2

vyskytnout infikovany jedinec. Zafizeni ma regulaci otacek
ventilatoru a uzivatel maze ovladat mnozstvi vzduchu, kte-
ré chce pres zafizeni Cistit. Pokud je pocet osob konstantni,
mUZe byt mnozZstvi vzduchu standardné nastaveno na inten-
zitu vétrani | = 5x/hodinu. Méni-li se vSak skupina, lze zvy-
Sit intenzitu vétrani tak, Ze zatizenim projde objem vzduchu
v tomto prostoru jiz za 8 minut.

Filtra¢ni jednotka byla vyvinuta z hygienickych jednotek pro
ambulantni operaéni saly. Ma t¥istupriovou filtraci (F7 / F9
/ H13), na vystupu vzduchu je umistén HEPA filtr tfidy H13.
Vyrobce garantuje Ucinnost téchto filtrd z 99,95 %; jsou tes-
tovany na Castice 0,1 um az 0,3 um. Pfitom COVID-19 ma
pramér 0,12 um (obr. 2) a vétSinou byva navazan na jiné
Castice Ci aerosoly, proto jsou tyto infikované ¢astice jiz Cas-
te¢né zachytavany na filtrech F7 a F9.

Jednotka ziskala posudek Statniho zdravotniho Ustavu CR,
splfiuje hygienické a bezpecénostni pozadavky dle CSN EN
13053+A1, VDI 6622 a DIN 1946, klasifikace tfidou Cistoty
ISO CLASS 5 dle CSN EN 14644-1. Vyrabi se ve tiech veli-
kostech pro prostory do cca 750 m? — technické Gdaje jsou
uvedeny v tabulce 1. Jednotky maji pripojeni na standardni

Tab. 1 — Technické parametry jednotek KLM - KFJ

zadsuvku 230V/16A bez nutnosti dalsi instalace. Manipulace
je s nimi velmi snadnd a jednoducha pomoci kolecek, kte-
rd maji pro stav provozu aretaci. Jednotky jsou urceny pro
c¢isténi vzduchu v nemocnicich, poliklinikach, ambulancich,
Iékarskych pokojich, stomatologickych ordinacich a jejich
recepcich, domovech seniord, budovach statni spravy, ener-
getice — prostorach kritické infrastruktury, v prdmyslovych
prostorach, restauracich, hotelich, fitness a sportovnich
centrech, materskych Skolach atd. Jejich prioritni funkci je
ochrana osob pohybuijicich se v prostorach, kde se viry mo-
hou vyskytovat a v nichZ neni instalovana vzduchotechnika
a kde se nepozaduje privod Cerstvého vzduchu a neni zajis-
téno Cisténi vzduchu.

Servis jednotek se fidi provozem zafizeni, standardné
se vymeénuji filtry F7 a F9 2x—3x rocné dle tlakové ztraty
a prasnosti prostiedi, ve kterém jsou jednotky umistény.
Vymeéna filtru HEPA H13, téZ predevsim podle tlakové ztra-
ty a provoznich podminek, se predpoklada standardné 1x
ro¢né. Likvidace vsech filtru se musi provadét jako biolo-
gicky odpad.

Alternativné mlzeme vyrabét tyto jednotky s generatory
ozonu, UV zarici, germicidnimi lampami, nano filtry. Kazdé
reSeni ma své vyhody i nevyhody. Je nutné zvolit optimalni
reseni podle prostoru a prostredi, po konzultaci s potfebami
zdkaznika.

Zamérem tohoto feseni je nabidnout cisténi vzduchu men-
Sich prostor s vysokym poZadavkem na jejich hygienu, vSude
tam, kde je nutné udrZovat Cisté prostredi a neni poZzadovan
privod Cerstvého vzduchu.

Jsme schopni aplikovat tento princip ochrany do stévajicich
komor vzduchotechnickych jednotek, popf. do koncovych
¢asti potrubnich systém0 vzduchotechniky. Reseni je iden-
tické pomoci germicidnich lamp, ionizérd, nanofiltra: zlikvi-
dovat viry a baterie tak, abychom zajistili maximalni ochranu
osob v jakychkoli uzavienych prostorech. [ |

Y/ obchodni feditelka a.s. JANKA Radotin

KLM KFJ 1

KLM KFJ 2
KLM KFJ 3

710

KLM KFJ 1 1300 2340
KLM KFJ 2 1040 2300 3425
KLM KFJ 3 1450 3800 5200

hlukové parametry jednotek dle mnozstvi vzduchu

s tlumicem do 47 dB do 58 dB do 65 dB
bez tlumice do 50 dB do 60 dB do 70 dB

navrieno pro ¢isténi prostori o objemu cca 460 m?

navrZeno pro CiSténi prostord o objemu cca 260 m?

intenzita vétrani | = 5x/hod

navrieno pro ¢isténi prostord o objemu cca 760 m?

1150 1370 360 120
1150 1370 665 170
1150 1370 970 220

Pozn.: 1) k jednotkam Ize objednat tlumic hluku jako pfislusenstvi; 2) uvedend vyska jednotek je bez kolecek.
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Vétraci jednotka s regeneraci tepla
a prenosem vlhkosti vhodna

| pro drevostavby

Ing. Jan Kontra

Jednad se o vétraci jednotku ROVENTO® (ELEKTRODESIGN
ventilatory, s.r.o.), kterd je urcena pro privod Cerstvého
predehratého a odvod znehodnoceného vzduchu z bytd
a rodinnych domu. Je vhodna zejména pro vétrani rodin-
nych dom jak zdénych, tak dfevostaveb (obr. 1).

Vybaven3 je rota¢nim entalpickym regeneraénim vyméni-
kem pro zpétny prenos tepla (teplotni G¢innost az 84 %)
a vlhkosti ze znehodnoceného odvadéného vzduchu do
pfivodniho cerstvého vzduchu. Prenosem vlhkosti do
Cerstvého vétraciho vzduchu dokadze zabranit nadmér-
nému vysusovani vzduchu v prostorach rodinnych doma
(zejména u dievostaveb s difuzné otevienou obvodovou
konstrukci) pti provozu vétraciho systému. Ze zkuSenosti
je znamym faktem, Ze u drevostaveb vétranych rekupe-

Obr.2 - Sterling-Scofieldiv diagram

racnimi jednotkami bez prenosu vlhkosti dochazi k nad-
mérnému vysusovani vzduchu uvnitf objektu, které ma za
nasledek zvySenou nemocnost obyvatel. Z hygienického
hlediska je rozsah optimalni relativni vlhkosti v pobyto-
vych prostorech rodinnych dom( doporucovan v rozmezi
40-60 % r.v.. Hlavnim Ukolem vétraci jednotky je udrZeni
relativni vihkosti vzduchu v optimalnich mezich. V rozme-
zi relativni vihkosti od 40 do 60 % r.v. nedochazi k nadmér-
nému vyskytu plisni, roztocl, bakterii a ostatnich zdravi
Skodlivych latek ve vétraném prostoru. Vliv prostfedi na
lidsky organizmus v zavislosti na relativni vlihkosti vzdu-
chu prehledné zndazornuje Sterling-Scofieldliv diagram
uvedeny na obr. 2.

Vétraci jednotky jsou vybaveny rotacnim regeneracnim
vymeénikem s hygroskopickou vrstvou tvofenou moleku-
larnim sitem ZEOLIT pro pfenos vlhkosti. Specialni vrs-
tva na bazi syntetického Zeolitu nanesena na hlinikovy
nosi¢ vyuZivd nejnovéjsi poznatky v oblasti nanotech-
nologii (obr. 3). Hlavni pfednosti je jednoznac¢né defino-
vand molekuldrni struktura. Zeolitova vrstva v maximal-
ni mozné mire prendasi molekuly vodni pary a zaroven
neumoznuje sorpci a prenos molekul pacht a tékavych
organickych latek VOC. Technologie vyuziva molekularni
sito s efektivnim primérem 4x10° m, které sorbuje mo-
lekuly vodni pary s prdmérem 3,2x10° m. Velikost béz-
né se vyskytujicich pachd a VOC pfedstavuje 7x10° m,
tudiZ i sorpce téchto nezadoucich latek v zeolitovém situ
je vyloucena.

Obr. 3 - Zvétseny pohled na molekularni strukturu Zeolitového
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Obr. 4 - Rozméry jednotek ROVENTO®

Hlavni vyhody rotacnich regeneracnich vyménikl se Zeoli-

tovou vrstvou jsou:

B vysoka ucinnost prenosu vihkosti (az 80 %);

B bez prenosu zdpachu a VOC, zimnim obdobi;

B nizka tlakova ztrata a s tim souvisejici nizsi elektricky
prikon ventilator( vétraci jednotky.

Jednotky se vyrabéji ve tfech velikostech s maximalnim

pritokem vzduchu 220 m3/h, 320 m3/h, 520 m3/h (obr.

4). Skrin jednotky je bezramova, sloZzena ze sendvicovych

tepelné izolovanych panell tl. 25 mm. Jednotka je urce-

na pro montdaz do vnitfniho prostredi (napt. do technické

mistnosti) a to na podlahu nebo pod strop.

Jednotky ROVENTO® jsou vybaveny ventildtory s EC
motory s vysokou ucinnosti. Je mozné je na prani dopl-
nit elektrickym dohtevem, ktery je standardné opatren
dvoustupnovou ochranou proti prehrati pomoci ter-

- mas

mostatd. Na privodni i odvodni strané je jednotka opat-
fena filtrem s tfidou filtrace G4 (ISO Coarse 60%) nebo
filtry M5 (1SO ePM10 50 %), popft. pylovymi filtry F7 (ISO
ePM2,5 70 %).

Jednotky jsou kompletné vyrabény v CR a jsou vybave-
ny regula¢nim systémem Minireg®, ktery vyvinula firma
ELEKTRODESIGN ventilatory, s.r.o.. Ovladani jednotky
je moiné z prostorového ovladace (obr. 5), na kterém
je mozné si navolit 3 stupné pratoku vzduchu, popft. 3
stupné vystupni teploty (u jednotek s dodateénym elek-
trickym dohfevem). Prostorovy ovladac déle umozZnuje
zapnuti a vypnuti jednotky a signalizaci poruch a servi-
su. K dispozici je i forma ovladace s dotykovym displejem
a rozsifenymi moznostmi ovladani a monitoringu jed-
notky. Ovladac je typu Plug&Play, po pfipojeni ovladace
k jednotce je zarizeni plné funkéni a schopné provozu.

Vétraci jednotky spliiuji energetickou tfidu B. [ |

HeA frooe agn Lo

Obr. 5 - Ovladac jednotky ROVENTO® urceny k montazZi na sténu
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Adiabetické chlazeni prumyslovych hal
— jednotky CoolStream v technické
urovni klasické vzduchotechniky

Ing. Dusan Pribrsky

Vysoce konkurencni prostfedi nuti vyrobni firmy hledat
dalsi Uspory v provoznich nakladech a cesty, jak zefek-
tivnit vyrobu a vytvofit lepsi pracovni podminky pro své
zaméstnance. Nadmérné tepelné zisky v provoznich pro-
stordch maji negativni dopad jak na vykonnost lidi, tak na
vykonnost vyrobniho zafizeni a v konec¢ném dusledku i na
finan¢ni vysledky spole¢nosti. Jednou z moznosti, jak zlep-
Sit pracovni prostfedi a uspofit provozni naklady je pouZiti
tzv. adiabatické chlazeni.

Adiabatické chlazeni vyuziva pfemény citelného tepla na
teplo latentni pfi vypafovani vody, pfiéemz se zaroven sni-
Zuje teplota vzduchu. Tento princip ochlazovani vzduchu se
pouzival jiz v ddvné minulosti. Na freskdch z doby 2500 let
pfed n. . jsou zobrazeny hlinéné dzbdny naplnéné vodou,
které se pouzivaly ke chlazenfi kralovskych komnat. Systé-
my primitivniho adiabatického chlazeni budov byly pou-
jivany i ve starovékém Egypté a Recku. V soucasnosti je
pfimé adiabatické chlazeni celosvétové populdrni zejména
v oblastech se suchym a horkym klimatem. Nicméné i ve

Obr 1 - Jednotky CoolStream se vyznacuji odolnou celokovo-
vou skfini s hlinikovym plastém. Jejich konstrukce je kvalitné
propracovana a trovni vybaveni odpovida souéasnym narokim
na kvalitni vzt zafizeni. EC ventilator, vzduchotechnicky filtr a au-
tomaticky uzavirana klapka jsou samoziejmosti

stfedni Evropé lze pfimé adiabatické chlazeni Uspésné
pouzivat ke chlazeni budov, zejména primyslového cha-
rakteru. Pfimé adiabatické chlazeni pracujici pouze s vnéj-
$im cerstvym vzduchem jej ochladi v nasich podminkéch
08ail2°C.

Adiabaticky chladi¢ vzduchu je vybaven odparovacim (de-
sorpcnim) poréznim médiem smacenym vodou. Skrz mé-
dium proudi malou rychlosti (do 1,5 m/s) venkovni teply
vzduch s nizkou relativni vlhkosti, ktery absorbuje vodni
paru odpafovanou z velkého povrchu navlhéeného média.
Odparovanim vody se vzduch ochlazuje.

Adiabatické chladici jednotky COLT CoolStream (viz obr.
1 az 5 atab. 1) predstavuji z hlediska funkce a provede-
ni svétovou Spicku. PFi jejich ndvrhu a konstrukci byly
zohlednény poZadavky kladené na kvalitni vzduchotech-
nické systémy a jednotky. CoolStream dosahuji stejné
vysoké technické Urovné z hlediska pouZitych materidld
i prvkd vybavy.

| \

Obr 2 - Adiabaticka chladici jednotka CoolStream A1 disponuje
oddélenou ventilatorovou komorou a smésovacim modulem,
¢imZ je vhodna pro pfivod cerstvého vzduchu i v chladnych

obdobich roku
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Tab. 1 — Funkce adiabatického chladiciho systému Colt CoolStream

s T A | R

Typova rada

Chlazeni o R R .

(venkovni vzduch)
Ventilace o o . .

(smésovany vzduch)

Recirkulace o . .

teplého vzduchu
:
Regulace odvodu vzduchu . ° ° °

Filtrace . o o o
(venkovni vzduch)
Filtrace °
(smésSovany vzduch)

Cortiva - ovladani ° ° ° °

Objem. prutok vzduchu 12 000 — 29 000 m*/h

Adiabaticky chladici vykon
(@ 35°C/30% r.H./1013 hPa) /= I

| pron | 08— 2,4 kW
Radialni ventilator ° ° . °
Objem. prutok vzduchu 12 000 — 29 000 m3/h 15 000 — 22 500 m3/h 18 000 m3/h

Adiabaticky chladici vykon

(@ 35°C/30% r.H./1013 hPa) 47 - 110 kW 55 —83 kW 67 kW

2,7-8,5kwW 4,3-6,4 kW 5 kW

Obr 3 - Adiaba-
tické chlazeni je
schopné chlazeni
vnitfnich prostor
0 5-8 °C pod
venkovni teplotu;
tento rozdil pri
vyssich teplotach
stoupa
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Obr. 4 - Adiabaticky chladici
systém CoolStream je navrzen
modularné a je vhodny pro chla-
zeni vysoce tepelné zatizenych
hal stejné dobte jako mensich
provozti

Pfi navrhu jednotek CoolStream byly vyuZity dlouholeté
zkusenosti spolecnosti s technologii pfimého adiabatic-
kého chlazeni. Jednotky CoolStream jsou navrieny pro
ucinny a hygienicky provoz. Diky promyslené konstrukci lze
jednotky CoolStream snadno rozebrat a vycistit. Jednotky
jsou navrzeny s hladkym vnitfnim povrchem, ktery ucinné
omezuje usazovani necistot a mineralnich latek. Vodni dis-
tribucni systém je navrzen jako rozebiratelny bez pouziti
naradi. Jednotky CoolStream jsou vyrobeny z hlinikového
plechu, coZ je zarukou dlouhé Zivotnosti a dobré odolnosti
proti povétrnostnim vlivim a korozi. Konstrukce jednotky
je stabilni, nedochazi k nezddoucim deformacim skfiné pfi
ohfevu jednotky slune¢nim zafenim nebo pfi zatizeni vét-
rem a snéhem.

Colt CoolStream S - T - A - R predstavuje kompletni systémo-
vé feseni poskytujici kombinaci nékolika funkci (viz tab. 1).

Zarizeni CoolStream S-T-A-R jsou vhodna k pouZiti v témér
vsech primyslovych odvétvich, jako je zpracovani plastl

a kov(, potravinarsky a elektrotechnicky primysl, dale také
k pouziti ve velkych prostorach, jako jsou logisticka a dis-
tribucni centra, velkoprodejny stavebnich materidld nebo
sportovni haly.

Instalace adiabatickych chladicich jednotek CoolStream je
snadna.

Hmotnost stfedni jednotky CoolStream S3 22A (22 500
m3/h) je 160 kg v prdzdném stavu a 230 kg provozni s vodou.
Lze je lehce pfipojit i ke stdvajicimu VZT systému. Adiabatic-
ké chladici jednotky CoolStream jsou provozné a investi¢né
az 7x levnéjsi nez konvencni systémy strojniho chlazeni.

Projektantim, majitelim a provozovatelim budov poskytuje-
me nezavazné konzultace a ndvrhy feseni v oblasti pfirozené-
ho vétrani a adiabatického chlazeni. Poskytujeme poradenské
sluzby jiz ve fazi projektové pfipravy u budov priimyslového
charakteru a s vysokymi vnitinimu tepelnymi zisky. U¢innost
navrzenych feSeni ovéfujeme na prani softwarem pro analyzu
CFD (kontakt na titulni strané casopisu). [ |

Obr. 5 - Spolehlivost a ucinnost - adiabatické chladice CoolStream si oblibi
provozovatel haly i jeho zaméstnanci
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Cidla Belimo -
a komfort
je zajisten

Snadna instalace ve spojeni s kompaktnim, nadéasovym designem

Nova prostorova Cidla a prostoroveé jednotky perfektné doplnuji stavajici sortiment Cidel.
Timto rozsifenim sortimentu pro viditelné ¢asti mistnosti nabizi Belimo architektliim
esteticky a nad¢asovy design, instalacnim firmam snadnou montaz, systémovym
integratordm jednoduché uvedeni do provozu pomoci smartphone a kone¢nému
zakaznikovi komfortni klima mistnosti.

Zjistit vice na
> Belimo.com

®
BELIMO CZ spol. s . 0., Severni 277, 25225 Jino¢any B EL' M o
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Pracky ve vzduchotechnickych
jednotkach pro separaci skodlivin

a zapachu

Ing. Jifi Vladyka

Odpadni vzduch odsavany z rliznych vyrobnich provozd, ale
i ze stravovacich zafizeni a kuchyni, je zatizen rdznymi skodli-
vinami a zapachem. Tuto skutecnost nelze opomijet a pri na-
vrhu odsavaciho systému se nelze zamérovat pouze na kvalitu
vnitfniho prostfedi odsavaného prostoru, nybrz i na emise,
tedy obsah skodlivin ve vzdusiné vypousténé do atmosféry.

Vzduchotechnické jednotky

Standardni filtracni systémy ve vzduchotechnickych jednot-
kach jsou schopny zachytit tuhé znedistujici latky relativné
ucinné, dle zvoleného filtracniho media (dano stupném fil-
trace). Nékteré jsou vybavené i filtry s aktivnim uhlim na za-
chyt Sirokého spektra rtiznych skodlivin, zdaleka ale ne vSech
(pouze urcitych pachovych latek, organickych kontaminant(
apod.). V obou ptipadech je ale nutna pravidelnd vyména
filtracniho materiadlu po jejich zaneseni nebo nasyceni (filt-
racni kapsy a patrony s nasycenym aktivnim uhlim). Tato vy-
ména byva relativné nakladna. Pro zachyt kapek a aerosol(,
i olejovych, se pouZivaji pouze mechanické odlucovace.

Vodni pracky

Pro dalsi skodliviny, predevsim kyselého nebo zasaditého
charakteru, ale i rizné ve vodé rozpustné organické latky,
slouZi tzv. pracky vzduchu. Ty jsou vhodné i na aerosoly a ur-
¢ité tuhé znedistujici latky (smacivé a s vétsi granulometrii)
a v neposledni fadé na pachové latky. Drive byly pracky hoj-
né pouzivané, ale pro jejich sloZitéjsi provozovani opomije-
né. Dnes, s rostoucimi poZadavky na snizovani emisi, se opét
stdvaji stredem zajmu. S rozvojem automatizace je i jejich

provoz prakticky témér bezudrzbovy.

Nové trendy pracek

PGvodni tzv. ,vodni“ pracky jsou dnes nahrazeny prackami
s chemickou reakci, ve kterych za pomoci sorpcniho ¢inidla
reaguji kyselé (HCI, HNO,, H_,SO,) nebo zésadité (NH,) kon-
taminanty. Lze je doplnit i oxidaénim stupném a pak jsou
idedlIni pro zachyt pachovych latek. Se specialni vestavbou
Ize v takovych prackach zachytavat i aerosoly, napfiklad
oleje, at jiz ze strojirenské vyroby nebo napftiklad z velko-
kapacitnich kuchyni. Zde se mlizZeme v jednom vicestuprio-
vém aparatu nejen zbavit zminovaného olejového aeroso-
lu, ale i zdpachu a anorganickych kontaminant( (kyselych
i zasaditych).

Reseni pro kuchyné stravovaciho zafizeni

Jednim z vhodnych zdroja pro pouziti vicestupfiovych pra-
cek jsou velkokapacitni kuchyné (ulety olejového aerosolu
a zapach). Prioritné by vychozim fesenim mélo byt uplné
zabranéni vzniku pachovych latek, coZ v pripadé stravova-
cich zatizeni nelze zajistit. Jako druhy krok by méla byt pfija-
ta opatreni alesporn k omezeni nebo snizeni vzniku zapachu
pfimo u jeho zdroje. Toho Ize docilit pouzivanim jinych po-
travinovych pripravkd nebo zménou zplisobu pfipravy jidel,
coz ale neni vidy mozné. Déle by se mélo reSeni zaméfit na
snizeni emitovanych pachovych latek a uletu aerosolu ole-
je v misté jejich vzniku. To predpoklada co nejefektivné;jsi
odsdavaci systém a jeho udrzbu, predevsim pak pravidelné
¢isténi nebo vymeénu filtracnich vloZek v digestorich. Je-li to
technicky mozné, doporucuje se digestore vybavit vicestup-
novou filtraci olejového aerosolu a filtracnimi vliozkami s ak-
tivnim uhlim pro eliminaci zapachu. | pres toto pfipadné
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Obr. 1 - Dvoustupriova absorpéné-oxidacni pracka
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dovybaveni digestofi zlstane stale nejdlleZitéjSim jejich do-
konald a pravidelna tudrzba.

Teprve nasledné ma smysl resit emise skodlivin, které se ne-
podafilo eliminovat v misté jejich vzniku, tedy jejich separaci
vhodnou technologii. Kromé vybéru optimalni technologie
bude velmi dllezita i provozni spolehlivost zafizeni a odbor-
nd odpovidajici udrzba.

Proc pravé pracka

Obecné by se problém emisi mohl vyresit témito dostup-
nymi technologiemi — adsorpce, absorpce, biotechnologie
nebo termické zpracovani.

U adsorpcni technologie by dochazelo k zanaseni pora aktiv-
niho uhli olejem a to by znemozZniovalo jeho funkci.
Biologické zpracovani odpadniho plynu by bylo velmi vhod-
nou volbou pro svij princip bezodpadové technologie a hlav-
né pfirozené degradace kontaminantd, ale je extrémné na-
ro¢na na prostor (biofiltr).

Termickym zpracovanim (spalovanim) odpadniho plynu by
se spolehlivé odstranily kontaminanty, véetné pachu, ale
za cenu vzniku jinych emisi — produktd spalovani (CO, NO ),
a navic je to investi¢né i provozné nakladna technologie.
Absorpéni technologie v prackach s oxidaénim stupném se
tak jevi byt nejvhodnéjsi variantou.

Specifika olejového aerosolu

Pfi navrhu separacni technologie pro stravovaci provozy je
treba si uvédomit, Ze olej se se svymi vlastnostmi chova od-
lisSné od aerosolu vody. Nelze naptiklad pouzivat standardni
filtraéni material apod.

Olej na bazi organickych tukl ulpivd na sténach, mohou
vznikat usazeniny a zplsobovat zarlstani potrubi a spar.
Vsechny tyto usazeniny zacnou po urcité dobé zahnivat
(tzv. Zluknuti, coZ je soubor reakci, které vedou ke zhorseni
organoleptickych vlastnosti oleje) a jsou zdrojem zapachu.
Navic zahnivdnim organickych zbytk(l vznikd biogenickd
kyselina sirova, kterd zplsobuje korozi odpadniho potrubi
a Sachet.

Pracka pro separaci oleje a zapachu

Separacni linka pro odstrafiovani oleje a zapachu zahrnuje
metodu absorpce vicestupfiovou mokrou vypirkou s che-
mickou reakci a oxidaci, a dale mechanicky odlucovac ob-
sahujici separator kapek, koaguldtor a demister (viz obr. 1
- blokové schéma).

Navrhované zafizeni je v horizontalnim provedeni.

Mokra vypirka, tj. prvni separacni stupen, bude diky special-
nim rozstfikovacim tryskdm na povrchu kapek cirkulacni ka-
paliny zachytavat (absorbovat) kontaminanty. Ty pak budou
chemicky reagovat se sorbentem.

Nasledujici druhy separaéni stupen odlouci aerosol a kapky.
Vzhledem k obsahu oleje je ndvrh vhodnych vestaveb velmi
narocny, aby nedochazelo k zanaseni resp. inkrustaci. Také
systém oplachu je velmi dulezity, pfedevsim z hlediska navr-
hu vhodnych trysek.

Aparat, kterym je kombinovany horizontalni absorbér se se-
paraci kapek a aerosolu — viz obr. 2, mGzZe byt v nerezovém
nebo plastovém provedeni. [ |
(Zdroj: AVT, s.r.o0., EVECO, s.r.0.)

Obr. 2
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Zvihcovani vzduchu neni
luxus, ale nezbytnost!

Nizké investice pro vysokeé vynosy —

to je zvihCovani Merlin.

Investice do systémi MERLIN® Technology vam
SetFi penize jiz od prvni hodiny po nainstalovani
a uvedeni do provozu...

...a hlavné:

4+ Snizi prasnost az 0 80 %

+ SniZi nebo UpIné odboura elektrostatiku

+ Adiabaticky ochladi okolni vzduch

+ Zlepsi technologické procesy (lakovani, lepeni...)
+ Snizi nemocnost

4+ Snizi provozni naklady

V8echny systémy zvihéovani vzduchu od MERLIN® Tech-
nology (ultrazvukovy, rotaéni-lamelovy nebo vysokotlaky)
jsou vhodné pro dodate&né vybaveni. Upravou vnitfniho Kli-
matu objektu snizite podil zmetkovitosti ve vyrobg, protoze
ziskate zdravéjsi pracovni prostredi pro své zaméstnance.
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SUPERIOR HUMIDIFICATION

Dezinfekci - provadeéjte aerosolem
prostrednictvim zvlhcovaciho
systému merlin®!

Dezinfekce prostoru pomoci aerosolt je trvalym zplsobem vedoucim k dosazeni rovhomeérné dezinfekce celého prostoru (vyrobniho pro-

To znameng, ze i skryté a tézko pfristupné oblasti jsou dezinfikovéany.

Volit je mozné dezinfekci prostoru prostiednictvim vysokotlakého zvlhcovani vzduchu merlin® s instalaci do volného prostoru. Nabizime
vam technologii, kterou potiebujete pro davkovani dezinfekéniho pfipravku v pfedepsanych koncentracich pro jiz instalovany systém
vysokotlakého zvlh¢ovéni vzduchu merlin®. Je to davkovaci cerpadlo a souvisejici komponenty, které jsou integrovény do sestavy systému
zvlh¢ovani vzduchu. Tato davkovaci jednotka zarucuje presné a rovnomérné davkovani.

Chcete-li ziskat tekuty dezinfek¢ni prostredek, kontaktujte pfimo vyrobce. Upozoriiujeme, Ze tento dezinfekcni prostiredek musi byt schva-
len pfislusnym regiondlnim Uradem. Takovato certifikovana cinidla mohou byt pouzita po konzultaci s vyrobcem technologie zvih¢ovani
vzduchu merlin®. Abychom neuptednostnili vyrobce, nechceme vydavat doporuceni produkttd pro pouziti dezinfekéniho prostredku.
Dezinfekce aplikovana prostfednictvim aerosolu je uzite¢nym a trvalym doplrikem konvencnich typu aplikaci. Nenahrazuje cisténi ani
klasickou dezinfekci stirdanim na vysoce kontaminovanych povrsich.

Jsme Vam k dispozici pro vase dotazy a pozadavky!

Heslem dne je: ,zistat zdrav”

Merlin Technology GmbH Ing. Miroslav HARAZIM, Ph.D.
Theresa Haupl, BSc Project Engineer Czech Republic

Hygiene Management
Drexkoma

o g , - Tel: 00420 608 580 950
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Nevdhejte nds okamZité kontaktovat

Ing. Harazim Vladimir, CSc. - DREKOMA
Ul. Prazska 636

378 06 Suchdol nad Luznici
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Chlazeni velkych obrabécich center

Ing. Jan Glasnak

Chlazeni obrabécich strojl je z pohledu projektanta chlaze-
ni velmi pestré a vytvari Siroky prostor pro rGznd technickd
feSeni odvodu tepla z jednotlivych ¢asti obrabéciho stroje.
Jako nejcastéjsi a nejucinnéjsi zplsob chlazeni (odvod ztra-
tového tepla) je chlazeni kapalinou. Pro chlazeni této kapali-
ny (voda, olej, smés vody a glykolu) se pouziva tzv. pritokovy
chladic kapalin (béZné pouzivany nazev i v ¢estiné je chiller).
TypU a velikosti obrabécich strojl je celd fada — od malych
dilenskych soustruh a frézek az po velka portalova obrabé-
ci centra (obr. 1) uréend pro obrabéni nékolika set tunovych
kovovych dilcl. Malé obrabéci stroje obecné neprodukuji
velké mnoZstvi odpadniho tepla a ve vétsiné pfipadd je tep-
lo odvddéno mimo obrabéci proces pomoci fezné kapaliny,
kterd je chlazena pfirozené okolnim prostfedim.

U vétsich obrabécich strojli je nutné aktivné chladit fezny
proces. Typ pouZitého chlazeni zavisi na tom, zda chladici
kapalina pfimo oplachuje fezny nastroj nebo je vytvoren la-
byrint kanalkd pro odvod tepla z fezné hlavy. Pfi oplachové-

Obr. 1 - Energeticky Usporné nasténné chladici jednotky Blue e
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ni fezného procesu se, mimo jiné, musi fesit Cistota chladici
kapaliny s ohledem na citlivost chladiciho zafizeni na necis-
toty v chlazené kapaliné.

Nejvétsi obrabéci centra vyzaduji chlazeni nejenom fezného
procesu, ale i dalSich prvkd konstrukce obrabéciho stroje,
kde vznikd jiZz nezanedbatelné odpadni teplo a toto prehfiva-
ni mUZe mit zasadni vliv na funkénost a presnost obrabéciho
procesu.

Na zacatku navrhu si musime fici, jaké ¢asti obrabéciho
centra je nutné chladit. To je ve vétsSiné ptipadd jasné
a definuji to vyrobci jednotlivych komponent a celého
obrabéciho stroje. U nejvétsich portalovych obrabécich
center se setkdvdme s potfebou pouziti aZ Sesti rliznych
chladicich agregdtl (napf. chlazeni svislého vieteniku, vo-
dorovného vieteniku, motor( a pfevodovek, hydrostatiky
stroje, hydrostatiky vnitiniho stolu, hydrostatika vnéjsiho
stolu). Kazdy tento agregdt musi spliovat poZadavky na
chladici vykon, poZadované teploty, typ fizeni, typ ka-
paliny, pozadovany vytlak ¢erpadla a tfeba i konstrukcni
usporadani tak, aby zapadl do celkové koncepce obrabé-
ciho centra.

Chladici vykon

Uréeni chladiciho vykonu respektive vypocet ztratového
tepla, které je nutné odvést, provadi konstruktéfi obrabé-
cich stroji teplotni analyzou. Jako kontrolni mechanizmus
se pouzivd empirické posouzeni a porovnani s jiz realizova-
nymi aplikacemi.

Vykon Cerpadla

Chladici kapalina musi byt z chladice (chilleru) dopravena do
mista, které chceme ochlazovat (napfiklad do hlavy obrabé-
ciho stroje, do motoru pohonu, prevodovky, do nadrze s hyd-
raulickym olejem atp.). K tomu slouzi obéhové ¢erpadlo. N&-
vrh obéhového ¢&erpadla vychdazi z pozadovaného pritoku
kapaliny, tlakové ztraty a typu pouzité kapaliny. Potfebny
pritok se odviji od chladiciho vykonu a teplotniho spadu
chladici kapaliny. Typ chladici kapaliny je uréen technologii,
kterou chladime (nej¢astéji jsou pouZity oleje rliznych visko-
zit nebo smési vody a nemrznoucich ptisad). Urceni tlakové
ztraty byva v nékterych pripadech obtizné, protoze nezndme
tlakovou ztratu spotiebie (mista, které chladime) a velmi
Casto, z divodu bezpecnosti, dochazi k predimenzovani cer-
padel, coZ zbyte¢né zhorSuje energetickou Ucinnost celého
chladiciho systému. Je nutné si uvédomit, Zze poZadavek na
vyssi tlak cerpadla je spojen se zvétSenim motoru Cerpadla
a tim i se zvy$enim elektrického pfikonu. Cerpadlo o dispo-
ziénim tlaku 2,5 bar ma elektricky prikon 1 kW, ale ¢erpadlo
o stejném prudtoku a dispozi¢nim tlaku 7 bar ma elektricky
ptikon 3 kW. Tento rozdil ve velikosti ¢erpadla bude mit vliv
i na celkovy chladici vykon chladice (chilleru), protoze se
nejenom zvysi elektricky prikon zafizeni, ale ¢ast chladiciho
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vykonu je vyuZito na chlazeni ¢erpadla. Je tedy zfejmé, ze
dimenzovani cerpadla by mélo byt presné predevsim u chla-
dicd (chillertl) s malym vykonem, kde prikon ¢erpadla mize
mit zasadni vliv na celkovy chladici vykon chladice (chilleru).
Nejpresnéjsi uréeni je zméreni tlakové ztraty spotrebice a na
zakladé tohoto méreni navrhnout odpovidajici obéhové cer-
padlo nebo, jestlize méreni neni uskutecnitelné, Ize pouzit
Cerpadlo s proménlivym vykonem (invertorové), kde se vy-
kon Cerpadla prizplsobi potfebam systému rozvodu chladici
kapaliny.

Rizeni a regulace

Dalsi nedilnou a duleZitou soucasti chladiciho systému je
navrh fizeni a regulace chladic¢e kapalin (chilleru) a jeho
navaznost na nadrazeny systém celého obrabéciho centra.
Nejjednodussim a nejcastéjsim zplsobem fizeni chladice ka-
palin je fizeni dle vystupni teploty kapaliny z chladice kapalin
(chilleru). Pozadovana teplota je bud pevné nastavena na
konstantni hodnotu, nebo se méni s teplotou okoli (tzv. di-
ferencialni fizeni). Rizeni na konstantni teplotu je pouZivdno
vsude tam, kde potrebujeme pouze odvadét teplo a nechce-
me, aby teplota v chlazené casti presahla urcitou teplotu.
Jedna se napriklad o chlazeni motorl nebo prevodovek.
Pri poutZiti diferencialniho fizeni je teplota chladici kapaliny
regulovana dle teploty okoli. Tento typ regulace se pouziva
pro chlazeni vSech Casti obrabéciho stroje, které maiji vliv
na presnost obrobku respektive teplotni dilatace chlazené
Casti, ovliviiuje presnost obrabéni. Cilem je odvadét teplo
z kritickych ¢asti stroje tak, aby nebyla teplota chladici ka-
paliny vyrazné nizsi nez teplota okoli. V téchto pfipadech je
kapalina chlazena nejcastéji na teplotu o 2 °C nizsi, nez je
aktualni teplota okoli. Tim je dosaZeno odvodu tepla a zaro-
ven nedochdazi k vyraznym teplotnim rozdilim v materialu
jednotlivych ¢asti vici okoli, ¢imZ se sniZuji teplotni dilatace
obrabéciho stroje a v disledku toho se zvySuje presnost ob-
rabéni.

Obr. 2 -
Chillery
Blue e

v samo-
statné sto-
jici skfini
zajistuji
centralni
a hos-
podarné
ochla-
zovani
chladiciho
média
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Diferencialni Fizeni teploty kapaliny je v dnesni dobé stan-
dardem u vétsiny dodavanych chladic. Regulacni systém
chladice na zdkladé mérené teploty kapaliny zapina a vypina
kompresor (regulace on/off) a tim zpétné ovlivriuje teplotu
kapaliny. Tento typ regulace vnasi do systému urcité nepres-
nosti — nepresnost z divodu dopravniho zpozdéni mérené
teploty kapaliny a nepresnost systému regulace chladice
on/off. Dopravni zpoZzdéni je zpGsobeno umisténim teplotni-
ho cidla ptimo v chladici kapalin a nikoliv v misté (v mistech),
které chceme ochlazovat. Regulace chladi¢e on/off nemusi
vzdy dostatecné pruzné reagovat na proménlivou potrebu
obrabéciho stroje a tim dochazi k odchylkam od poZzadované
teploty kapaliny.

Ukazuje se, Ze dalsi zvySovani presnosti regulace chladici
kapaliny ma zasadni vliv na presnost obrabéni. Jestlize do-
kaZzeme s predstihem urcit poZzadovanou teplotu kapaliny
a na zakladé této teploty plynule regulovat vykon chladice
kapaliny, dosahneme vyssi presnosti obrabéni. Tento systém
regulace vyZaduje ,spolupraci“ obrabéciho stroje a chladice
kapalin (chilleru). Ridici systém obrabéciho stroje uréi na za-
kladé technologického postupu obrabéni a vlastniho méreni
pozadovanou teplotu chladici kapaliny a preda tuto infor-
maci chladici kapalin. Chladi¢ pracuje s touto poZadovanou
teplotou a reguluje teplotu kapaliny, tak aby se skutec¢na
hodnota co nejvice bliZila této poZzadované teploté. Aby byla
regulace co nejpresnéjsi, je nutné pouzit chladic¢ (chiller)
s plynulou regulaci chladiciho vykonu, ktery umoznuje fizeni
teploty kapaliny s presnosti v fadech desetin °C.

Zaveér

Celé obrabéci centrum je slozeno ze souboru konstrukcnich
prvkl a dalSich podpurnych technologii, které maji vliv na
vyslednou presnost obrobku. Realizované aplikace nam po-
tvrzuji, Ze v ndvrhu chlazeni je stale vysoky potencial ke zvy-
Sovani presnosti obrabéni, zvySovani spolehlivosti a Uspor
provoznich nakladd obrabéciho centra. [ |

15



Plastové regulatory
variabilniho prutoku typu RVPK

Ing. Lukas Tesar

Pfi realizaci pramyslovych vzduchotechnickych systém(
se stéle Castéji prihlizi k moZnym ekonomickym Usporam
béhem provozu instalované vzduchotechniky. Jednou
z nejefektivnéjsich moznosti, jak vyrazné usetfit je systém
spravné regulovat. Mezi nejcastéjsi regulacni prvky patfi
,obycéejné” rucni klapky ¢i Soupatka. Za vyssi regulaci se
da pak pokladat fizeni ventilatoru frekvenénim méni¢em
¢i osazeni regulacni klapky servopohonem. Existuje vsak
jesté inteligentnéjsi regulani prvek a tim je pravé regu-
lator pritoku.

Na rostouci pozadavky ekonomickych Uspor VZT systé-
mU zareagovala spole¢nost FORT-PLASTY s.r.o. (kontakt
na str. 19) rozsitenim sortimentu o plastové regulatory
variabilniho prltoku o pramérech 125, 160, 200, 250,
315 a 400 mm urcené do prostiedi bez nebezpedi vybu-
chu, vyrdbéné z materidld PVC, PP, PPs a PE. Mezi jejich
nejvétsi vyhody patfi moZznost variabilni zmény pritoku,
celoplastové provedeni, vybornd chemickd odolnost,
snadné napojeni na ostatni prvky systému plastové vzdu-
chotechniky. Ddle pak jednoducha montaz, udrzba, sni-
mani tlaku pomoci statického prevodniku diferenéniho
tlaku nebo moznost odecteni aktualniho objemového
pratoku bez nutnosti dalSich k tomu urcenych zatizeni.
Plastové reguldtory pritoku od spolecnosti FORT-PLASTY
s.r.o. jsou diky své konstrukci a pouZitym materidldm
vhodné predevsim do primyslovych aplikaci, odsavani
laboratornich digestofi ¢i fizeni tlaku v mistnostech nebo
technologickych celcich.

R <
| 3

Obr. 1 - Regulator variabilniho pritoku RVPK

Konstrukéni rozsah regulatoru

Uiivatelsky rozsah regulace

0
—_— - -
ZAVREND Virin Wain

v
| |
Voom OTEVREND

Zavieno - list klapky je v krajni poloze (zcela uzavien) a priitok reguldtorem je nulovy.
Otevieno - list klapky je v krajni poloze (zcela otevren, bez regulace). Pritok reguldtorem zdvisi na doddva-

ném objemu vzdusiny.

Polohy zavieno a otevi'eno nejsou povaZovdny za regulaci. Jednd se pouze o mozné polohy listu klapky.
Regulace samotna pak probihd mezi uZivatelsky volenymi hodnotami Viin @ Vinax.

Vit — jednd se o konstrukéné dané minimum objemového prutoku, které jesté umoZriuje regulaci.
Pod touto hodnotou je jiZ regulace nestabilni a miZe dochdzet k neZddoucimu uzavreni klapky.
Soucasné se miiZe jednat také o dolni mez uZivatelského rozsahu.

Viem — vyrobcem nastavend hodnota objemového pritoku pfi rychlosti vzduchu 13 m/s. MiZe se jed-

nat také o horni mez uZivatelského rozsahu.

Vinax — uZivatelsky nastavend hodnota maximdlniho objemového pritoku vzduchu. MizZe nabyvat

hodnot 20-100 % Vnom.

Vinin — musi byt vZdy mensi nebo rovna hodnoté Vax.

Obr. 2 — Grafické schéma provoznich stavi regulatori pritoku
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Obr. 3 - Vyroba variabilnich regulatort pritoku je vidy zakonéena tzv. kalibraci —
tedy nastavenim Vg,

RVPK-400
RVPK-315
RVPK-250
RVPK-200
RVPK-160
RVPK-125

0 500 1000

1500 2000

2500

3000 3500 4000 4500 5000 5500

Objemovy pritok [m3/h]

Obr. 4 - Pfehled rozsahi vykonovych poli regulatort pratoku

Srdce variabilniho regulatoru pratoku tvofi logicka jed-
notka, ktera zajistuje jeho spravny chod. Do regulatoru je
jiz standardné osazovana nova fada elektroniky Belimo,
ktera je modernéjsi a kompaktnéjsi, neZ bylo dosud zvy-
kem. Logickd jednotka nyni obsahuje zéroven i ¢idlo dife-
ren¢niho statického tlaku. Z toho dGvodu mohl byt design
a provedeni regulator( pritoku zjednoduseno.

Vnitfni ¢asti reguldtorl a elektroniky jsou upraveny tak,
aby byly chranény proti pasobeni vlhkosti nebo chemic-
kych vypard. Pfi instalaci je v8ak nutné zamezit pfimému
pGsobeni chemikdlii na elektroniku z vnéjsiho prostredi
(stupen kryti max. IP54).

V dobé, kdy mobilni aplikace a pocitacové softwary jsou
jiZz nedilnou soucdsti kazdodenniho Zivota je i variabil-

a KLIMATIZACE

ni regulator typu RVPK (obr. 1) mozné ovladat chytrym
mobilnim telefonem nebo jej vzdalené fidit pocitacem.
Odecteni nastavenych parametrd nebo jejich uzivatel-
ska zména je jednoduchou operaci trvajici jen nékolik
vtefin. V praxi pracovnici oceni moZnost bezdratové
komunikace s reguldtorem pres Bluetooth rozhrani i na
vzdalenost nékolika metrli. Odpadne tak nutnost stavét
leSeni nebo pouZit zvedaci techniku pro pfistup k regu-
[dtorlim umisténym pod stropem haly nebo kompliko-
vané nad technologickymi zafizenimi. Uspory &asu pfi
zménach parametrd jsou v téchto pripadech obrovské.
Dalsi moZnosti je prosté pfiloZzeni mobilniho telefonu
a komunikace pres rozhrani NFC bez nutnosti dalsi ka-
beldze a napdjeni.
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RVPK 125

RVPK 160 160 400
RVPK 200 200 400
RVPK 250 250 400
RVPK 315 315 600
RVPK 400 400 600

1Z vyroby nastavené, kdy uvadéna hodnota V,;, = Vii.
27 vyroby nastavené, kdy uvadéna hodnota V,,, = Viom.

Pramér Délka Vi
@D [mm] L [mm] [m3/h]
125 400 45

80
150
180
350
450

Vmax Hmotnost Materialové
[m3/h]ii [kel provedeni

2,2

850 2,7

1380 3 PP, PVC,

2150 33 PPs, PE

3400 5,7

5500 7

Obr. 5 - Pfehled rozméru a zakladnich parametra regulator( pratoku

_—Servopohon .
|:|__ r ‘ | Vyztuzujici S ‘ 7
. prstenec , F'. J;,__,__ﬁL Vsuvna cidla
I ,:] | i I ~ _— e,
., }-Logicka

@D
T‘

7| jednotka

Obr. 6 - Rozmérové schéma RVPK

JelikozZ pti realnych aplikacich je nutné regulovat nékolik
zatizeni najednou je regulator variabilniho pritoku typu
RVPK pripraven na komunikaci pres sbérnicové rozhrani
(MP BUS, BACnet ¢i Modbus), které znacéné usetfi mnoz-
stvi kabelovych rozvodd nutnych k zapojeni a fizeni.

Diky snadné komunikaci s logickou jednotkou ma provozova-
tel nebo pracovnik MaR moZnost nastavit si rozsah uZivatelské
regulace sam. Konstruk¢ni rozsah regulator( a jejich kalibrace
je provadéna automaticky jiz ve vyrobé. Na obr. 2 je graficky
znazornén rozsah regulaci a jednotlivych meznich stava.

Pti vyrobé je kazdy vyrobeny reguldtor kalibrovan a vyrob-
cem nastavovan na deklarované hodnoty (obr. 3). Pokud
si to zdkaznik preje, |ze nastavit také hodnoty minimalniho
(Vimin) @ maximalniho (V...,) pratoku. Pfi instalaci v provoze
pak uz nemusi byt nic nastavovano a regulator staci jen osa-
dit po potrubi a pripojit po strance elektro.

Pfi vybéru vhodné velikosti regulatoru pritoku lze vy-
chéazet z uvedeného prehledu na obr. 4 az 6. Doporucu-

18

je se volit velikost reguladtoru v zavislosti na poZzadované
hodnoté pritoku s dostatecnou vykonovou rezervou (ne
v krajnich polohach vykonového rozsahu).

JelikoZ celd problematika spravné regulace pomoci vari-
abilniho regulatoru pratoku znacné presahuje rozsah to-
hoto ¢lanku, je mozné zajemclm z fad projektantd, pra-
covnikll MaR nebo projektant( zaslat katalogovy list, kde
je celd problematika vysvétlena obsahleji, pripadné po
predchozi dohodé produkt u nas ve firmé FORT-PLASTY
s.r.o. predstavit spolu s nazornou ukazkou funkci na pred-
vadéci trati specialné postavené pro tyto ucely.

Aktualné na trh uvadime ,pouze” reguldtory variabilnich
pritokl, nicméné do budoucna je v planu sortiment roz-
Sifit i o reguldtory konstantnich pratokd, které jsou kon-
strukéné odlisné (mechanické nastaveni poZadovanych
pritok( bez nutnosti elektronického fizeni) a prinasi jiné
moznosti regulace. [ |
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ZAflow snizuje hluk ventilatoru

Ing. Tomas Recek

V procesu navrhovani riznych vzduchotechnickych zafizeni
vidy existuje kompromis mezi rozméry, cenou a nejlepsim
vykonem systému. Dlvodem mze byt ekonomika, regulace
nebo samotna fyzika. Pokud neni navrh systému technicky
idedlni, ventilator pak muzZe zplsobovat zvySenou hlu¢nost
kvli silnéjsim turbulencim a nestabilnimu proudéni na sani
ventilatoru. To pak zplsobuje zvySenou hluénost celého za-
fizeni, coz mlZe vést k tomu, Ze uZivatel zafizeni nekoupi.

Redeni

Z dosavadnich zkusenosti vime, Ze vhodna zastavba ventila-
toru a tim zajisténi idealniho proudéni vzduchu na sani neni
u vSech aplikacich mozna. To je dlivod, proc jsme se jako
vyrobce (Ziehl-Abegg) ventilator zaméfili na tento problém
jak z hlediska fyziky, tak i ekonomiky. P¥i zastavbé radidlniho
ventilatoru je pro vznik turbulenci vice kriticka saci strana
nez strana vytlaéna. ReSenim je systém ZAflow, ktery poma-
ha zlepsit a stabilizovat proudéni vzduchu vstupujiciho do
ventilatoru (obr. 1 a 2). Vysledkem je snizeni tonalniho hluku
a celkovych akustickych hodnot.

Obr. 1 - Pfiklady pouziti vstupnich mrizek ZAflow

A

Acoustic

Bionika

VCely stavi vostinové struktury k uchovavani medu. Vyuzivaji
vyhod plynoucich z pevné a odolné struktury k uloZzeni co nejvi-
ce medu, a to s co nejmensim mnozstvim materialu, ktery tuto
strukturu tvofi. Ziehl-Abegg (kontak na 4. str. obalky ¢asopisu)
jiz vyuziva vyhod této hexagonalni struktury u produkt(, jako je
ZApilot, k dosaZeni pevné a odolné konstrukce za pouZziti men-
Siho mnozstvi kompozitniho materialu. Pro ZAflow jsme znovu
vyuzili vyhody této vostinové struktury a prizpUsobili jsme ZA-
flow tak, abychom dosahli co nejlepsich parametrd pro smé-
rovani proudéni vzduchu a soucasné minimalizovali i plochu,
ktera by negativné omezovala proudéni vzduchu.

ZlepsSeni

Vsichni vyrobci vzduchotechnickych zafizeni poskytuji svym
zédkaznikdm rdzna individudini feSeni. Tato variabilita vytvari
nemoznost poskytnout obecny navod na zlepseni kazdé kon-
krétni aplikace. Na zakladé nasich zkuSenosti je mozné dosah-
nout u typické vzduchotechnické jednotky snizeni hlu¢nosti
0 3-6 dB. Pokud ma pouziti ZAflow nulovy efekt, je proudéni
na sani ventilatoru perfektni a neni jej tfeba vice optimalizo-
vat. Pokud ale pfi pouZiti ZAflow existuje urcité zlepseni, na-
pomuze to ke zlepseni vlastnosti celého systému.

Kdy pouzit u vzduchotechnické aplikace ZAflow?

B Pokud ma aplikace akustické abnormality, jako jsou pum-
paz a hluky do potrubi.

B Obecné vede k sniZzeni hlu¢nosti systému.

B Ekonomické dlvody - snizenim hlucnosti celé aplikace
Ize minimalizovat pocet nebo velikost tlumict (vedlejsi
efekt: snizeni tlakovych ztrat systému, které vede ke zvy-
Seni ucinnosti). [ |

ZAvblue (RH/GR) 250; 280

225%; 250; 280
* %k ’ ’
C/Cpro/(Vpro**) (RH/GR) o el

355; 400 450; 500

560; 630

315; 355 400; 450 500; 560 630
ZAbluefin (RH/GR) 250; 280 315; 355 400; 450 500; 560 630
ER-Module 280; 315 355; 400 450; 500 560 630; 710
(C-Series / ZAbluefin)

N 3x120° 4x90° 4x90° 4x90° 6x60°
Pripojovaci
rozméry (@ 257 mm (@317 mm (@392 mm (@ 488 mm (@ 600 mm
& (283 mm) & ¢ 352 mm) & (@ 438 mm) & (538 mm) & ¢ 670 mm)
X oossos 00415083 00415084 00415085 00415086

Obr. 2 - Typy ZA flow

S KLIMATIZACE
20



\"4 /7

Vodik jako palivo pro vytapeéeni

Jana Novotna

Jako Ccisty zdroj energie mUze vodik zpUsobit revoluci v ob-
lasti vytapéni. Prvni testy jiz probihaji a i spolecnost ebm-
-papst (kontakt na str. 23) pfipravuje své premixové systémy
pro poufZiti tohoto paliva.

Jiz pred dlouhou dobou, v ¢asech, kdy uhli bylo jesté na
vrcholu a obnovitelné zdroje byly prakticky nezndmym po-
jmem, Jules Verne odpovédél ve své novele, Tajuplny ostrov
z roku 1874 slovy Cyruse Smitha na otazku, ¢im se bude to-
pit, nebude-li uhli? ,Vodou, ovsem rozloZenou na jeji prv-
ky...Budou ji rozkladat bezpochyby elektfinou, ktera se sta-
ne mocnou a hybnou silou ... Véfim, Ze vody bude vyuzivano
jako paliva. Voda je uhlim budoucnosti.”

O témér 150 let pozdéji je tato vize stale vzdalena. Vzhledem
k vyzvam, které prinasi zména klimatu a hledani novych
zdrojl energie, vsak ziskava vodik stale vyssi a vyssi pozor-
nost. Koneckonct, vyhody jsou jasné: pfi spalovani vodiku
vznika pouze voda, nikoli Skodlivy oxid uhlicity.

Zasadni nevyhodou je, Ze vodik se na Zemi vyskytuje praktic-
ky vyhradné ve formé sloucenin a jeho ziskani v Cisté formé
vyzaduje velké mnozZstvi energie. Jak naznacil jiz Jules Verne,
Ize to provést pomoci elektrolyzy, pfi niz se pomoci elekttiny
rozlozi voda na vodik a kyslik. Z toho vyplyva, Ze takto ziska-
ny vodik m(ze byt z hlediska klimatu neutralni pouze tehdy,
pokud elektfina pouZzita k elektrolyze pochazi ze zdrojl Se-
trnych k Zivotnimu prostredi. V tomto okamziku prichazeji
ke slovu obnovitelné zdroje. Jejich vyuZivani klade vysoké
naroky na ukladani prebytecné energie, kterda nemuze byt
dodavana plynule do sité. Vitr ani slunce jednoduse nezaji-
ma aktualni stav poptavky na trhu a energie tak vznika na-
razové. Tato prebytecna elektfina vyrobena z obnovitelnych
zdrojl pak mGze byt pouzita napfiklad praveé v zafizenich na
vyrobu vodiku (P2G — power-to-gas). Domacnosti maji velky
podil na emisich CO,, pouZivani vodiku v topnych systémech
by tedy mohlo vyznamné pfispét k ochrané klimatu. Jeho
vyroba je sice stale velmi nakladnd, ale topenarsky pramysl
je pripraven na zménu.

Vodik dobyva nova uzemi
Obohacovani zemniho plynu o étyfi az Sest procent vodiku
je jiz povoleno na zékladé hodnot charakteristik plyn( podle

procesniho listu G260 od DVGW (némecké sdruzeni pro plyn
a vodu). Bylo by vSsak moZné zcela prejit na vodik? Néko-
lik projektl se na tuto otazku snazi nalézt odpovéd. Britska
vldda napfiklad zahajila program s nazvem ,Hy4Heat”, ktery
ma urdit, jaké technické a logistické prekazky je treba preko-
nat, aby bylo mozné postupné zvysovat podil vodiku. Pokud
by se tak stalo, mélo by to obzvlasté pozitivni Ucinek, a to
zejména vezmeme-li v Uvahu, Ze aZ 80 % domdacnosti ve Vel-
ké Britanii spoléha na plyn, coZ je ve srovnani s mezinarod-
nim pramérem skutecné vysoky podil. Treti nejvétsi mésto
v zemi Leeds planuje ve stfednédobém horizontu prechod
Casti své plynarenské sité na 100% vodik. Podobné projekty
Ize nalézt i na kontinentu, presnéji v Nizozemsku, kde budou
zdroje z poli zemniho plynu brzy vycerpany. V Rozenburgu
v Rotterdamu jiz probihaji terénni zkousky se 100% oboha-
cenim vodiku. Pokud jde o zafizeni P2G (power-to-gas) na
vyrobu plynu, je leaderem Némecko. Védci zkoumaji, jak

Obr. 1 - Kondenzaéni kotel ve svém principu mizZe pracovat také
s vodikem, ale pouze pokud jsou komponenty odpovidajicim
zpusobem upraveny; vodik hofi jinak nez zemni plyn

Tab. 1 - Zasadni udaje pro vyrobce kondenzacnich kotll pfi pfechodu na vodik

B Rychlost hofeni vodiku je osmkrat vyssi nez u metanu. Ventilatory musi byt pfizplsobeny vyssi tlakové ztraté horaka.

B Vzhledem k mirné snizené dynamické viskozité je tfeba zvazit netésnosti.

B Vodik ma vysokou propustnost. Musi byt pouzity vhodné elastomery.

B Postupy méreni pomoci ionizace nejsou pfi pouZiti 100% vodiku mozné. Vyrobci musi testovat nové senzory nebo ter-

moclanky.

vy

B Vlyhfevnost vodiku je nizsi neZz u metanu. Diky tomu je dokonale koordinovana regulace poméru plyn/vzduch jesté ddle-

FitSjE.
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Obr. 2 - NRV 118 — H2 je idealni pro pouZiti s vodikem

mnozstvi energie, a existuji i rizné studie o prestavbé ply-
novych potrubi na vodikova. Jednoduse feceno: trh je stale
v pohybu.

Vyzva pro vyrobce

Pravé z téchto dlivodll zacala fada vyrobcl pracovat na vy-
voji kondenzacnich jednotek na Cisté zdroje energie (obr. 1).
Jejich snahou je dosahnout cile s co nejmensimi technicky-
mi a konstrukénimi zménami. Dobrou zpravou je, Ze mohou
zGstat zachovany soucasné provozni principy. Vzhledem
k vlastnostem vodiku vsak bylo tfeba zvazit nékolik proble-
matickych hledisek: poZadavky na tésnost systému, kompa-
tibilitu materidll a, co je nejdulezitéjsi, horflavost (tab. 1).

S ohledem na mozné netésnosti systému je treba si uvédo-
mit, Ze vodik je se svou hustotou nejlehci ze vSech chemic-
kych prvka. Ma vyssi propustnost pres elastomery a plasty
nez zemni plyn a diky své mirné nizsi dynamické viskozité ma
i mirné vyssi miru aniku nez zemni plyn. Tésnost komponen-
td v kondenza¢nim kotli musi byt odpovidajicim zptsobem
upravena a monitorovana. Musi byt také ovérena kompa-
tibilita material(, kdy zvlastni pozornost vyzaduje zejména
jejich hoflavost. Rychlost horeni je osmkrat vyssi nez u me-
tanu, coZ znamen3, Ze vyrobci nemohou pracovat se stejny-
mi horaky. Ztrata tlaku se zvySuje a vykon ventilatoru musi
byt optimalizovan. Pfedevsim je tfeba zajistit, aby k zapaleni
nedochdazelo pfilis pozdé. Vodik je velmi reaktivni a zapali se
mnohem sndze nez metan. Reguldtor spalovani proto musi
zohlednovat kratsi dobu zapalovani. DalSim bodem k reseni
je, Ze pfi kontrole spalovani nemohou byt pouzivany obvyklé
postupy méreni pomoci ionizace. V dlsledku toho musi vy-
robci testovat nové senzory nebo termoclanky.

Dalsim klicovym problémem je to, Ze vodik ma nizsi vy-
hfevnost neZz metan, ale jeho Wobbeho index, dalezity pro
zaménitelnost topného plynu, je témér stejné vysoky. Pro
optimalni smés ve Venturiho trubici je tfeba odpovidajicim
zpusobem upravit nastaveni poméru plyn/vzduch. V disled-
ku toho ma interakce mezi ventilatorem, Venturiho trubici
a plynovym ventilem velky vyznam.
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NRV 118 je pripraven na H2

NRV 118 (obr. 2) od ebm-papst je jiz navrien pro pouziti pa-
liva s podilem vodiku aZ do 10 % bez nutnosti dalSich uprav.
InZenyti v ebm-papst provedli s NRV 118 nékolik zkousek
a pocatecnich polnich testt, aby ovéfrili jeho vhodnost pfi
pouziti vodiku jako paliva. Vysledné hodnoceni zni: s nékte-
rymi zménami lze kompozitni systém prizpUsobit pro pouziti
se 100% vodikem. Tésnost plynového ventilu a ventilato-
ru byla zvysena a pouZzité plasty a kovy byly zkontrolovany
z hlediska jejich vhodnosti.

Ukazala se take dalsi vyhoda: diky specialnimu zafizeni pro
predmichavani smési je NRV118 idedlné pro vodik pfizplso-
ben. Premixovy ventilator kompenzuje nizsi Wobbeho index
a nizsi vyhrevnost vodiku pfi sani. Neni nutné pouziti Zadné-
ho sloZitého systému regulace. Kromé toho Ize dosahnout
vétsi modulace, protoZze plynovy ventil mlze byt optimalné
regulovan podtlakem.

Z toho tedy vyplyva, Ze vyrobci kondenzacnich kotll, kte-
fi pocitaji s pouzitim 100% vodiku, se mohou na NRV 118
spolehnout. Jisté jesté néjakou dobu potrva, nez bude cisté
palivo pouZito pro vytdpéni (obr. 3). Pokud vsak bude vy-
voj védy, politiky a pramyslu pokracovat stavajicim smérem
a tempem, vize Julesa Vernea se mulZe brzy stat skutec¢nosti.

Par slov o spolecnosti ebm-papst

Skupina ebm-papst je prednim svétovym vyrobcem venti-
latord a motord. Od svého zaloZeni tato technologicka spo-
le¢nost neustale nastavuje standardy na celosvétovém trhu.
Vyvoj pokryva oblast od elektronicky fizenych EC ventilatord
pres aerodynamicka vylepseni lopatek ventilatord az k vy-
béru materialll ze zdroju Setrnych k Zivotnimu prostredi, pfi-
¢emz jednou z moznosti jsou i biomaterialy.

Ve fiskalnim roce 2018/2019 spolec¢nost dosahla obratu ve
vysi 2,185 miliardy EUR. Spole¢nost ebm-papst zaméstnava
na celém svété ve 29 vyrobnich zavodech (véetné Némecka,
Ciny a USA) a ve 48 prodejnich kancelafich pfiblizné 15 058
zaméstnancl. Ventilatory a motory od lidra celosvétového
trhu lIze nalézt v mnoha odvétvich véetné vzduchotechniky,
klimatizace a chlazeni, domacich spotrebicl, topeni, IT a te-
lekomunikaci, stejné jako v automobilech a uZitkovych vozi-
dlech. [ |

(Zdroj: ebm-papst)

Obr. 3 - Je to stale pou-
ze vize, ale vodik by
mohl nahradit zemni
plyn a stat se palivem

nové generace
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PohodIné rizeni topného systému
na vysoké technické urovni

Ing. Libor Hrabaéka®/

V predchozim ¢&lanku (viz Klimatizace 1/2020) jsem se
zminil o novince v regulacéni technice spolec¢nosti Vaillant
Group (kontakt na str. 27), ekvitermnim reguldtoru sen-
soCOMFORT VRC 720. Nyni bych rad ¢tenare podrobnéji
seznamil s timto vyrobkem, jenZ vysledkem dlouhodo-
bého vyvoje se vyznacuje celou fadou zajimavych funkci
a prednosti.

Reguldtor sensoCOMFORT se vyrabi ve dvou zakladnich
variantach:

B VRC 720 - dratové provedeni;

B VRC 720 f — bezdratové provedeni.

Rozdil mezi témito variantami je pouze v elektrické insta-
laci. Jestlize nejsou k dispozici potfebné elektrické rozvo-
dy, je nutné pouZit bezdratovou verzi. Obé verze vsak maji
shodné funkce. V obou pfipadech se jedna o ekvitermni
regulaci v zavislosti na venkovni teploté umoznujici regu-
laci jak jednoduchych, tak i velice komplexnich topnych
systémuU. Na obr. 1 je znazornén vlastni regulator véetné
dalSich prvkd, které je schopen ovladat.

Regulace sensoCOMFORT VRC 720/720(f) se vyznaluje
velkym mnozstvim funkci a vlastnosti. Nékteré jsou vyuZi-
telné pouze pro servisniho technika, zakladni funkce zajis-
tujici komfort bydleni oceni potom koncovy uZivatel. Pro
zajimavost uvadim nejdllezitéjsi zakladni charakteristiky
regulatoru:

Plynovy kotel
|

NI

Hybridni systém

Fotovoltaika

Obr. 1 - Regulator sensoCOMFORT VRC 720
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& Vaillant

ovladani pomoci dotykového displeje;

regulace az deviti topnych okruh(;

kaskadova regulace az se sedmi tepelnymi zdroji;
inteligentni energeticky management;

konektivita.

Reguldtor obsahuje monochromaticky displej s vysokym
rozliSenim, ktery si uZivatel mlze nastavit podle potre-
by. K ovladani slouzi ¢tyti kapacitni tla¢itka a pro zménu
hodnot a pohyb v menu pak kapacitni dotykovy posuvnik.
Samoziejmosti je tlacitko pro ndpovédu. Vsechny tyto

F¥ailtant

Obr. 2 - Modul
VR71

VR

|
AL

Rekuperace

¢

Tepld voda

Tepelné cerpadlo
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ovladaci prvky jsou uvedeny na obr. 3. Projektanti nebo B VR 71 - zakladni rozsifovaci modul pro tfi topné okru-

montazni firmy vyuZiji zejména moznost regulace vétsiho hy (obr. 2);

poctu topnych okruh ¢i kaskadové ovladani. Pro tyto pfi- B VR 32 - kaskadovy modul, pomoci kterého Ize ovladat
pady je vSak nutné pouzit dalsi dodatecné pfrislusenstvi, kaskadu jak plynovych a elektrickych kotl(, tak i tepel-
jako je napt.: na Cerpadla v poc¢tu aZ sedmi jednotek.

o\Vaillant

Obr. 3 - Ovladaci prvky regulatoru (legenda:
1 - tlacitko napovédy; 2 - displej; 3 — tlacit-
ko ,,Zpét“; 4 - tlacitko ,,Menu“; 5 - potvrzo-
vaci tlacitko ,,0K“; 6 — posuvnik; 7 - tlacitko
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3 KLIMATIZACE
25



Dalsi vyhodou je moznost pouziti ddlkového ovladani pro
jednotlivé okruhy. Lze aktivovat i vliv prostorové teploty
a ¢imZ ziskdva uZivatel vétsi miru komfortu ve vytapéni.
S vyse uvedenym pfislusenstvim lze ovladat jak zakladni
jednoduché topeni s jednim zdrojem a jednou topnou
vétvi, tak i slozité komplexni kaskddové topné systémy
(obr. 4). Pfi instalaci kaskady sedmi kondenzacnich kotlG
VU 1206/5-5 ecoTEC plus Ize potom dosahnout tepelného
vykonu az cca 0,8 MW.

Dalsi ptfednosti je moZznost ovlddat hybridni systémy —
s vice tepelnymi zdroji, napf. tepelné cerpadlo v kombi-
naci s fotovoltaickym systémem. V menu reguldtoru lze
nastavit jedno- ¢i dvoutarifovy rezim. Pfi nastaveni dvou-
tarifového reZimu reguldtor podporuje funkci PV-ready ve
vSech tepelnych cerpadlech Vaillant. Funkce PV — ready
(photovoltaic system ready) znamend, Ze v pripadé do-
state¢ného vykonu fotovoltaiky a pfislusSného nastaveni
v regulatoru sensoCOMFORT 720 dochdzi k aktivaci téchto
provoznich stavi:
B jednordzovy ohfev zdsobniku teplé vody (TV). V pfi-
padé, Ze je aktivovan Casovy program pro teplou vodu
a zasobnik je deaktivovan (,v utlumu“), dojde potom
k nahtati zasobniku na poZadovanou hodnotu;
B dodatecné navyseni teploty topné vody v akumulac-
nim zasobniku o nastavenou hodnotu v rozmezi 0-15
K (nastaveni z vyroby 10 K) v pfipadé pozadavku na vy-
tapéni. Tim dojde ke zvySeni akumulace tepelné ener-
gie v topném systému, jeZ je ddle vyuZita ve vecernich
a nocnich hodinach, kdy fotovoltaicky systém nedava
potiebny nebo jiz nulovy vykon.

atl T-mdeshia 03 AT aatl T-mdeshi 03 AT

Spolieba plynu
Tapienl

Cirkulace

e VEtrani

Informace

w/ Systém bk bez problémi

ecoTEC Exclusiv

Samoziejmosti je konektivita s moznosti dalkového ovla-
dani — spravy. Pro tuto funkci je nutné pfipojit k regulaci
internetovou branu VR 920. Nasledné si uZivatel nainsta-
luje na sv(j mobilni telefon z Google Play nebo App Store
pfislusnou aplikaci sensoAPP (obr. 5 - a, b, c).

Pomoci této aplikace lze ovlddat topny systém vcéetné
jeho dalsich komponentl (jako je napf. rekuperace),
nebo lze zobrazit aktudlni Udaje o vytapéni, jako jsou
napf.:

vytdpéni;

nastaveni provoznich rezimu;

nastaveni pozadovanych teplot véetné topné kfivky;
nastaveni casovych oken;

udaje o teplotach;

udaje o tlaku v topném systému.

Uvedeny reguldtor nabizi Sirokou $kdlu funkci, které
umoziuji vSem zdkaznikiim jeho pohodlné pouzivani.
Projektanti oceni zejména Siroké moznosti tohoto regu-
latoru pro jednoduché ¢i komplexni topné systémy. Mon-
tazni firmy a servisni technici vyuZiji zejména funkce pro
vlastni instalaci a uvedeni do provozu, jako je napf. in-
stalacni asistent nebo automatické nacteni vSsech kompo-
nentl topného systému.

A koncovy uZivatel? Ten zejména oceni nadcasovy de-
sign vhodny do vsech obytnych prostor(i, snadnost
ovlddani a rovnéz déalkovou spravu pomoci mobilni

aplikace. [ |

1/ Technicky reditel Vaillant Group Czech s.r.o.

L EEES ]

Casavy program

DRl NASTAVER]
Zone |

Kastavie teplotu o fagowé programy,

Stfeda w
N i1 3 B 0

Obr. 5 - Printscreeny z aplikace sensoAPP (legenda: a - souhrnny pfehled o topném systému; b - informace o spotiebé energii;

¢ - nastaveni ¢asového programu)
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06§ vytdpeni [ ohfev TV 2K chlazeni

Tepelné cerpadlo skute¢né Setrné
k Zivotnimu prostredi.
aroTHERM plus.

Novd tepelnd ¢erpadla aroTHERM plus vzduch/voda
o vykonu 3-12 kW kombinuji vyjime¢ny vykon s maximalni Setrnosti
v0¢i Zivotnimu prostredt.

S hodnotou COP az 5,4 jsou tepelnd cerpadla aroTHERM

plus mimorddné energeticky Ucinna a s hlu¢nosti 28 dB (A)

ve 3m vzdalenosti v tichém rezimu umoznujf instalaci i v husté
zastavénych oblastech.

S pouzitym prirodnim chladivem R290 a jeho velmi nizkym
potencidlem globalniho oteplovani (GWP 3) budete

s aroTHERM plus pfipraveni na budoucnost.

G EVaillant

* Akce plati nejpozdgji do 31.10.2020. Blizsi informace na www.vaillant.cz. Komert méhO dOmova
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Tepelné Cerpadlo specialné navrzené
pro novostavby a nizkoenergetickeé

domy

L.W. + red.

Monoblok Aquarea Generace J (obr. 1) zajisti pro domacnost
pfipravu teplé vody (TV) a dodavku tepla pro radidtory i pod-
lahové vytdpéni. Zajisti rovnéz chlazeni, napf. pres fan coil jed-
notky Aquarea Air. Nova fada tepelnych ¢erpadel je vzhledem
ke své kompaktnosti vhodna pro Sirokou skalu instalaci, at uz
jde o novostavby Ci rekonstrukce. Je schopna dosahnout tep-
loty vody na vystupu az 60 °C i pfi venkovni teploté -10 °C.
Nova Generace J poskytuje proti pfedchozi generaciaz 0 25 %
vyssi vykon pfi vytdpéni a béhem chlazeni dokonce az o 30 %.

Kompaktni venkovni jednotka Setfi misto

Diky elegantni konstrukci v podobé monobloku zabira cer-
padlo minimum prostoru. Veskeré chladivo je uzavieno
v malé venkovni jednotce, takZze do objektu je pfivedeno
pouze potrubi s topnou vodou. Monoblok Aquarea Genera-
ce J Ize tedy snadno instalovat do mist s omezenym prosto-
rem nebo jej vyuZit pfi instalacich, které vyzaduji esteticky
ptijemny a nenapadny design. Pro dalsi Usporu mista Ize
monoblok instalovat v kombinaci s combo nadrzemi, kom-
binujici zdsobnik TV a vyrovnévaci nadrz.

Efektivni technologie Setrna k Zivotnimu prostredi
Vyrobce klade diraz na udrzZitelnost, ktera je v popredi
jeho inovaci, a monoblok tak nabizi podstatné vyhody

Obr. 1
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pro koncového uZivatele z hlediska dopadu na Zivotni
prostiedi. Diky pokrocilé technologii tepelnych cerpa-
del vzduch / voda je fada Aquarea mimoradné ucinna
a Setrnd k Zivotnimu prostredi i pfi venkovnich teplotach
az-20°C.

Vzdalena kontrola vytapéni a chlazeni

Novy monoblok je také kompatibilni s FfeSenim Aquarea
Smart Cloud pro koncové uzivatele. Tento fidici systém
umoznuje délkové ovladat celou fadu funkci vytdpéni a chla-
zeni véetné sledovani spotieby energie z hlediska moznosti
energetickych uspor a nakladd.

Kromé toho miZe byt monoblok pfipojen ke sluzbé
Aquarea Service Cloud. Ta umozni technikim servisni
spolecnosti vzdalené pristupovat k topnym a chladicim
systémim svych zakaznik(i, nastavovat je a diagnostiko-
vat pfipadné poruchy na dalku. Diky tomu muZe servis-
ni firma Setfit ndklady svym klientlim, protoZe vzddlené
spravuje Cerpadlo tak, aby fungovalo maximalné efektiv-
né a ekonomicky.

A v pfipadé poruchy ma rovnéZ moznost pres Aquarea
Service Cloud na dalku pfesné zjistit, jaka cast systému ci
dil potfebuje opravit. [ |
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Setrny a Géinny zdroj tepla

J.S. + red.

Jednotka VVM S320 je ekologicky Setrné zafizeni tvofici
(v kombinaci s tepelnym cerpadlem vzduch-voda) ucinny
systém pro vytapéni, chlazeni a ohfev vody ve standardni
i tzv. chytré domacnosti (obr. 1 a 2). Nova jednotka v ele-
gantnim a Ucelném designu disponuje progresivnim regu-
ldtorem, jenz dokdZe automaticky regulovat vnitini klima,
nerezovym ohtivac¢em vody o objemu 180 litrd a integrova-
nym bezdratovym pfipojenim pro rychlé propojeni s dalSimi
technologiemi.

Tato nova vnit¥ni jednotka je alternativou k modelu VVM
320, urcena pro ptiznivce modernich komunikaénich
technologii. Diky svému jedine¢nému reguldtoru s doty-
kovym displejem a integrované Wi-Fi dokdze efektivné
spolupracovat s dalSimi komponenty v domacnosti, au-
tomaticky regulovat vnitfni klima a vytvaret tak zdravé
a komfortni vnitfni prostiedi s pfijemnou pobytovou tep-
lotou. Po jejim propojeni s tepelnym Cerpadlem systému
vzduch-voda F2040, ¢i F2120, nebo s nékterou z kombi-
naci venkovni jednotky AMS s vnitinim modulem HBS 05

Obr. 1
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Obr. 2

vznikne ekologicky Setrny a vysoce Gcinny zdroj tepla pro
celou domacnost.

Jednotka je urcena pro pfipojeni k nizkoteplotnimu
rozvodu tepla - napft. k radidtordm, konvektordim nebo
podlahovému vytdpéni. V jejich Gtrobdach se nachazi ne-
rezovy ohfivac vody o objemu 180 litrd, obéhové Cerpa-
dlo s fizenymi otackami, manometr, vyrovnavaci nadrz
topného systému, expanzni nddoba o objemu 10 litrd
a dopliikovy elektrokotel o vykonu 9 kW.

Cely systém lze ovladat a monitorovat pomoci dotykové-
ho displeje, jenz je souddsti reguldtoru, nebo vzdalené,
prostfednictvim aplikace myUplink v pocita¢i nebo mo-
bilnim telefonu. Diky tomu je moZné si zkontrolovat stav
tepelného cerpadla nebo prednastavit aktudlni teplotu
v domacnosti a mnozstvi teplé vody jesté pred navratem
z prace nebo dovolené.

Pfiklad zapojeni jednotky s pfislusenstvim je zobrazen
na obr. 3. [ |

Obr. 3
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Vyukové tepelné Cerpadlo
pro Ceské vysoké uceni technické

Vv Praze

Ing. Barbora Machova

Pred nedavnem byl dokoncen jedinecny projekt demonst-
raéni jednotky (TC Mach) pro Ceské vysoké uéeni technické
Praha, kde je mozné simulovat a prakticky na zmérenych
datech analyzovat chod rdznych typl tepelnych cerpadel
s rliznymi typy kompresor(, chladiv a za rliznych pracovnich
podminek (obr. 1). Cely systém, ktery splnil velmi pfisné za-
davaci podminky, je fizen systémem Chameleon.

Zarizeni, demonstracni jednotka tepelného cerpadla (re-
spektive v reverznim rezimu chladici zafizeni), je urena
pro ilustraci provozl tepelného cerpadla a chladiciho za-
fizeni s rGznym variantnim nastavenim klicovych okruh(
(chlazeni ¢i tepelného Cerpadla). Je tvofena ¢tyfmi okruhy
pracujicimi s rdznymi médii. Primarnim okruhem je okruh
tepelného cEerpadla/chladiciho zafizeni pracujici s chla-
divem, které je moiné ménit. Sekundarnimi okruhy jsou
teplonosné okruhy pracujici s vodou a glykolem, s integro-
vanym okruhem pro zpétné akumulace tepla v celém sys-
tému zarizeni. Tercidlnim okruhem je okruh simulujici ven-
kovni provozni podminky pracujici se vzduchem (formou
vzduchovych komor).

Zarizeni je strukturovano s ohledem na pozadavek rozlozi-

telnosti a transportovatelnosti ve formé modulového uspo-

radani, tj. je tvoreno tfemi hlavnimi modulovymi systémy:

B modulem reverzibilnich okruhl tepelného cerpadla/
chladiciho zafizeni;

B modulem fizeni a automatizace — rozvadéc;

B modulem simulujici provozni podminky teplonosnych
médii (tj. provoznich rezimd vzduch/vzduch, voda/voda,
voda/vzduch, vzduch/voda a akumulace energie).

Toto modulové usporadani umoznuje pripadnou variaci vy-

sledného usporadani v misté instalace zafizeni (za predpo-

kladu urcitych dprav rozvodi vody, odpadu a elektriny), tak
aby bylo mozZné reagovat na pripadna specifika mista umis-
téni jednotky.

Provoz instalovaného zafizeni je uvaZovan jako narazovy

tak, aby odpovidal potfebam zejména laboratorni vyuky ci

pfipadné dalSim vyvojovym cinnostem. Z tohoto divodu
je zafizeni vybaveno plné automatickym systémem fizeni

s veSkerou monitorovaci technikou. Provozni hodnoty para-

metrl v celém pracovnim pasmu a pfi rlznych provoznich

rezimech (A/A, W/W, W/A, A/W-A-vzduch, W-voda ¢i jina
kapalna teplonosna latka) jsou zaznamendvany a ukladany
pomoci grafického termindlu s mozZnosti vzdaleného pfistu-
pu pomoci webového prohlizece. Tyto hodnoty je mozné
analyzovat a vyhodnocovat pro rlizné rezimy vsech zain-
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teresovanych okruh(. Navic systém regulace je vybaveny
i moznosti ru¢niho provozu.
Hlavni ochranné prvky pro zajisténi spolehlivosti primarniho
chladiciho okruhu, respektive okruhu tepelného cCerpadla,
jako je maximalni provozni tlak chladiva, nebo minimaini
provozni tlak chladiva budou mit zcela samostatny okruh,
ktery vzdy zajisti bezpecné odstaveni tohoto okruhu z pro-
vozu.
Struktura zafizeni je postavena na modulové koncep-
ci umoznujici variabilitu usporadani. Propojenim modu-
10 vzniklo kompaktni zatizeni umoznujici pomoci razného
nastaveni fizeni fidicich okruhl (okruhu Zafizeni, okruhu
fidiciho, okruhu teplonosnych médii a okruhu dochlazova-
ni prebytecného tepla), ilustraci nékolika typovych rezima
provozl tepelného Cerpadla a chladiciho zafizeni, konkrétné
pro reZzim v provozu:
B tepelného Cerpadla:

O W/W (voda-jina kapalna teplonosna latka / voda-jina

kapalna teplonosna latka),

O A/W (vzduch/voda-jina kapalna teplonosna latka),

O WY/A (voda-jina kapalna teplonosna latka / vzduch),

O A/A (vzduch/vzduch);
B chladiciho zafizeni (rezim reverzni):

O A/A (vzduch/vzduch),

O WY/A (voda-jina kapalna teplonosna latka / vzduch).
Projekt probihal v nékolika fazich po dobu 6 mésica a byl
dokoncen v dobé koronovirové karantény v dubnu 2020. |
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Projektovani MaR z hlediska bezpecnosti

Ing. Jan Vidim

Kyberneticka bezpecnost hraje v systémech fizeni budov
¢im dal vétsi roli. Bohuzel je obvykle fesena az pfi imple-
mentaci, kdy se potkavaji konec¢ny zadkaznik (provozova-
tel) a dodavatel fidiciho systému. Zakladni bezpecnostni
vlastnosti by vSak mély byt definovany jiz ve fazi projekéni,
nejpozdéji v realizacnim projektu. Projektanti se vétsinou
vymlouvaji na to, Ze nemaji partnera, s nimz by tyto po-
Zadavky resili — stavebni firmu to nezajima a provozovatel
(nebo jeho odpovédny pracovnik) jesté neni znam. To ale
neznamena, Ze projektant by si nemél byt bezpecénostnich
aspektld védom a Ze by je nemél aspon v néjaké zakladni
podobé v projektu sam od sebe zohlednit.

Podivejme se na klasickou topologii fidiciho systému z bez-
pecnostniho hlediska a pojdme najit nékolik pravidel,
podle nichZ by fidici systém mél byt projektovan tak, aby
byl schopny Uspésného predani provozovateli z hlediska
kyberbezpecnosti — a zaroven se dal komfortné a ucinné
provozovat a servisovat.

Pokryti normami

Jako prvni narazime na CSN ISO/IEC 27001 a navazujici,
Informacni technologie — Bezpecnostni techniky — Systé-
my Fizeni bezpecnosti informaci. Tato skupina norem ale
pojednava spise o organizaci procest a hodnoceni opat-
feni, pro projektovani v ni mnoho nenajdeme. Zajimaveéj-
i je CSN EN IEC 62443, kterd v ¢asti 3-3 definuje bezped-
nostni Urovné (Security Levels, SL) a poZadavky na né. Pfi
podrobnéjsim prizkumu zjistime, Ze prakticky Zadny Fidici
systém budov sdm o sobé (nemluvime zde o prlimyslovych
systémech), dostupny na trhu, nenabizi ani vlastnosti po-
Zadované zakladni Urovni SL 1. Pfi dalSich ivahach se tedy
pokusime sitovou bezpeénost maximalizovat pomoci stan-
dardnich prostredk, tak, aby investi¢ni i provozni naklady
na systém MaR byly navySeny jen minimalné nebo radéji
vibec ne.

Uroveii periferii

Periferni zatizeni, jako jsou cidla, ventily, pohony klapek
a dalsi komponenty fidiciho systému, Ize obvykle chranit
pouze ,polohou” Prvky by mély byt umistény tak, aby se
minimalizoval mozny cizi zdsah nebo poskozeni. U periferii
instalovanych ve strojovnach problém nenastane, horsi je
to s pokojovymi ovladaci ve verejné pristupnych prosto-
rech (chodby, kancelare) nebo dokonce s venkovnimi cidly
namontovanymi na fasadé. Pfi poskozeni pokojového Ci-
dla, ovladace nebo termostatu je nastésti postizena pouze
jedna mistnost ¢i zdna a ztrata komunikace nebo preruseni
signalu by se mély objevit na centréle jako alarm. Poskozeni
venkovniho ¢idla mize jiz mit zasadni vliv na chovani otop-
ného systému, proto by vyboceni signalu (zplsobené pre-
rusenym vedenim ¢i zkratem) mimo rozumné meze mélo
byt nejen hlaseno jako alarm, ale také osetfeno v progra-
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mu, napfiklad zapsanim ,bezpecné” hodnoty (napt. 5 °C),
kterd aspon v zimé zarudi nouzovy, byt ne energeticky op-
timalni chod zafizeni.

Rozvadéce umisténé ve verejné pristupnych prostorech by
mély byt zamykatelné (klicem, nejen standardni klickou)
a jejich celni panely by mély obsahovat minimum ovlada-
cich prvkll. Méjme na paméti, Ze v rozvadéci obvykle je
i PLC a switch, ktery jiZz umoZiuje pristup do celé technolo-
gické sité nebo dokonce do sité firemni.

Mezi periferni zafizeni se nékdy pocitaji i sbérnice se z6-
novymi reguldtory. Zkrat sbérnice vyradi z provozu celou
linku, rozpojeni znamena ztratu komunikace pro ¢ast sbér-
nice za poruchou. Rozpojeni vsak mlze vyradit z provozu
celou linku, pokud je sbérnice citlivd na chybéjici ukonce-
ni zakoncovacim ¢lenem nebo odporem (napf. u sbérnic
LON ¢i RS485). Pri projektovani se proto snazime pfipojit
zafizeni mimo rozvadéc na samostatny komunikacni port
(u markMX nejéastéji COM4) a I/0 moduly, umisténé v roz-
vadéci, na druhou linku (COM3). Tak pfi poruse sbérnice
zUstane zachovéana alespori komunikace s 1/O moduly
v rozvadéci.

Uroveii podstanic

Zde jiz je situace kritictéjsi, protoZze procesni podstanice

(PLC) maji rozhrani Ethernet a jsou tedy pfipojeny do tech-

nologické sité nebo vnitini sité budovy, coz byva nejcas-

téjsi cesta, kterou je veden utok. Zaroven obsahuiji fidici

algoritmy, jejichz poskozeni nebo napadeni ma zasadni vliv

na funkci budovy véetné fyzickych dopad - fizeni motoraq,

klapek, ventil( atd. a zejména navazujicich technologii.

Zaroven ale mOZeme pro zabezpeceni pouZzit organizacni

pravidla i technické prostredky, které zndme z IT prostredi,

coz nam zjednodusuje praci. Obvykle nastane jedna z téch-
to situaci:

1. PLC jsou pripojena v samostatné (technologické) siti,
ktera je povazovana za ,chranénou”, a bezpecnost se
fesi pouze v misté, kde tato technologicka sit vstupuje
do intranetu, resp. do internetu. Technologickd sit je
od okolniho svéta oddélena routerem, idedlné pak bez-
pecnostnim routerem. Tento pfistup umoznuje do sité
pfipojit i zafizeni, kterd maji zabezpeceni velmi slabé
nebo Zadné. Jde zejména o vzduchotechniky s autonom-
ni regulaci, rizné prevodniky ,XY na Ethernet”, cidla,
frekvencéni ménice a podobné. Zaroven to znamena, Ze
celd technologicka sit by méla byt fyzicky zabezpedena
proti pripojovani cizich zafizeni a dalsim atok(m, tedy
veskeré aktivni prvky by mély byt pod zamkem, infra-
struktura (kabely, patch panely...) pokud mozno oddéle-
na od ostatnich IT zafizeni a podobné. V siti by nemély
byt bezdratové pristupové body a pokud jsou opravdu
nutné, mély by byt chranény kromé dostatecné silného
Sifrovani jesté napfriklad filtrovanim MAC adres.
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2. PLC jsou soucasti intranetu a mohou sdilet i stejnou lo-
gickou sit jako dal$i zafizeni, kterad nejsou soucasti MaR
(napt. tiskarny, klientské stanice, servery, routery).
Bezpecnost je tedy nutné fesit ,na paté” kazdého PLC,
resp. zafizeni MaR se sitovou komunikaci. To mGze byt
nékdy problém, protoZe jednodussi komponenty ne-
maji pro tuto ulohu dostatecny vypocetni vykon nebo
jejich komunikacni protokoly zabezpeceni ani dobre
neumoziuji (napf. Modbus TCP). U nékterych zafize-
ni je mozné alespon prepinacem zablokovat webové
konfiguracni rozhrani, coZz ovsem nebrani napriklad
utoklim zaloZzenym na zahlceni sitové karty extrémné
silnym provozem.

V pripadé topologie podle bodu 1, tedy kdyZ PLC a pfipad-
né dalsi IP zafizeni maji samostatnou technologickou sit
(obr. 1), musime vyresit propojeni s intranetem budovy.
V projektu by mélo stacit vyspecifikovat router (postaci
napf. Mikrotik fady RB2011 nebo dokonce hEX), pfipad-
né po dohodé s IT technikem zakaznika jiné zafizeni. Lze
i domluvit, Ze router si doda zakaznik, aby udrzel jednotny
systém pro spolec¢nou spravu aktivnich prvk.

Pokud planujeme systém podle bodu 2 (obr. 2), pocitejme
s moznymi problémy pri koexistenci IT zafizeni zakaznika
a komponenty MaR. Nékolikrat jsme se setkali se zavada-
mi, kdy PLC ,ndhodné“ zamrzalo, vypadavala komunikace
mezi PLC navzdjem a podobné. Pri¢inou byl napfiklad za-
pnuty spanning tree protokol na switchich zdkaznika, ktery
zfejmé ethernetové rozhrani v PLC neumélo dobfe zpraco-
vat. Diagnostika je sloZita, protoZe k poruse dochazi jen ob-
¢as. Mlzeme jako projektanti podobnym potizim predejit?

technologicka
it 2
router
PLC
/0, periferie

I

Obr. 1 - Systém Fizeni budovy v samostatné technologické siti
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IT zékaznika

Z projekéniho hlediska by bylo nejlepsi kontaktovat budou-
ciho provozovatele, zjistit jeho pfistup k otazkam propojo-
vani technologické sité s intranetem a podminky zohlednit
v technické zpravé, pripadné v topologii fidiciho systému.
U nékterych projektt je to naprosto zasadni krok. Typicky
jde o retézce pobocek (obchody, banky) s vlastni IT infra-
strukturou a IT oddélenim, které se fidi pravidly nadnarod-
niho vlastnika. V téchto pfipadech je domluva sice zdlou-
havd, ale pracujeme s kompetentnim partnerem, s nimz
mame spolecny zajem. Proto se fesSeni vétSinou podafi
najit, pripravme se vsak na to, Ze systém MaR bude muset
splnovat nékolik podminek:

B IT infrastruktura (zasuvky, kabelaz, patch panely, racky,
aktivni prvky atd.) je dodavana a spravovana zakazni-
kem. Pro nas to znamena, Zze musime jen vyspecifikovat
potfebny pocet a umisténi pFipojnych mist (sitovych
zasuvek). To v zasadé neni Spatna zprava.

B Zafizeni, pfipojend v siti, maji IP adresy pridélované
protokolem DHCP, ne pevné nastavené. IT technik urdci,
Ze DHCP server pridéluje IP adresy podle MAC adres
zafizeni (ty jsou neménné — z vyroby vazané na kon-
krétni kus hardwaru). Switche si tak mohou hlidat, co
je pripojeno do které zasuvky, a pokud v siti dojde ke
zméné hardwaru, je vyslano bezpecénostni upozornéni.
Problém mZe nastat ve chvili, kdy PLC pro poruchu vy-
ménime: po pripojeni do sité mu bude pfifazena jina
IP adresa nebo sit pripojeni zcela odmitne. Servisni
technik tudiZz musi védét, Ze vyménu jakéhokoli zatizeni
s rozhranim Ethernet musi koordinovat s IT oddélenim
zakaznika.

B Pravidla pro komunikaci mezi sitémi (tzv. oteviené por-
ty) se periodicky reviduji a promazavaji, aby v systému

vzddleny piistup

router

S KLIMATIZACE



nebyly staré, nepouzivané zaznamy, které predstavuji
bezpecnostni riziko. Nékdy se stane, Ze do firmy pfi-
jde novy sitat, ktery postupuje tak, Zze vsechny zaznamy
smaze a Cekd, kdo se ozve; nutna pravidla pak definuje
znovu. Tim sice zajisti procisténi tabulek, mlze se vsak
stat, Ze napfriklad zaznamy teplot z chladicich boxu pro
hygienickou sluzbu nejsou nékolik mésict ukladany,
nez se na problém nahodou prijde.

B Odchozi komunikace je omezena nebo zcela zablokova-
na. To maze postihnout cloudové sluzby, které se u do-
davatelt fidicich systému tési stale vétsi oblibé. Pokud
je tedy v projektu uvazovan prenos dat do vzdalené
databaze (napt. Merbon ContPort, rizné servisni a dia-
gnostické sluzby, proxy sluzby pro dalkovy pfistup bez
prichozich spojeni do sité), musime predem provéfrit,
jestli vlibec bude takova sluzba realizovatelna. Mozna
se podafi domluvit omezeni odchozich spojeni pouze
na konkrétni IP adresu, pak je ale nutné hlidat jeji pfi-
padnou zménu (napfiklad pfi prechodu hostovani sluz-
by k jinému poskytovateli) a véas IT oddéleni zakaznika
informovat, aby mohlo pravidla aktualizovat. To je pro-
blém zejména u dlouho existujicich vztaht, kdy po né-
kolika letech bezproblémového chodu uz pomalu nikdo
nevi, jak vlastné vsechno funguje.

B Pfichozi komunikace je zcela zablokovana. To by nas
nemélo prekvapit, jde o jedno ze zakladnich bezpec-
nostnich opatreni. Pro vzdaleny pfistup pro servis se
snazime domluvit pfipojeni pomoci VPN.

B Pro servisni pfistup se Casto pouzivd VPN, kterou po-
vazujeme za vysoce bezpecny prostredek vzdalené
spravy. Plati to ale jen v pfipadé dodrZovani dalsich
bezpecnostnich pravidel, jako je neukladani hesla v ¢i-

PLC

I 1O, periferie

IT zakazndka

telné formé na vzdaleném pocitaci, pravidelnd obména
hesel a certifikatd, pristup pouze z definovanych IP ad-
res atd. Zde jde ale jiz o provozni opatfeni, v projektu
sta¢i po dohodé s provozovatelem zminit, Ze servisni
pristup bude mit tuto formu a podminky jsou jiz na do-
hodé mezi provozovatelem a dodavatelem MaR. Nut-
no podotknout, Ze vzdaleny servis skutecné vyznamné
urychluje reseni problém(, zaregulovani a zaskoleni
obsluhy, a proto se u vétsich instalaci (nad 1000 dato-
vych bod) stal jiz samozfejmosti.

B Do sité neni moZné pripojovat jakakoli dalsi zafizeni
s internetovou konektivitou (GPRS/LTE routery apod.).
Slo by o hrubé porugeni bezpeénostnich pravidel a pa-
chatel by pocitil nevoli spravct sité se vsemi dlsled-
ky. Neni tedy mozné si takhle ,pomoci” v ptipadé, ze
nékteré sluzby jsou spravcem IT z jakychkoli divodi
omezeny.

Castym bodem stietu je zasilani alarmovych e-mail(. Pro

jejich odesilani musi PLC nebo centrala mit pfistup na mail

server. Provozovatel tedy musi na svém mail serveru zfidit
uzivatelsky ucet, ktery bude pro odesilani posty vyuzivan.

Pristupové udaje pak sdéli dodavateli MaR, aby odesilani

alarmi mohlo byt nastaveno. Pfislusna centrala nebo PLC

zaroven musi mit pristup na internet. Tyto poZadavky je
opét vhodné mit v technické zpravé projektu, dodavatel

MaR je pak do jisté miry chranén. Pouzivani freemailovych

sluZzeb se v prvnim planu snazime vyhnout.

Akce se nesmi dostat do stavu, kdy nasmlouvanou, proda-

nou a zaplacenou funkci neni mozné aktivovat a predat za-

kaznikovi. Dodavatel pak neni schopen zatizeni predat a od-
bératel ma vyborny dlvod k zadrZovani plateb (,to jste si
méli zjistit / domluvit predem*). Zejména u verejnych zaka-

vzddleny plistup

Internet

router

Obr. 2 - Komponenty systému fizeni budovy jako soucast sité zakaznika
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zek nebo dotacnich tituld, kdy je tfeba prisné dodrzovat za-

dani, se mizeme dostat do velmi obtizné resitelné situace.

Uroven vizualizace

Zde najdeme obsluzné pocitace — klientské stanice SCADA,

servery pro ukladani dat, webové servery pro vizualizaci

atd. Jedna se vesmés o hardware na bazi osobnich pocita-
¢U0. Zakladni ochrana spociva v rozumné nastavené uZiva-
telské politice a pravidelné udrzbé:

B kontrolovat pravidelné aktualizace OS, antivirovych
a aplikacnich programd (SCADA);

B pravidelné (cca. po 6 mésicich) revidovat seznamy uzi-
vatell a udrZovat jejich pocet minimalni, mazat jiz ne-
vyuZivané uZivatelské ucty;

B uZivateldm nastavovat jen ta prava, ktera potrebuji pro
svou praci;

B pravidelné zalohovat a testovat obnovitelnost ze zaloh;

B pokud je pocitac vyuzivan i pro praci na internetu, dbat
na pravidla rozumného chovani.

Nejvétsi riziko je obvykle na strané uZivatele, zde poma-
Ze snad jen provozni predpis, dikladné Skoleni a hrozba
sankci. Co se tyCe zalohovani, neni ho nikdy dost, ale
v zalohach musime udrZovat poradek, aby disk nebyl plny
adresard s nazvy ,posledni verze”, ,nemazat”, ,staré”
,zaloha nechodi“ atd. To je ale jiz spiSe problém provo-
zu a servisu. Projektant by mél po domluvé s dodavate-
lem MaR vyspecifikovat PC s potfebnymi hardwarovymi
parametry (zejména velikost paméti RAM a disku) a ur-
¢it umisténi hardwaru. Je chyba, kdyZ pocitac s databazi
uloZenych hodnot desetiletého provozu systému s néko-
lika tisici datovych bodl najdeme zapraseny nékde pod
stolem. Pro servery je i s ohledem na spolehlivost a Zi-
votnost vhodna klimatizovana mistnost, ktera zaroven
poskytuje fyzické zabezpeceni; dnesni budovy jiz vyhra-
zenou serverovnu maji.

Nékteré sluzby jsou dnes jiz zcela virtualizovany. Zname-

na to, ze pro jejich chod potfebujeme vyuZivat zdroje (PC,

ulozisté), o jejichz fyzickém umisténi nic nevime a na néz
pristupujeme vyhradné pomoci sité Internet. Jde o ukla-
dani historickych dat, portaly pro servis a diagnostiku,
webové portaly pro obsluhu na déalku atd. To mlzZe byt

v rozporu s bezpecnostni politikou zdkaznika, proto pfri

projektovani musime zjistit, zda uvaZzovany systém vir-

tualni zdroje vyuziva, a pokud ano, zda to je zakaznikem
akceptovatelné.

Souviseji s tim i provozni naklady cloudového reseni. Ty

maji sice malo spolecného s bezpecnosti, ale jelikoz se

tento problém objevuje ¢im dal ¢astéji, povazuji za nutné
je v projektu aspon zminit. Ve vykazu vymér by projektant
mél uvést jednak jednorazové naklady na instalaci, jednak
mésicni nebo rocni naklady na provoz sluzby. Pokud je
v zadani vyslovné specifikovano néjaké obdobi, po které
ma byt sluzba zarucena, uvedeme tyto naklady jako samo-
statnou polozku (napft. ,pfistup na webovy portal MyClou-
dAccess pro 1000 datovych bodd po dobu dvou let”). Ge-
nerdlni dodavatel pak nese naklady po tuto dobu v ramci
dodavky, nasledné prechazi povinnost platby na zakaznika
— provozovatele.
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Velmi zajimava situace nastane, kdyZ jsou pro komunika-
ci pouzity bezpecnostni certifikaty a klice. Tyto prostfedky
maji omezenou platnost. Doménové certifikaty (pouzivané
napt. pro zabezpeceny pristup, bez kterého dnes jiz nékte-
ré prohlizeCe odmitaji zobrazit data z webového serveru)
napriklad nelze vydavat na delSi obdobi nez 27 mésica.
V praxi to znamenad, Ze tésné po skonceni zaruky muze
vizualizace nebo vyména dat mezi PLC prestat fungovat.
Zakaznik bud musi predem védét, Zze je nutné certifikaty
obnovit, a obnovu si objednd, nebo musi mit uzavienou
servisni smlouvu s dodavatelem systému. Existuji sice sys-
témy pro automatickou aktualizaci certifikatd, ale i ty je
nutné spravovat. Vznika tak novy obchodni model, v ném?z
muZe mit zakaznik pocit, Ze se stava jakymsi rukojmim od-
souzenym k trvalym platbam. Je potfeba mu vysvétlit, ze
jde o nutnou udrzbu, vyplyvajici z principt zabezpeceni. To
s sebou nese nové naroky na dodavatele fidiciho systému
i na jeho projektanta.

Zavérem

Shriime tedy zakladni pravidla pro projektovani bezpec-

nych systému v nékolika bodech:

B rozvadéle umistujeme tam, kde nehrozi neautorizova-
na manipulace s ovladacimi prvky;

B ve verejné pristupnych prostorech ma mit skfin zamek
na kli¢, ne jen na klicku;

B sériové sbérnice vedouci mimo rozvadéc pripojujeme
na jiné porty, nez na kterych jsou I/0 moduly v rozva-
dédi;

B technologickou sit pfipojime do intranetu nebo inter-
netu v jednom bodu a pres bezpecnostni router, jehoz
spravce je si védom své ulohy;

W aktivni prvky, servery, datova ulozisté umistujeme do
dostatecné zabezpecenych prostord s vhodnym pro-
stfedim (teplota, vlihkost, prasnost);

B pokud systém vyZaduje externi zdroje (cloudové sluzby,
obnovu certifikatll atd.), v projektu na to upozornime
a s naklady pro néjaké obdobi pocitame ve vykazu vy-
mér;

B specifikaci hardwaru pracovnich stanic a serveri si ne-
chame odsouhlasit dodavatelem MaR;

B s kyberbezpecnosti vidy feSime i pfiméfenou fyzickou
bezpecnost (nema smysl instalovat diskové uloZisté
s Sifrovanym pfistupem do rozvadéce, ktery stoji na
verejné pristupné chodbé a da se otevfit bez pomoci
nastrojud);

B vsechny véci feSime s predstihem — komunikace vidy
dlouho trva, protoze stavebni firma vétsinou proble-
matice nerozumi a ma zcela jiné starosti;

B snazime se komunikovat prfimo s koncovym uzivatelem,
je-li znam.

Technologie se rychle méni a pokud chceme, abychom
i v budoucnu byli schopni odvadét kvalitni projekéni praci,
musime si udrZet odbornou kompetenci. Uvidime, Ze Cas
straveny ,.zvySovanim kvalifikace” se nam nékolikanasobné
vrati, protoze nebudeme muset nasledné resit nepfijemné
spory béhem realizace. [ |
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Nova Cidla detekuji nejmensi
prachoveé castice v potrubi budov

M.K. + red.

Nova cidla jemnych prachovych ¢astic PM2.5 (obr. 1) méfi
koncentraci prachovych ¢astic a nedistot, véetné jemného
pisku, a prispivaji tak k vytvareni zdravého a produktivniho
vnitfniho prostredi v budovach. Rychle a presné predavaji
namérené hodnoty do technologicky vyspélych ridicich sys-
tému budov, které zajistuji komplexni monitorovani a re-
gulaci vnitfniho prostfedi. Nova cidla pomahaji zlepSovat
kvalitu vzduchu v obytnych a komerénich budovach, coZ po-
zitivné ovliviiuje zdravi a pohodli osob v mistnostech. Zjisté-
nim a véasnou detekci nebezpecnych prachovych ¢astic po-
mahaji dosahnout energeticky a cenové efektivni regulace
celého systému HVAC.

Vyssi bezpeénost budov a uzivatelt

Rostouci znecisténi ovzdusi zplsobuje zvySené koncentrace
jemného prachu, ktery ma negativni vliv nejen na Zivotni
prostredi, ale také na lidi — predevsim jejich dychaci a kar-
diovaskularni systém. Mezi nejvice postizené oblasti patfi
méstské aglomerace. Castice prachu pronikaji pies nos, Usta
i krk hluboko do plic a zpUsobuji zvyseny vyskyt kardiovas-
kularnich chorob, bronchitidy, astmatu nebo rakoviny plic.

Nova cidla jemného prachu PM 2,5 pro vzduchotechnické
potrubi pfesné méri a monitoruji kvalitu vnitfniho a vnéjsi-
ho vzduchu a pfrispivaji tak k lepSimu pracovnimu prostredi
a bezpeci osob v budové. Spolu s Fidicim systémem budovy

Q5M2100

monitoruji ¢idla kvalitu vzduchu ve vzduchotechnickych jed-
notkach a mohou sledovat uroven znecisténi v jedné nebo
vice mistnostech. Nova cidla, navrZena specialné pro vytva-
feni zdravého prostfedi v mistnostech, jsou k dispozici ve
dvou provedenich. Prvni verze je vybavena méfici sondou,
ktera detekuje jemné prachové Castice PM2.5 a PM10, kte-
ré jsou pro clovéka Skodlivé. Druha varianta navic disponuje
moznosti méfit relativni vlhkost a teplotu.

Jedinecna konstrukce pro maximalni presnost

Cidla jemného prachu PM2.5 charakterizuje mimoradné vy-
soka citlivost a snadna instalace i konfigurace, zejména ve
vzduchotechnickych jednotkach. Méfici modul ma Zivotnost
presahujici Sest let a Ize jej snadno vyménit.

Sondy rychle poskytuji hodnoty s vysokou presnosti bez
ohledu na obsazenost mistnosti a budovy, ¢imzZ snizuji na-
klady na uvedeni do provozu, servis a provoz. Diky své uni-
katni mechanické konstrukci, kterd umoznuje vstup a vystup
vzduchu stejnym otvorem, cidla nabizi mimoradné vysokou
pfesnost. Tato jedinecna vlastnost zajistuje prfesné méreni
ve vstupnich nebo vystupnich kandlech vzduchotechnické
jednotky. Po sestaveni hlavy a detekéni komory je komora
zcela uzavrena, dalsi vstup vzduchu z hlavy do komory neni
mozny. Inovativni konstrukce zajistuje, Ze méren je vyluéné
vzduch nasavany ze vzduchotechnického potrubi. [ |

Obr. 1
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Provozni zkusenosti s nasazenim
naporovych turbin a pri spalovani
cistirenského odpadu

Ing. Ferdinand Madry, CSc.

Ve Svycarské firmé Real byla pred ¢asem postavena Cisticka
odpadnich vod pro Svycarské mésto Lausanne. Tato Cistic-
ka byla stavéna v etapach, nejdrive Cistirenska ¢ast a poté
technologie pro spalovani odpadu ziskanych z Cistirenského
kalu. Po postaveni této Cisticky jsme byli pozadani, zda by-
chom byly schopni jim dodat (jako fi. Unikasset) energetické
zarizeni, které by z pary vzniklé pfi spalovani Cistirenskych
odpadu vyrobilo elektrickou energii.

Problém této energetické ¢asti spocival v tom, Ze k dispozici
bylo velmi malé mnoiZstvi pary a to 3—4,5 tuny/hod, pfi tlaku
8 barll a teploté pary 180 °C. Dalsi problém z energetického
hlediska byl v tom, Ze doddavka pary byla znacné nerovno-
mérna; jakmile pfislo podzimni a zimni obdobi bylo v Cis-
tirenském kalu vyrazné vice umélohmotnych zbytkd, a to
zpUsobovalo pfi spalovani vétsi vyhfevnost paliva a nasled-
né vyssi dodavku pary z kotle. Odbér pary z kotle se ménil
Umérné tomu, jaka byla vihkost paliva dodavaného do kotle.
Zakaznik pozadoval, aby konecna teplota pary vystupujici
z turbin byla do 120 °C, protoZe se tato odpadni para pou-
Ziva k dosusovani paliva vstupujiciho do kotle. N&s to vedlo
k tomu, Ze jsme navrhli 2 turbiny pracujici v sérii, z nichz prv-
ni turbina dodavala tlakové medium na vstup druhé turbiny.
Prvni turbina méla na vstupu teplotu pary 176 °C a tlak
8,81 bar( a vystupni teplota pary z turbiny byla 142 °C, pfi
vystupnim tlaku pary 3,2 bard , vysledny vykon tedy Ccinil
52 kW. Vystupni parametry z prvni turbiny, byly vstupnimi
parametry pro druhou turbinu. Vstupni tlak pro 2 turbinu
byl 3,2 bard, teplota Cinila 142 °C, vystupni tlak byl 0,71 bart
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pfi teploté 114 °C, vykon ¢inil 56 kW. Pritok pary pres obé
turbiny byl 3007 kg/hod.

Na obrazku ¢.1 a,b je schéma spalovny . V levé ¢asti obr. 1a
je ukazana technologie pro odvodnéni vody z Cistirenského
kalu; odvodnény kal pak vstupuje do susiciho bubnu, ze kte-
rého posléze vstupuje do spalovaciho kotle. Vyrobena para
potom odchazi do obou dvou turbogenerator(l. Vystupni
para z druhého turbogeneratoru se vraci zpét a ohtiva susici
buben. Technologie po dobu sedmi let provozu dosud nevy-
kazovala Zzadné problémy.

Z prilozené tabulky 1 je zfejmé, Ze s pomoci této technologie
se ro¢né spali cca. 12 000 tun odpadu z Cistirenského kalu.
Naptriklad v loriském roce bylo vyrobeno 750 405 kW hodin
el. energie. Zakaznik je s funkci energobloku velmi spokojen.
K tomu bych rad poznamenal, Ze jenom v Severomorav-
ském kraji se ro¢né vyprodukuje 190 000 tun Cistirenského
odpadu. S nim je (a to nejen v tomto kraji) vazny problém
s jeho zuZitkovanim a skladovanim. Nase firma (kontakt na
str. 37) pfitom mUZe nabidnout technickou spoluprdci s fa
Real pfi ndvrhu a realizaci podobné technologie i v Ceské
republice. [ |
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UNIKASSET, spol. s r.o.

Naporove turbiny
www.unikasset.cz Razove turbiny
Tocive redukce

55 kWe
75 kWe
90 kWe
110 kWe
132 kWe
160 kWe
200 kWe

250 kWe
315 kWe
355 kWe
400 kWe
500 kWe
560 kWe
630 kWe =

Pritok pary 0.5 az 20 t/hod.
Vstupni pretlak 3 az 24 bar
Protitlak od O do 6 bar

Provoz na suchou i mokrou paru

UNIKASSET, spol. s r.o.
Nova 140

738 01 Frydek-Mistek
+420 602 712 814



Chlazeni Emeritus: vysoky vykon
a energie i spotreba vody
s minimalnimi ztratami

P.B. + J.F.

Uspora elekt¥iny a tspora vody, to jsou zakladni poznavaci
znaky chladici technologie Emeritus (obr. 1 a 2). ZvySovani
energetické ucinnosti je pfitom v Evropské unii stale Castéji
skloriovanym pojmem. Zcela prakticky vyznam ma tento po-
jem v pripadé chladicich systémQ. Ty jsou pro priimyslové
zévody ci velké, napfiklad kanceldfské, budovy nezbytné. Na
druhou stranu znamenaji nezanedbatelné ndklady na jejich
provoz.

Kouzlo inovativniho uzavieného systému Emeritus spociva
v tom, Ze jde o maximalni vyuzivani skrapéci vody s minimal-
nimi ztrdtami. Jeji spotteba se tak oproti standardnimu chla-
zeni snizuje o0 95 procent (obr. 3). Touto chladici jednotkou je
mozné dosdhnout aZ o 400 procent vyssiho vykonu, nez md
suché atmosférické chlazeni. Zafizeni ma pfitom aZ o 60 pro-
cent nizsi spotfebu energie, o 80 procent mensi zastavénou

Obr. 1

Obr. 2
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Vysokou ucinnost systému a soucasné nizkou spotiebu
umoznuje kombinace dvou chladicich metod. Emeritus totiz
spojuje vyhody skrdpéni a adiabatického chlazeni. P¥i skra-
péni trysky stfikaji kapky vody na Zebrovku. Jejich odparo-
vanim se z ni odvadi teplo, coZ zvysuje tepelnou ucinnost
samotného vyméniku tepla.

Adiabatické chlazeni spociva v pouZiti zvlhéované celuldzy,
kdyZ vstfikovana voda odparovdnim ochlazuje vstupni nasa-
vany vzduch prochazejici panelem. O Cistotu a poZzadovanou
kvalitu vody se staraji UV lampy a cidla, pres které voda cir-
kuluje.

Jak technologie Emeritus oba popsané systémy spojuje, je
vidét na schematickém obrazku (obr. 4). Emeritus je vhod-
ny nejen pro chlazeni kapalin, ale také pro pfirodni chladiva
jako jsou CO, nebo NH, - ¢pavek. [ |
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Centralni vysavac jako vhodné reseni
do kteréhokoliv priumyslového odveétvi

Ing. Vaclav Sramek

Pro kvalitni a bezproblémovou vyrobu dnes jiz nestaci pou-
ze dokonalé vyrobni stroje, ale ve vétsiné prdmyslovych
odvétvich je kladen i diraz na kvalitu a Cistotu vnéjsiho/
vnitiniho prostredi technologie vyroby, tak aby nedocha-
zelo k pfipadné ,kontaminaci“ findInich vyrobk(. Tim ros-
te i vyznam a potfeba na odstranéni veskerych necistot jiz
v jejich zarodku, ¢imz dojde ke snizeni mnozstvi volnych
prachovych ¢astic ve vyrobnim provozu a vlastni proces
vyroby je tak ucinnéjsi. Pro to, aby prodlevy ve vyrobé
a operacni ¢asy na uklid byly co mozna nejmensi, nabizime
reseni k zajisténi Cistoty pomoci tzv. samonavijecich bubn(
(NB).

S ohledem na moZnost ,,zabudovani“ NB do prostord vyrob-
nich linek uvadime jeho rozméry (obr. 1).

Tentotyp NBje uréen pro vysavacovou hadicipr.38 mm/8,5m
popf. pr. 50 mm/7,3 m. Pouhym potaZenim za vysavacovou
hadici a pootocenim bubnu dojde automaticky k sepnuti
centralni jednotky.

Obr. 2 - Pouzita vysoce vykonna odsdavaci centralni jednotka fady
14D o ptikonu 15 kW v¢. frekvenéniho ménice s pulsni automatic-
kou regeneraci filtru stlacenym vzduchem. Parametry jednotky:
Pritok 1685 m3/h, podtlak - 315 mbar, plocha filtru 11 m?, kapa-
cita prachového odlucovace o objemu 60 |

ZET D

Obr. 1 - Rozméry a detail NB
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Obr. 3 - Dispozice NB ve vyrobnim prostoru

Co je nutné védét pro optimalni navrh technologie Central B Pocet a typ pfipojnych bodl (vysavacové zasuvky, uzavi-

Vacuum Systems (CVS) raci klapky, odséavaci hlavice, samonavijeci bubny apod).

B Soucinnost vysavani (tj. stanovit kolik uzivatel(i bude pfi- B Dispozi¢ni usporaddani koncovych prvkd (layout pracovi-
pojeno naraz). $té) a vhodné umisténi centralni jednotky.

B Zda se jednd o prostfedi s nebezpecim vybuchu (napf. B Druh a mnoiZstvi odpadu v¢. velikosti a hustoty vysava-
z protokolu o uréeni vnéjsich vlivl v¢. zén). nych &astic.

B Provozni poZzadavky napf. nepretrZity tfisménny provoz B MozZnosti pro vedeni potrubniho rozvodu i s ohledem na
a doba vyuZiti technologie CVS (nahodile, pribézné, stavajici technologické rozvody a jeho materidlové pro-
pouze pred koncem smény, nepretrzité apod.). vedeni (PVC, pozink, nerez...) a podobné.

Nazorné priklady z realizace technologie CVS pomoci NB
v pramyslové vyrobé jsou ukazany na obr. 2 az 5. [ |

Obr. 4 - Detail dispozice NB ve vyrobnim prostoru Obr. 5 - Patefni rozvod PVC DN100, DN80, DN63 a DN50 mm
(modry) s postupnym napojovanim NB
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EJ= W  VYROBAA SERVIS
PRACHATICE PRUMYSLOVYCH

VENTILATORU

RADIALNI A AXIALNi PRUMYSLOVE
VENTILATORY:

o

- STANDARDNI
- ATYPICKE
- PRO SPECIALNI POUZITI

- ventilatory do prostiedi s nebezpecim vybuchu ¢

- ventilatory pro odsavani benzinovych par

- ventilatory pro bioplynové stanice

- plynotésné ventilatory

- ventilatory pro dopravu chemicky agresivni nebo abrazivni vzdusiny

- ventilatory pro vysokou nebo nizkou teplotu dopravované vzdusiny

- hlukové a tepelné izolované ventilatory, pfislusenstvi k ventilatordm

- opravy a montaze ventilatort, méfeni a vyhodnoceni
stavu v provozu

ARET B.W. s.r.0.
Pivovarska 197
383 01 Prachatice

www.aretbw.cz
tel.: +420 388 316 315
email: info@aretbw.cz



Kralovska tridas
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P oznNnejte budoucnost

ZAbluefin — revoluce v oblasti bioniky ohledné tvaru, ve vykonu a materialu

Unikéatni, pfedlohou pro vyvoj geometrie byly tvary tél velryb. Bionické ventilatory s u€innosti Premium,
s obéznymi koly z kompozitniho materialu ZAmid®. Nova generace ventilatorl s motory ECblue — idealni
proudéni vzduchu, az o 5% vySSi ucinnost systému a vyrazné snizena hluénost.

Toto je nova technologie ventilatori v celé své krase. www.ziehl-abegg.cz

Odladény bionicky design || —y SN
r s optimalizovanym difuzorem - | > g e

. - Mimoradny Hightech
' kompozitni material ZAmid®
| i —

Novy motor ECblue s
vysokou ucinnosti IE5
garantuje vysokou
ucinnost celého systému

< EN -, T o

Kralovska trida ve vzduchotechnice, regulaéni technice a technice pohonu

Pohyb diky perfektnosti ZIEHL-ABEGG



