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Exkluzivni prehlidka stavebnictvi
a technického zarizeni budov

Ing. Jana Tyrichova

Od 26. do 29. dubna se brnénské vystavisté (obr. 1 a 2)
stane mistem setkani odborniki ze viech obor0 stavebnictvi
a technického zafizeni budov (kontakt na str. 3). Nabidku
vystavovatell doplni atraktivni doprovodny program, ktery
se bude vénovat mnoha zajimavym tématlm aktudinim ne-
jenom ve svété stavebnictvi. Stranou pozornosti nezlstane
ani problematika Stavebnictvi 4.0, at uZ na stancich vystavo-
vatell, nebo v odborném doprovodném programu.

Dokonaly prehled o tom, co se ve svété déje

Stavebni veletrhy Brno se budou vénovat hned nékolika
tématlm, kterd jsou v soucasné dobé aktualni nejenom
ve svété stavebnictvi. Zahajovaci konference se zaméfi na
problematiku navratu Zivota do historickych center mést.
DalSim tématem bude problematika Stavebnictvi 4.0 nebo
dotacnich tituld zamérenych na energeticky Usporné stavé-
ni a rekonstrukce. Nebude chybét ani prezentace Cinnosti

Obr. 1

cech( a jinych odbornych spoledenstev. MlZzeme zminit, Ze
na Stavebnich veletrzich Brno oslavi Uspésnych 25 let fungo-
vani Cech topenafi a instalatéri Ceské republiky.

Stavebnictvi 4.0 stfredem zajmu

Digitalizace stavebnictvi je nékterymi odborniky pova-
Zovdna za moznou cestu jeho rozvoje. Proto se i Stavebni
veletrhy Brno budou Stavebnictvi 4.0 vénovat. A to jak ve
vystavnich expozicich, tak i v doprovodném programu. Tzv.
chytra feseni budou k dispozici na mnoha stancich, mlze-
me zminit také projekt Inteligentni a bezpecné domacnosti
v pavilonu F. Nebude chybét ani prezentace drond, jejichZ
vyuZziti usnadni napftiklad inspekci a kontrolu pribéhu sta-
veb. Z doprovodného programu mlzeme jmenovat tradicni
seminar CKAIT, ktery se vénuje implementaci metodiky BIM.
Seminar bude primarné zaméren na vyrobni firmy, pfiblizi
jim, v jakych pfipadech se vyplati pfiprava knihovny BIM ve

(pokracovani na str. 4)
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(pokracovani ze str. 2)

vlastni rezii a kdy je vhodnéjsi vyuziti nabidky specializova-
nych firem. Z dalSich akci mGZeme jmenovat seminar Kyber-
neticka revoluce — Primysl 4.0, kterou organizuje Asociace
inovacniho podnikani.

Navrat Zivota do historickych center mést

Zahajovaci konference Stavebnich veletrh(i Brno, ktera je
zaroven soudasti Inzenyrského dne CKAIT a CSSI, se bude
vénovat problematice navratu Zivota do historickych center
mést. Bude také setkanim predstaviteld inZzenyrskych orga-
nizaci zemi Visegradské ctyrky.

Program InZenyrského dne bude rozdélen do tfi tematic-
kych blokt. V tvodnim bloku konference vystoupi naptiklad
zastupce ministerstva pro mistni rozvoj, ministerstva kultury,
ministerstva priimyslu a obchodu, Narodniho pamatkového
Ustavu, Svazu mést a obci a dalSich odbornych partnerd.

Dalsi dva tematické bloky se budou vénovat jiz Gspésné
realizovanym projektim z fad velkych, stfednich i malych
mést z Ceské republiky i Slovenska. At u? se jednda o Brno,
Opavu, Trnavu, ale napfiklad i Havli¢kGv Brod, Kadani, Pribor
nebo Slavonice.

Mezinarodni sympozium mosty

Tradi¢ni soucasti doprovodného programu je jiz 22. Me-
zindrodni sympozium mosty, které se letos kond s mottem
Mosty — stavby spojujici narody a generace. Tematicky se
sympozium bude vénovat napfiklad mostnim objektiim
v CR, jejich vystavbé, spravé i udribé, védé, vyzkumu, pro-
jektim a jejich realizaci. Stranou pozornosti nezlistanou ani
mosty v zahranici, véetné priklad( realizovanych vyznam-

Obr. 2

nych novych i rekonstruovanych mostll. Nebudou chybét
ani inovace technologii, material( a vyrobkd pro mosty. Na
sympoziu budou udéleny diplomy ,Mostni dilo 2015“: v ka-
tegorii 1 Novostavba a v kategorii 2, Oprava nebo prestavba
a Cestna uznani za celozivotni praci v oboru Mosty.

Inteligentni a bezpecnd domacnost v praxi

Audiovizualni technika, Spickové domaci spotrebice a sty-
lovy nabytek jako souc¢ast moderniho, pohodIného a bezpec-
ného domu s moZnosti ovladani jednotlivych atributd prezen-
tovanymi fidicimi systémy, to vSe bude nejenom k vidéni, ale
predevsim k vyzkouseni v realnych podminkach na expozici
v pavilonu F. Ta bude predstavovat vzorovou inteligentni do-
macnost, kde |ze tabletem nebo telefonem ovladat napftiklad
domaci spotrebice, osvétleni, tepelné cerpadlo nebo vjezdo-
vou branu. Projekt predstavi také elektromobil integrovany
do energetiky domu jako kompenzator vykyvi spotreby, nabi-
jeny soldrnimi panely spolu s hlavnimi bateriemi domu. Sou-
Casti bude také odborny doprovodny program pro architekty
a projektanty a poradenské centrum pro zajemce z fad Siroké
verejnosti. Partnery projektu jsou spolecnosti ABB, Prazska
energetika, Studio Jasyko a Veletrhy Brno.

Veletrh PTACEK pii Stavebnich veletrzich Brno

Soubézné se Stavebnimi veletrhy Brno bude probihat
v pavilonu V i Veletrh PTACEK spole¢nosti PTACEK - velkoob-
chod, ktery bude zpfistupnén Siroké verejnosti v patek 28.
avsobotu 29. dubna. V ramci této akce predstavi spolecnost
svoji nabidku vyrobk vice neZ 130 dodavatel( z oboru tope-
ni — plyn — voda — sanita — inzenyrské sité. [ |
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Mimoradné narocna zakazka

Ing. Miroslav Silny ml.

Vyrobou vzduchotechnického potrubi a zakdzkovou vy-
robou z plastli se spole¢nost FORT-PLASTY s.r.o. zabyva jiz
témér 20 let. Za tu dobu byla mnohokrat oslovena pfi reali-
zaci nejriiznéjsich projektd, z nichz nékteré byly opravdovou
vyzvou. Bylo tomu tak i na podzim roku 2016, kdy se zacala
realizovat vyroba vzduchotechniky pro jednu z nejvétSich
staveb v Ceské republice a to Ustfedni &istirnu odpadnich
vod (UCOV) v Praze na Cisai'ském ostroveé (obr. 1).

Prvni ¢istirna odpadnich vod pro hlavni mésto Prahu byla
postavena v Bubendi jiz zaéatkem minulého stoleti. Do pro-
vozu byla uvedena v roce 1906 a jeji provoz byl ukoncen
v roce 1968. Ustfedni &istirna odpadnich vod byla posta-
vena v blizkosti plvodni Cistirny na Cisafském ostrové v 60.
letech jako klasickd mechanicko-biologicka Cistirna s jed-
nostupfiovym biologickym procesem. Ve své dobé patfila
k nejvétsim v Evropé, avSak brzy prestavala plnit zvySujici
se pozadavky na kvalitu vycisténé vody. Z tohoto dlvodu
byly nejdfive v 80. a pak znovu v 90. letech minulého stole-
ti provedeny vyznamné rekonstrukce a dostavby nékterych
novych objektl. Doslo tim ke zvyseni kapacity biologického
stupné z pavodnich 2,5 m3/s na 4,6 m3/s a mechanické-
ho stupné z 5 m3/s na 8,7 m3/s. Pfesto se nikdy nedosahlo
uspokojivého vysledku vzhledem k prudkému rozvoji Prahy
a ndrustu specifické potreby vody.

Obr. 1

V soucasné dob& UCOV pracuje jako mechanicko-biolo-
gicka Cistirna s chemickym srazenim a s regeneraci vratné-
ho kalu. Provozovana technologie zajistuje Cisténi cca 95 %
celkové produkce odpadnich vod z hlavniho mésta Prahy od
témér 1,2 mil. obyvatel. Soucasny stav CiSténi je charakte-
rizovan vysokou ucinnosti odstrafiovani nerozpusténych
latek a biologicky odbouratelného organického znecisténi,
ale nedostatec¢nym efektem odstrafiovani dusikatych latek
z odpadnich vod. Roéné je na UCOV vy¢isténo 110 000 000
m? odpadnich vod.

Celkova koncepce dnesniho feSeni prestavby a rozsite-
ni UCOV v hodnoté téméF 6 mld. K& spociva v rekonstruk-
ci stavajici UCOV, kterd prevezme 40 % budouci kapacity,
a ve vystavbé Nové vodni linky (NVL) se zbyvajici kapacitou.
Navrzené umisténi je optimalni z hlediska vyuZiti kmenovych
kanaliza¢nich stok.

Zajimavy je samotny koncept Cistirny, ktery nenarusSuje
prostredi Tréje v okoli zoologické zahrady vysokymi Zelezo-
betonovymi konstrukcemi, které by plnily ochrannou funkci
UCOV pred povodni. VEechny nadrie nové vodni linky bu-
dou umistény pod zemi s vodotésnym uzavienim veskerych
prostor linky. V uzavieném prostoru Cistici linky hrozi vysoké
riziko tvorby agresivni kyseliny sirové, ktera ma negativni
vliv na betonovy povrch nadrzi a zdravi osob obsluhujiciho
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Obr. 2

personalu. Dopady tvorby kyseliny sirové budou potlacéeny
dlmyslnym systémem vétrani prostor s pouZzitim plastového
vzduchotechnického potrubi a ventilatord. Nad stropni des-
kou ¢istici linky bude v budoucnu vybudovan park.

Ze se jednd o naroény projekt nejen po strance stavebni,
ale také vzduchotechnické vypovida hned nékolik faktord.
Prvnim z nich je, Ze celkova délka plastového potrubi pred-
stavuje 1 330 m. Prdméry potrubi jsou odstuprovany od
@ 140 mm do Uctyhodnych @ 1 400 mm, kterého bude na
stavbé instalovano celkem 90 m. Jako optimalni material pro
vyrobu byl zvolen polypropylen (PP), ktery vynikd velmi dob-
rou chemickou odolnosti, dlouhou Zivotnosti a je schopen
odolat ndaro¢nému zatiZeni, které tvofi trvaly podtlak, kolisa-
ni teplot a vlastni tiha potrubi.

V podtlakové ¢&asti potrubi, které tvori 90 % rozsahu do-
davky, bude proudit 75 000 m3/h agresivni vzdusiny v trva-
Iém podtlaku 2 500 Pa. V ¢astech za ventilatory je naopak
pretlak 1 500 Pa. Takto naro¢né provozni podminky budou
vytvaret 2 ventilatory, které budou spoustény ve stfidavém
rezimu, aby dochdzelo k jejich rovhomérnému opotrebeni
a v pfipadé vypadku jednoho z nich byl druhy schopen zajis-
tovat trvaly non-stop provoz. Oba ventildtory jsou postave-
ny na zakdzku a jejich vykon je unikatem v ramci celé Evropy.

Teploty vzdusiny a okoli mohou kolisat v zavislosti na tech-
nologickych podminkdch a venkovnich teplotach, coz pred-
stavuje vyznamné zatizeni na plastové potrubi. Teploty plsobi
jednak na stabilitu potrubi (plast zvysujici se teplotou mék-
ne) a také zplsobuji zmény rozmérd - délek potrubi, které
se u hlavnich vétvi pohybuji v fadech az desitek centimetrd.
Z toho dlvodu musi byt do systému vloZeny specidlni kom-
penzatory.

Vzhledem k dctyhodnym rozmérlim a naronym poza-
davkiim na provozni podminky a dlouhou Zivotnost jsou
vSechny dily pevnostné vyztuzeny. Vyztuhy jsou umistovany
z vnéjsi i vnitfni strany s maximalni snahou na minimalizaci
vzniku tlakovych ztrat a navySovani hlu¢nosti. Pouzitim vy-
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ztuh vsak znacné narlsta hmotnost jednotlivych dild, coZ zpa-
sobuje komplikace pfi manipulaci, dopravé a zejména montdzi.
Kupfikladu hmotnost trouby @ 1400 mm délky 1 500 mm ¢ini
80 kg. Oblouk @ 1400/90° vazi 107 kg. Ctyrhranné potrubi,
které je na stavbé také pouZito, dosahlo hmotnosti 25 kg/m>.

Pro zaregulovani systému je pouzito 152 Soupat a 6 vicelis-
tych regulacnich klapek. Klapky dosahuji rozmér 1400 x 1120
a 2200 x 630 mm a rychlost proudéni vzdusiny v nich presa-
huje 20 m/s. Pfi jejich uzavieni a chodu ventilatoru plsobi na
jejich listy zatiZeni vice jak 400 kg/m?. Klapky jsou ovladany
centralné servopohony a jejich chod bude sprazen s chodem
ventilator(. Aby se predeslo havarii, jsou polohy listl snimany
koncovymi snimaci napojenymi na nadrazeny ridici systém.

Jiz pted zahajenim vyroby a v jejim pribéhu jsou naro¢né
provozni podminky konzultovany se statikem specializujicim
se na konstrukce z termoplastli. Pomoci metody konecnych
prvkl jsou jednotlivé dily dimenzovany, jsou vizualizovana
problematickd mista a jsou provedena opatreni pro jejich
statické zajisténi. Ddraz a zvlastni péci si vyZaduji atypic-
ké tvarovky - zejména mimoosé prechody z kruhového na
Ctythranny prafez - viz obr. 2 a 3. Spoleéné jsou pak stanovo-
vany technologické postupy vyroby, pouziti optimalnich sva-
fovacich metod a také provadéni zkousek kvality v pribéhu
a po ukoncéenim vyroby.

Dalsi ndrocnou skutecnosti je, Ze stavba probihda na ostro-
vé, coz tvofi vyznamné prostorové omezeni. V misté mon-
taZe témér nejsou skladovaci prostory. Z tohoto dlivodu je
nutné velmi peclivé planovat a koordinovat Cinnosti vsech
profesi a montaze planovat s dostateCcnym predstihem.
Vzhledem k rozsahu doddavky a ¢asové narocnosti byla vyro-
ba vzduchotechnického potrubi zahajena uz na podzim roku
2016 a bude probihat nepretrzité do kvétna 2017. Vyrobe-
né dily jsou peclivé oznaceny a uloZeny v prostorach nasi
spolecnosti. Po dohodé a dle poZzadavku montaze budou
dily nakladany na auta a prevazeny na stavbu. Pro rychlejsi
a jednoznac¢nou montazZ jsou vytvoreny pozicované 3D mo-
dely a detaily problematickych c¢asti. [ |

Obr. 3



Klimatizace hotelu Victory

Pavel Stépdan

Na samotném projektu vzduchotechniky a klimatizace se
pracovalo bezmala pul roku. Finalizaci projektu hatily sta-
vajici mnohdy neprekonatelné Zelezobetonové konstrukce,
i zmény dispozic.

Pani inZenyrce Simoné Pisklakové se ve spolupraci se spo-
le€nosti KLIMAVEX CZ a.s. pfesto podafilo vytvofit idedlni
klima pro revitalizovanou stavbu, kterou nelze minout ces-
tou z Brna na Prahu.

PUvodni stavba z let 1994 aZ 1996 po bezmala dvaceti le-
tech chatrani, dostala nového majitele, ktery celou stavbu
proménil (od zari 2015 do zafi 2016) v nové moderni kasino,
hotel a restauraci (obr. 1). Ctythvézdi¢kovy hotel je vybaven
48 pokoji a apartmany typu superior. Dale disponuje kon-
gresovym salem pro 60 osob, ktery navazuje na moderni
restauraci SIGNATURE (obr. 2). Pfizemni ¢ast hotelu je pak
vybavena kasinem, ruletou atd. PGvodni skelet i architekto-
nické provedeni bylo zachovano, interiéry a pfizemni prosto-
ry byly vSak kompletné prebudovany.

Obr. 1

Obr. 3

Novy projekt musel kalkulovat se zachovanim pUvodni
tvare stavby a taktéZ se stavajicimi konstrukcemi. Pro takto
rozsahly objekt, ktery sdruzuje hotel, Spickovou restauraci
a zdroven moderni kasino jsou kladeny velmi vysoké ndro-
ky na vyménu vzduchu a vnitfni klima. Napfiklad jen pro
prostory kasina byl poZadavek chladiciho vykonu v souctu
kolem 250 kW. Zatimco v plvodnim projektu se uvazova-
lo s parkovanim v podzemi hotelu. Novy projekt prostory
vyuzil pro umisténi vzduchotechnickych jednotek, do kte-
rych dodavaji kondenzacni jednotky Panasonic (kontakt
na str. 9) na 237 kW chladiciho vykonu pfimym vyparem.
Podzemni podlazi hotelu bylo tedy vyuZito pro strojovny
vzduchotechniky a zazemi (obr. 3). Ze strojoven v podzem-
nim podlazi, jsou upravenym vzduchem zasobovany vsechny
¢asti hotelu: kasino, restaurace, konferenéni sdl i jednotliva
podlaZi hotelu.

Velkym technickym ofiSkem bylo umisténi kondenzac-
nich jednotek. VSechny jsou sdruzeny do jednoho bodu a to

(pokracovdni na str. 10)

Obr. 2

Obr. 4
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Obr. 5
(pokracovani ze str. 8)

mista v zadni, hospodarské ¢dasti hotelu. Vzhledem ke sta-
vajicim konstrukcim a definovanému prostoru pro konden-
zacni jednotky se doslova bojovalo o kazdy metr médéné-
ho potrubi. Délky potrubi (obr. 4) od venkovnich jednotek
k pfimym vyparnikim c¢asto dosahovaly vzdalenosti k 75 m.
| z tohoto dlvodu byly tedy pouZity pro pfimy vypar jednot-
ky Panasonic rady PACi Elite, které si se vzdalenostmi vypar-
nikd skvéle poradi. Pro nejdelsi vzdalenost mezi vyparnikem
a kondenzacni jednotkou pak byla vyuzita jednotka VRF
rady Panasonic ECOi, ktera zabezpecuje chlad pro dvé rizné
vzduchotechnické komory s pfimymi vyparniky 11 a 16 kW.
Pro dochlazeni a klimatizaci veskerych, verejnosti uzivanych
prostor bylo pouzito také reSeni VRF systémem Panasonic
ECOi, ktery prostfednictvim tfech samostatnych systému
klimatizuje druhé a tieti patro s exkluzivnimi hotelovymi po-
koji a prvni patro, které v sobé skryva Spickovou restauraci
a moderni kasino.

O klima v pokojich (obr. 5 a 6) druhého a tretiho patra se
staraji skryté kanalové jednotky, fizené lokalnimi ovlada-
¢i, véetné externi blokace hotelovou kartou. Diky rozhrani
T10, které obsahuji vSsechny jednotky Panasonic, se jedna
o levny, ale vysoce efektivni zplsob ¢astecného externiho
fizeni. Prvni patro, ukryvajici v levé Casti restauraci, v ¢asti
pravé pak kasino, klimatizuji kazetové jednotky ptipojené na
centralni ovladani s dotykovym panelem (obr. 7). Cely tento
systém je tedy fizen z recepce hotelu centralnég, tak, aby byl

Obr. 6
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naplnén poZadavek vysokych naroki na kontrolu idedlnich

teplot v téchto prostorech.

Objekt je rozdélen do nékolika samostatnych systéma
(kondenzacni jednotky pro vzduchotechnické komory, cel-
kovy dodany chladici vykon 237 kW):

M kasino - celkovy chladici vykon pfimého chladice 75 kW, 3x
25 kW, 3x KJ U-250PE1ES;

M stoly krupiér( + Satny - dva AHU Boxy CZ-280MAH2 pro
dvé samostatné VZT jednotky, celkové chladici vykony pfi-
mych chladicd 16 kW a 11,5 kW, 1x KJ U-10ME1ES;

M kuchyné - celkovy chladici vykon pfimého chladic¢e 50 kW,
2x 25 kW, 2x KJ U-250PE1ES;

M jidelna - celkovy chladici vykon ptimého chladice 50 kW,
2x 25 kW, 2x KJ U-250PE1ES;

M recepce a zazem - celkovy chladici vykon pfimého chladice
20 kW, 1x KJ U-200PE1ES;

M chlazeni chodeb a zdzemi - celkovy chladici vykon ptfimého
chladice 14 kW, 1x KJ U-140PE1E8A;

M chlazeni serverovny - USOPE1ES5 + S-50PK1ESA, 5kW.

VRF systémy pro samostatna patra ( celkovy dodany chladici

vykon 158 kW):

M klimatizace restaurace a kasina - 13 ks kazetovych jedno-
tek S-56MY2E5A, S-63MULES5, S-73MU1E5; kondenzacni
jednotky VRF U-14ME1E81 + U10ME1E81; fizeni central-
nim ovladacim panelem CZ-256ESMC2 z recepce;

M klimatizace hotelovych pokojt - 33 ks nizkotlakych kanélo-
vych jednotek S-15SMM1E5A, S-22MM1ES5, S-28MM1E5A-
-36MM1E5A; kondenzacni jednotka VRF U18ME1E81;
fizeno lokalnim ovladaéem v pokojich CZ-RE2C2 s bloko-
vanim pres T10;

M klimatizace hotelovych pokojt - 15 ks nizkotlakych kanélo-
vych jednotek S-22MM1E5A, S-36MM1E5A; kondenzaéni
jednotka VRF U14ME1E81, fizeno lokalnim ovladacem CzZ-
-RE2C2 v pokojich s blokovanim pres T10. [ |

Obr. 7
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Vyznamny krok ke kvalité v Jance

Karel Pokorny, Hana Verhage

TUV sUD

V disledku globalizace trhu a cenovému tlaku se v posled-
nich letech na trhu vzduchotechnickych jednotek objevuji
i zafizeni, kterd svou kvalitou a provedenim ¢asto neodpo-
vidaji deklarovanym technickym parametriim. V souvislosti
s tim vzrlstd zejména na zadpadnich trzich nekompromisné
uplatiiovani celé fady predpist a opatfeni s cilem donutit
vyrobce dodrzovat deklarované vlastnosti nabizenych vy-
robk(. Samotné prohldseni vyrobcl anebo technické listy
nejsou povazovany za relevantni a ¢im dal ¢astéji je vyzado-
vano potvrzeni technickych vlastnosti nezavislym mérenim
autorizované osoby. Vyrobci, ktefi tato opatreni akceptuji
a spliuji se sdruzuji v rizné cechy a sdruzeni s cilem ochranit
svou pozici na lokdlnim trhu. Tato sdruzeni pak velmi silné
puUsobi na investory, legislativni orgadny i odborné projektan-
ty, ktefi nasledné ve svych zadavacich podminkach staveb
se odkazuji na nutnost dodrzovani dohodnutych opatfeni.
V souvislosti se svou expanzi na némecky trh v roce 2014
se také spolecnost Janka Engineering stala ¢lenem sdruzeni
vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni pod zkratkou RLT. Jako
¢len na sebe prevzala i povinnosti vyplyvajici ze stanov sdru-
Zeni. Jednou ze stéZejnich povinnosti je i zavazek vsech ¢lent
RLT do 31. 10. 2017 deklarovat méreni vlastnosti svych vy-
robkl a zaroven certifikovat svij vyrobni proces nezavislym
stanovenym organem. Pokud by jakykoli ¢len této povin-
nosti nedostal, byl by ze sdruzeni RLT vyloucen. Ve vétsiné
némeckych projektl by tak nesplnil zakladni podminku pro
Ucast ve vybérovém fizeni. ProtoZe si spole¢nost Janka Engi-
neering jiz tradi¢né zaklada na kvalité svych vyrobk, vedeni
spolecnosti podpofilo spusténi procesu testovani a certifika-
ce jednotek KLMOD (obr. 1).

Kompletni proces certifikace byl zajistén mezindrodné uzna-
vanhou autoritou v této oblasti, inspekénim organem TUV SUD

Obr. 1
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Obr. 2

pfi technické univerzité v Mnichové. Tato instituce zajistuje
kompletni proces certifikace nejen dle pozadavkl némeckého
RLT, ale i dle poZadavkti EUROVENT. Vzhledem k absenci jed-
notnych mezinarodnich norem a rozdilnym standardiim v jed-
notlivych statech je tato certifikace obecné uznavanou zaru-
kou, kterd doklada splnéni pozadavk( na uzitné vlastnosti a na
bezpecnost vyrobkll na zakladé mezinarodné akceptovanych
kritérii. Prlikaznost shody vyrobku dle pfislusnych kritérii je
spojeno s povolenim vyuZivat zjevné logo znamky kvality (obr.
2), ktera zvysuje prestiz a dobré jméno spolecnosti.

Od Zadosti o certifikaci po ziskani certifikatu

Prestiz ziskané certifikace odpovida narocnosti a dlouhé
cesté k jejimu ziskani. Zadost o certifikace u TUV SUD podala
JANKA (kontakt na str. 43) jiz v lednu roku 2016. V porov-
nani s ostatni nenémeckou konkurenci byla Janka mezi prv-
nimi, kdo si uvédomil nutnost ziskani certifikatu a v€asnym
zazddanim se vyhnula situaci, ve které se nyni néktefi vyrob-
ci, ktefi na certifikaci stale cekaji, nachazeji. JANKA i proto
dokazala tento certifikat ziskat 14. 3. 2017.

S KLIMATIZACE



Proces testovani s vyslednou certifikaci sestdva ze dvou
krokd: méreni mechanickych vlastnosti a certifikace vyrob-
niho procesu.

Méreni mechanickych vlastnosti

Toto méreni vyhodnocuje dil¢éi mechanické parametry
jednotek. Konkrétné je hodnocena mechanickd odolnost
komory, tésnost komory, prostupnost uloZeni filtr(, tepelna
prostupnost, tepelné mosty a utlum komory.

Na zakladé dikladného méreni v akreditovanych labora-
tofich TUV SUD (obr. 3) byly u jednotky KLMOD ovéfeny na-
sledujici vlastnosti (tab. 1).

Tab. 1
D1 Mechanicka stabilita
TB2 Faktor tepelnych mostt

L1(M) Netésnost oplasténi
T1 Termicka izolace

9 Netésnost filtracni stény

Certifikace vyrobniho procesu

DalSim krokem k ziskani certifikace je vyrobni audit, ktery
inspekéni organ TUV SUD provadi pfimo u vyrobce. Tento
audit JANKA absolvovala ve svém vyrobnim zdvodé v Radoti-
né 28.2.2017.

Vysledkem bylo ziskani certifikdtu dle norem RLT (obr. 4)
s vySe uvedenymi hodnotami. Tato certifikace je pro Janku ve-
lice dllezitym krokem, protoZe je vizitkou spolecnosti JANKA

Obr. 3
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ENGINEERING a dikazem, Ze jeji zaméreni na kvalitu je vo-
ditkem ke zvySeni konkurenceschopnosti a cestou k uspéchu
i v ndro¢ném konkurenénim prosttedi zapadnich trhl. Prede-
vsim je ale také poselstvim zakaznik(im, Ze JANKA stéle posky-
tuje kvalitni a bezpecné produkty v souladu s naro¢nymi me-
zinarodné uzndvanymi predpisy, které jsou na exportované
vyrobky aplikovany. JANKA i tentokrat dostala svému zavazku
vyrabét kvalitni zafizeni bez kompromisa.

Proces ziskani certifikatu byl v neposledni fadé i skvélou
ukazkou tymové spoluprace napfi¢ vSemi oddélenimi spo-
le€nosti, za coz vsem patfi velky dik. [ |

Obr. 4

13



Zameéreno na psychoakustiku

Dr. Marc Schneider, Ing. Ales Jakubec, MBA

Nas sluch funguje konstantné a neustale. Nase usi prijimaji
zvuky 24 hodin denné. Priblizné 15 000 vlaskovych bunék ve
vnitfnim uchu zachycuje viny kazdého zvuku, dal je konvertu-
ji na signaly a prenaseji do mozku, kde se zpracovavaji (obr.
1). Pravé tady je riSe psychoakustiky, ktera zkouma akustiku
z hlediska subjektivniho lidského vnimani. Psychoakustika je
védnim podoborem psychofyziky. Jedna se o popis osobniho
vnimani zvuku ve vztahu k méritelnym drovnim hluku, ktery
sméruje k urceni, pro¢ vnimame zvuky jako pfijemné nebo
nepfijemné. Odpovédni vyrobci berou pfti vyvoji ventilatora
zfetel na vysledky relevantniho vyzkumu.

Pokud se citime zvukem negativné zasaZeni, napfiklad
kdyz nas zvuk rusi, nazyvame to imisemi akustického Sumu.
Imise zavisi na mnoha faktorech. DuleZitou roli zde hraje
také sila a druh zvuku. To se tykd i sily a druhu zvuku venti-
latord, které maji plnit rizné pozadavky v zavislosti na misté
pouziti. Napriklad, pouZijeme-li ventilator ve vyméniku tepla
v chlazené skladovaci hale, kde lidé travi malo ¢asu, hladina
akustického tlaku (hlasitost) nebo nepfijemny zvuk nehraje
Zadnou roli. Naopak ventilatory ve ventilacnich a klimatizac-
nich jednotkach v obytnych a v pracovnich prostorech musi

Obr. 1 — Usi ¢lovéka pfijimaji zvuky 24 hodin denné
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spliovat mnoho nafizeni. Neznamena to ale, Ze ventilatory
musi pracovat zcela potichu. V mnoha aplikacich slouzi je-
jich provozni hluk jako funkéni kontrola. Typickym prikladem
je odtah kuchyriské digestore.

Spektrum hluku ventilatoru

Tvorba hluku ma velmi ¢asto klicovy vyznam pfi rozhodo-
vani o nakupu ventilatoru. Vedle aerodynamickych udajd,
jako je vzduchovy vykon, stava se duleZitou vlastnosti Uro-
ven akustického hluku. Hlukové spektrum ventilatoru vse-
obecné zahrnuje ténové a Sirokopasmové slozky. Zpusoby,
jakymi se tyto vlastnosti projevi, jsou zcela rozdilné. Vétsina
ténovych slozek pochazi ze vzajemného plsobeni otacejici-
ho se kola ventilatoru a proudiciho vzduchu. Spolec¢né vytva-
fi turbulentni proudéni, které muize byt ovlivnéno spiraini
skfini, tvarem lopatek, asymetrickym vtokem atd. Jejich pa-
vod také zavisi na tom, jak je obézné kolo ventilatoru instalo-
vano. Tonové slozky Ize snizit nebo dokonce vyloucit lepsim
umisténim obéZného kola. Sirokopasmové slozky tak uréu-
ji zdkladni hladinu spektra hluku ventilatoru. Vyrobci znaji
mnoho zpUsobd, jak redukovat hluk ventilatoru, vcetné ae-
rodynamické optimalizace lopatek obéznych kol ventilatorq,
difuzérli a ochrannych mfizek pfi vstupu vzduchu do venti-
latoru, s nimiz Ize vyznacné snizit hladinu akustického tlaku
ventilator(. Obrazek 2 ukazuje ptiklad podstatného snizeni
hluku, kterého lze dosahnou pouZitim pristupové mftizky
vzduchu FlowGrid a difuzéru AxiTop.

Pokles o nékolik malo decibeld v hladiné hluku znamen3,
e ventilator je pfi provozu mnohem 4is&i. Uroveri hluku vy-
plyvajici z fyzikalnich méreni pfi provadéni testll nefika nic
o tom, jak vnimame zvuk. Je zcela na individualnich pocitech
posluchace, vnima-li zvuk jako prijemny i nepfijemny. Na-
priklad zvuk trumpety a zvuk rypadla ma pfiblizné stejnou
hladinu akustického tlaku vyzarovaného do okoli, ale nase
individualni psychoakustické hodnoceni obou pfikladl je

Obr. 2 - Podstatné redukce hluku
Ize dosahnout pouzitim pfistupo-
vé mtizky vzduchu FlowGrid; sni-
Zeni muze byt dokonce jesté vyssi
v kombinaci s difuzérem AxiTop
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diametralné odlisné. Obrazek 3 ukazuje dalsi priklad: v tom-
to pripadé Ize spektra zvuku (dvé krivky) jasné odlisit, ale
jejich celkova hladina je (témér) stejna: 69.7 dB(A). Jak je
patrné z tohoto obrazku, hlukova spektra obou prikladi jsou
podobna a bylo by tedy chybou pfijmout zavér o tom, zda
zvuk bude vniman jako pfijemny nebo nepfijemny. Dalo by
se predpokladat, Ze modré spektrum (hudba) vyssim podi-
lem svych nizkych frekvenci by mohl byt pro posluchace ne-
prijemnéjsi. Lidsky sluch hodnoti zvuky uplné jinak.

Tichy, to nestaci

Pro subjektivni posouzeni je dllezitym znakem to, jakym
zplUsobem je zvuk vniman ¢i s jakou intenzitou na nas puUso-
bi. Méni-li se frekvence nebo amplituda signalu v ¢asovém
pasmu, mUze se takové vnimani projevit. Mnoho zvuki za-
hrnuje i tonalni slozky, které maji silné rusivy ucinek, jenz se
opét lisi podle osoby, coz dale komplikuje jejich hodnoceni.

Specialisté na motory a ventilatory v ebm-papst Mulfin-
gen se na tuto problematiku zaméfili. Predevsim si preji,
aby jejich tiché motory EC GreenTech mély pfijemny zvuk.
Pro naSe vyvojare se stala smérodatnym cilem nezavisla
norma rusivého plsobeni hluku, jez je obdobna s nafizenim
protihlukové ochrany. Jako priklad mazeme uvést tepelné
Cerpadlo, vyhovujici némeckym technickym natizenim pro-
tihlukové ochrany (TA Larm). Pfi venkovni instalaci se maze
stat, Ze bude rusit sousedy svym neprijemnym hlukem. Har-
monické souziti v jeho blizkosti neni dlouhodobé mozné.
V takovych pfipadech je lepsi pouZzit pravé ventilatory, které
jsou optimalizovany podle psychoakustickych kritérii.

Hledame prijemné znéjici ventilatory

Skupina ebm-papst (kontakt na tiitulni strané casopisu)
vytvorila psychoakustickou laborator ,,AudiMax” (obr. 4) na
provadéni testl. Jde o zvukotésnou mistnost az pro osm
testovanych osob, které naslouchaji zaznam@m zvuki venti-
latord v raznych konfiguracich. Pracovnici pak testovanym
osobam kladou dotazy. Jejich cilem je vybudovat védecky
zaloZzenou databazi, kterd se opird psychoakustické para-
metry, hlasitost (jednotka: son), ostrost (jednotka: acum),
intenzita vysky a barvy zvuku (jednotka: mel), hrubost (jed-
notka: asper) a kolisavost zvukovych vin (jednotka: vacil).
Jinymi dulezitymi veliCinami jsou ténovani (barevna skala)

3 KLIMATIZACE

Obr. 3 — Spektra hluku hudby
(modré) a ventilatoru o velikosti
250 EC (Cervené) jsou podobna,
ale vnimana jsou zcela odlisné

a impulzivnost (vznétlivost). Méfi se pomoci mikrofona (obr.
5) a porovnavaji se s komentati testovanych osob.
Hodnoceni testovanych osob se analyzuji statistickymi
a psychologickymi metodami. Vysledky se pouzivaji pfi vy-
voji produktd. Umoznuji zjistit, ktera opatfeni jsou uUcinna
pfi sniZzovani rusivé hlucnosti zplsobené ventilatory a kte-
ra nikoliv. Kone¢nym cilem je vyvinuti ventilatoru, ktery je
vniman jako akusticky pfijemny nejvétsim moznym poctem
testovanych osob. Zafizeni ,AudiMax” tak pfispiva k dalsi
kultivovanosti technologie EC GreenTech. Eliminace ruseni
zpUsobeného hlukem je dllezitym vyvojovym cilem i z hle-
diska ekologie, protoZe hluk je formou znecisténi prostredi.
Rusivy akusticky hluk znehodnocuje kvalitu naseho Zivota
a v tom nejhorsim pripadé muze zplisobovat nemoci. [ |

Obr. 4 — Psychoakusticka laboratof

Obr. 5 — Méfeni zvuku se provadi pomoci mikrofont
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Integrace zarizeni HVAC v systémech
mereni a regulace TRONIC® 2000

Ing. Vit Mraz

Majitelé a provozovatelé budov se jiz néjakou dobu setka-
vaji, a stale Castéji budou setkavat, s problémem integrace
nejriznéjsich technologii vétrani, vytapéni a klimatizace ve
svych budovach. Je to dano snahou prakticky vSech vyrobcl
vybavovat sva zafizeni regulaci a nespoléhat se na nadraze-
né fizeni klasickymi fidicimi systémy, mezi néz patfii TRONIC
2000° (kontakt na str. 17). Je to jisté spravné rozhodnuti,
protoze kdo jiny by mél nejlépe védét, jak se zafizeni cho-
va v nejriznéjsich rezimech, jaké ma vlastnosti, co vSechno
umi, Cili jak pracuje? Samoziejmé Ze predevsim vyvojar a vy-
robce. Zadat vyvoj a nasledné vyvinout jednoucelovy regu-
lator neni v dnesni dobé jiz nic tak slozitého. Je samoziejmé
nutné regulator vybavit komunikac¢nimi schopnostmi a pak
jiz jen doddvat jako soucast zafizeni.

Vybaveni zafizeni vlastni regulaci je samozirejmé velmi
zajimavé a vyhodné i pro projektanty technologie. Tém
odpada nutnost detailné komunikovat s projektanty MaR
a Casto se pouze odkazi na technicky popis, kde je uve-
deno komunikaéni rozhrani. Projektant MaR a hlavné vy-
robci a dodavatelé systém( méreni a regulace se tak stale
vice dostavaji do role integratora nejriznéjsich zatizeni
HVAC, ale i jinych, a vlastni fizeni ponechavaji na regu-
latorech vyrobcl. Komunikace s integrovanym zarizenim
pak zahrnuje predevsim ziskavani informaci o stavu zafi-
zeni, poruchach a hodnotdch fyzikdlnich veli¢in (teplota,
vlhkost, tlak ...). Opacnym smérem pak putuje povoleni/
blokovani chodu, nastaveni rezimu a zadani Zadanych
hodnot pro regulaci.

(pokracovdni na str. 18)

Obr. 1 — Ridici systém TRONIC 2032EX. Jeho vyrobcem je TRONIC CONTROL® s.r.0., jeni si je védom dilezitosti dané problematiky a syste-
maticky se ji vénuje jiz fadu let. Ridici systémy TRONIC 2000°® jsou vybaveny viemi vyse zminénymi komunikacemi a staly se proto Zadanymi
pravé na poli integrace zafizeni HVAC predevsim v administrativnich budovach a hotelech
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(pokracovani ze str. 16)

Pokud maji nadfazené fidici systémy, jako je TRONIC 20007,
zvlddnout integraci vice takovychto zafizeni, musi byt vyba-
veny rozsahlymi komunikaénimi schopnostmi a predevsim
v nich musi byt implementovany nejpouzivanéjsi komunikac-
ni protokoly.

Systémy TRONIC 2000° (obr. 1) maji integrovanou celou
fadu standardizovanych, ale i proprietarnich komunikacnich
kanald. Tyto kanaly umoznuji pfipojeni celé Fady prvk( vyba-
veni budov a zafizeni HVAC. Tak je moZzné vzajemné koordi-
novat ¢innost jednotlivych komponent a zafizeni a optimali-
zovat komfort uZivatell budovy pfi soucasné redukci naklad(
na spotfebovanou energii.

Komunikacni kanal je urcen jednak elektrickym rozhranim
a jednak komunika¢nim protokolem. Nékteré komunikacni
kanaly pouZivaji standardni elektrické rozhrani napf. ETHER-
NET nebo RS485, jiné maji definované specifické rozhrani,
napf. KNX nebo MBus.

Systémy KNX/EIB se obvykle pouZivaji v takzvanych ,inteli-
gentnich domech”. Umoznuji ovladani nejriznéjsich zafizeni
domu jako napf. stmivace svétel, ovladani Zaluzii, ¢teni dat
z Ustfedny sledujici pocasi, pripojeni vytapécich systém
(kotle, tepelnd Cerpadla). PouZiti systém KNX/EIB je obvyklé
v mensich objektech jako jsou rodinné domy.

Sbérnice BACNet v provedeni komunikujicim po sbérnici
RS485 (BACNet MSTP) nebo ETHERNET (BACNet IP — obr. 2)

jsou vhodné pro vétsi budovy. Timto komunikaénim rozhra-
nim se obvykle pripojuji vétsi celky, jakymi jsou klimatizacni
VRV systémy, splitové jednotky, automatiky kotlovych kaskad,
ventila¢ni jednotky atd.

Sbérnice MODBUS také umoznuje komunikovat po sbér-
nici RS485 (MODBUS RTU) nebo po siti ETHERNET (MOD-
BUS TCP). Tato sbérnice ma Siroké uplatnéni pro integraci
technologickych skupin (ventilacni jednotky), VRV jedno-
tek, ovladani lokalnich klimatizacnich jednotek (napf. typu
fancoil), ale i pro pfipojeni frekvenénich ménicl, ventila-
tord, Cerpadel ...

Jednoucelové komunikaéni kanaly OPENTHERM a MBUS
umoznuji pripojeni konkrétnich zatizeni k Fidicimu systé-
mu. Komunikacni kanal OPENTHERM je uréen pro Cteni
stavu a ovladani kotlové automatiky plynového kotle nebo
elektrokotle. Kandl MBUS umoznuje sbér dat z mérich
energii (elektroméry, kalorimetry, vodoméry) do fidiciho
systému.

Timto vycet nejpouzivanéjsich komunikacnich rozhrani
a protokold samozfejmé nekondi. Je zfejmé, Ze na vyrobce
a dodavatele fidicich systém( pro technologie budov jsou
a budou kladeny nové naroky a ¢im dal slozitéjsi ukoly. Pro-
toze kdo jiny a jak mUZe zajistit na prvni pohled tak banalni
zaleZitost, jakou je zabranéni soucasnému vytdpéni, chlaze-
ni a vétrani vice navzajem neintegrovanych zafizeni? [ |

Obr. 2 — Rizeni provozu a teploty v mistnostech VRV systémem pomoci protokolu BACNet IP
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Vliv ventilatoru a regulace
pri integraci systému do budov
s nizkou spotrebou energie

Ing. Pavel Halabala

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o energetické
narocnosti budov uklada ¢lenskym statdim Evropské unie za
povinnost, aby nové budovy od roku 2018 (pouze verejné
budovy) a vSechny nové budovy do 31. 12. 2020 byly bu-
dovami s nizkou spotifebou energie. Jedna se o tzv. poZada-
vek na vystavbu budov s témér nulovou spotfebou energie
(Nearly zero-energy buildings, zkratka NZEB), ktery vychazi
ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady o energetické
narocnosti budov ¢. 2010/31/EU. Tato smérnice se praktic-
ky tyka veskeré energie potfebné pro provoz energetickych
systémud budov vE. vytapéni, vétrani, klimatizace, ohfevu
TUV, osvétleni a elektrickych spotiebicd.

Pro budovy s nizkou spotfebou energie bude stejné jako
u pasivnich domu nutné fesit fizené vétrani se zpétnym zis-
kavanim tepla. V téchto budovach se bude provadét fizené
vétrani podle potreby (tzv. DCV - Demand Control Ventilati-
on). Vétraci zatizeni budou osazena EC ventilatory s moZnosti
plynulé zmény otacek, které zajisti poZzadovany pritok a od-
povidajici kvalitu vnitfniho vzduchu. Regulace otacek venti-
latord se bude provadét na zakladé snimani kvality ovzdusi
(pomoci Cidel teploty, vihkosti a CO,). Budou se pouZivat stle
sofistikovanéjsi rekuperacni jednotky, které budou umozno-
vat uzavrit pfivod vzduchu s moznosti zachovani minimalniho
potfebného pritoku vzduchu do mistnosti. Ventilatory budou
vybaveny snimaci tlakové diference a podle zmény statického
tlaku v systému budou regulovat potfebné mnozstvi vzduchu.
V budovach se shromazdovanim osob je tento systém uz dnes
témér bézny, ale v administrativnich budovach a rodinnych
domech se bude jednat o pomérné nové pojeti feseni vétra-
ciho systému, v¢é. méreni a regulace.

Obr. 1 - Ridici jednotka EFR3000
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V téchto souvislostech bude rist tlak na vyrobce vétracich
a klimatizacnich zafizeni, ktefi jsou nuceni stale zdokonalo-
vat svoje vyrobky. Vyrobci jednotek budou nuceni v doku-
mentaci ke svym zafizenim dokladat parametry Gcinnosti
svych zafizeni. Bude nutné deklarovat pfikonové charakteris-
tiky ventilator( pro vice rozsah(li ota¢ek a hodnoty mérného
prikonu ventilator( SFP v zavislosti na objemovém pratoku
vzduchu. D3 se ocekavat, Ze vyrobclm, ktefi budou udavat
napf. jedinou hodnotu koeficientu SFP a faktoru zpétného
ziskavani tepla bez udani blizsich udajl, témto vyrobclm
nebude moZné v nedaleké budoucnosti divérovat. UZivate-
|é ventilator( Ziehl-Abegg ziskaji vzduchotechnické parame-
try v€. hodnot ucinnosti, hlu¢nosti a pfikonu v libovolném
pracovnim bodé ventildtoru pomoci programu pro ndvrh
ventilator( FANSELECT. Program Fanselect ma certifikat TOV
a je volné dostupny na internetovych strankach spolecnosti
Ziehl-Abegg. Zavedenim smérnice 2010/31/EU bude nutné
provadét celorocni vypocty energetické narocnosti budovy.
Pak vyrobky s nedostatecnou deklaraci energetické spotie-
by budou pro projektanty nezajimavé, protoze nebude moz-
né vyhodnotit celoroc¢ni energetickou naroc¢nost budovy. Vy-
robci vétracich a klimatizacnich zafizeni pro rezidentni domy
budou nuceni své vyrobky vybavovat stejnymi energeticky-
mi Stitky, které uz zndme u domacich spotrebica.

Ziehl-Abegg vyviji nové ventilatory na zakladé znalosti
z oboru bioniky. Jednou z novinek vyvinutou na zakladé to-
hoto oboru ve spojeni s nejnovéjsimi technickymi poznat-
ky jsou malé radialni ventilatory ZApilot s priméry kol 180,
190, 220, 225 a 250 mm. Upoutavku na ventilatory ZApi-
lot najdete na 3. strané obalky tohoto c¢asopisu. Jedna se
o patentové chranéné vyrobky, ke kterym v pfipadé zajmu
poskytne vice informaci jednatel spolecnosti Ziehl-Abegg
s.r.o. Ing. Pavel Halabala (tel.: 545 421 690). Ziehl-Abegg
vyrabi a doddava Siroky sortiment energeticky Uspornych
ventilator( pro vétraci a klimatizacni jednotky v rozsahu
prikonu od 90 W do 100 kW. Vice informaci k nasim vyrob-
kiim najdete na www.ziehl-abegg.cz nebo si mlzZete udélat
vybér ventilatord sami pomoci jiz zminéného SW progra-
mu Fanselect.

Podstatnou roli z hlediska provozu ,nulovych budov” hra-
ji systémy méreni a regulace (MaR). Do praxe prosazujeme
sofistikované soustavy fizeni, které dokazi vyhodnotit aktu-
alni moznosti generovani mnozstvi energie z obnovitelnych
zdroju a energetické spotifeby s ohledem na tvorbu vnitfni-
ho prostiedi. Doporucujeme monitorovani provozu chladi-
cich a klimatizacnich zafizeni se zaznamenavanim spotreb
energii tak, aby bylo moZné zafizeni provozovat efektivné.
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Vyrabime fidici jednotku pro sledovani a hlidani toku prou-
d mezi spotrebici a napajeci siti. Jedna se o novy vyrobek
EFR3000 (obr. 1), ktery jakmile zjisti, Ze vlastni zdroj energie
(napft. z fotovoltaickych panell) vyrobi vice proudu jako je
aktualni spotieba, pak pripojuje spotifebice vdomé, protoze
je hospodarna vlastni spotifeba prebyte¢ného proudu.

Jednotka EFR3000 vyhodnocuje tok energie ve vsech
trech fazich. Pokud je k dispozici dostate¢né mnozstvi ener-
gie z vlastniho obnovitelného zdroje, pak jednotka muze pfi-
pojit az tfi spotrebice s nejvétsi spotfebou elektrické ener-
gie. EFR3000 vétsinou ovlada klimatiza¢ni jednotky, ohrev
teplé vody, pracky nebo susicky nebo tidi ukladani energie
do baterii. Schéma elektrického pripojeni jednotky EFR3000
vidite na obr. 2.

Pokud je jasnd obloha a fotovoltaicky systém vyrabi elek-
trickou energii rovhomérné a spotrebi¢e maji konstantni
spotiebu energie, pak systém regulace je relativné jedno-
duchy. Vhodné spotiebice jsou klimatizacni zafizeni nebo
tepelna Cerpadla. Obzvlasté vhodné jsou spotrebice, které
absorbuji velké mnozstvi energie a mohou byt Casto pfi-
pojované a odpojované, napfiklad ohtev teplé vody. Rizeni
se stava slozitéjsi pri proménlivém pocasi, kdy se stridaji

Obr. 2 - Schéma zapojeni jednotky EFR3000
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mraky s intenzivnim slune¢nim svitem a jsou fizeny spotre-
bice, které neodebiraji proud trvale, napt. pracky, susicky,
Zehlicky nebo varné desky. UZivatel miZe vyuZit analogo-
vy vystup, pomoci kterého Ize plynule regulovat spotrebic
a tim mazZe byt spotfeba jesté vice optimalizovana. Tim
se vyrazné zkrati navratnost investice do vlastniho zdroje
elektrické energie. Vice informaci k tomuto vyrobku najde-
te na www.ziehl.com nebo u prodejcl spolec¢nosti Ziehl-
-Abegg s.r.o.

ZAVER

Volba ventilatorll pro vétraci a klimatizaéni zafizeni,
zpUsob jejich zastavby a zpUsob regulace maji zasadni vliv
na spotfebu energie zafizeni. Smérnice Evropského parla-
mentu a Rady o energetické narocnosti budov ¢.2010/31/
EU klade pozadavek na sniZzovani veskeré energie potreb-
né pro provoz energetickych systémd budov. Regulaéni
systémy maji zasadni vliv na efektivitu vyuziti elektrické
energie v budovach. EFR3000 umozZiuje optimalizaci spo-
treby elektrické energie i v obtiznych podminkach kolisa-
vé spotifeby a nerovnomérné dodavky z vlastniho zdroje
energie. [ |

3 KLIMATIZACE



Napéti 230VAC or 24VAC

Moznost ovladani:
2-bodovy, 3-bodovy, modulacni

Rychlost prestaveni: 13s/90°...220s/90°, 9s/60°
vestaveny kabel nebo Molex pripojeni
Moznost rucniho ovladani

Typy ventill: zonovy ventil 2-cestny, 3-cestny,
smeésovaci, rozdélovaci

RUzné zavity: vnitini, vnéjsi s prodlouzenou kompresni
spojkou

Jednoducha a rychla

instalace
CLIP SYSTEM

PROMON spol. s r.o. obchod@promon.cz
Zimova 621/11 WWW.promon.cz
Praha 4 142 00



Vzduchotechnika a klimatizace
cistych prostor — navrh a realizace

Ing. Vladimir FiSera

V prlimyslové vyrobé se nékdy vyskytuji pozadavky na
definované prostfedi ve vyrobnich prostorach. Pred tako-
vyto problém byla postavena firma SQS vldknova optika
a.s. zabyvajici se vyrobou optoelektronickych vyrobka. Se
Zadosti o feSeni se obratila na firmu Labit a.s. se zakdzkou
na projekci a dodavku vzduchotechniky véetné méreni
a regulace pro Sest novych Cistych dilen ve starSi budo-
vé. Jednotlivé dilny budou rozmistény ve tfech podlazich
a jsou koncipované jako samostatné vyrobni celky. Budo-
va prochazela stavebni rekonstrukci vyvolanou pozadav-
kem na cisté dilny, presto vybudovani prostor s vysokou
Cistotou ve starSich budovach ma sva specifika a lisi se od
mozZnosti pfi stavbé zcela novych objektd koncipovanych
jiz k danému ucelu. Pfedevsim je to nutnost umisténi vzdu-
chotechnickych a klimatiza€nich zafizeni dle dispozic sta-
ré budovy, Cisté prostory jsou osamocené a netvofi zZadny
souvisly komplex.

V projektovanych dilndch bylo potfebné zajistit urcité de-
finované podminky. Jedna se predevsim o dodrzeni urcitého
rozmezi teploty, vihkosti a Cistoty. Aby Cistota byla spolehli-
vé zajisténa, je potfebné vytvofit zaroven i pretlak ve vyrob-
nim prostoru, aby tento prostor nebyl ndhodné ovliviiovadn
necistym okolnim prostfedim. Parametry prostfedi v jednot-
livych dilndch byly shodné, lisily se pouze pocty pracovnik(
a tepelna zatéz od technologickych zafizeni.

Pozadované parametry prostredi uvnitf vyrobnich dilen
byly:

M teplota 22°C £1°C;
M relativni vihkost 40 aZ 55 %;
M stupen Cistoty prostoru 10 000.

Soucasti projektu je i zdroj tepla (plynova kotelna sesta-
vajici z kaskady péti plynovych kondenzacnich kotl(l) a zdroj
chladu sloZeny ze dvou vyrobnik( studené vody.

Technickeé feseni

Byla zvolena koncepce samostatnych vzduchotechnickych
zafizeni pro kazdou dilnu s autonomnimi regulacemi, pro-
pojenymi do spolecné sité pro jejich monitorovani a fizeni
z centralniho dispecinku.

Vykony jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni byly sta-
noveny dle poZadavku na 15-ti ndsobnou vyménu vzduchu
v dilné, pfivod minimalné 50 m3/h €erstvého vzduchu na oso-
bu a ddle i vzduchu na pokryti technologického odtahu z dilny.
Zafizeni je dimenzovano na udrzeni pretlaku 10 Pa v dilné i za
nejnepfiznivéjsich podminek kromé otevireni dvefi.

Kazda vzduchotechnickd jednotka byla navrzena jako
cirkula¢ni se smésovaci komorou na vstupu pro ¢astecny
privod Cerstvého vzduchu, filtrem F5, vodnim chladi¢em,
vodnim ohtivaéem, ventildtorem a filtrem na vystupu F9.
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Obr. 1 - Uprava vody se zasobni nadrzi

Poradi vyménikU pro chlazeni a topeni je dano pozadavkem
na odvlh¢ovani. Zvlhéovaci komora je dodana zvlast a roz-
mérové nenavazuje na vzduchotechnickou jednotku, proto
je mechanicky zafazena do vzduchotechnického potrubi za
vystupem ze vzduchotechnické jednotky. Pro zajisténi Cisto-
ty v dilnach je pfivodni vzduchotechnické potrubi zakonceno
Cistymi nastavci s filtrem H13. Strojni ¢ast vzduchotechnic-
kého zafizeni je vestavéno do samostatnych strojoven vidy
vedle pfislusné dilny a je ptizplisobeno prostoru, ktery pro
zafizeni mohl byt stavebné vyclenén.

Jako zdroj tepla byla vybrana kaskadda plynovych kotll
ohfivajicich topnou vodu pro vodni ohfivace ve vzducho-
technickych jednotkach. Chlazeni bylo z dlivodu poZadova-
né presnosti dodrzeni teploty zvoleno vodni s centralnim
zdrojem chladné vody.

Nejobtiznéjsim ukolem byl vybér zplsobu vihéeni. V ji-
nych dilndch stejného zdkaznika jiz je pouzito vihceni par-
nim vyvijeCem s tryskami do vzduchotechnického potrubi.

Obr. 2 - Vyrobniky studené vody, vzadu vyrovnavaci nadrz
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Obr. 3 - VZT jednotka, v pozadi vysokotlaka ¢ast vihceni

Obr. 4 - Zvlhcovaci komora

Tento zpUsob je pomérné levny a hygienicky, ale bohuzel ma
velké naroky na privod elektrické energie. Protoze se nyni
jednalo o rozsahlejsi projekt nékolika dilen, byly pozadavky
na elektricky pfivod enormné vysoké a byla by vyvolana nut-
nost dodatecné investice do posileni elektrického napajeni
firmy, tj. nového vysokonapétového transformatoru. Klasic-
ké adiabatické vihéeni vodni sprchou je naro¢né na pravi-
delnou a ¢astou udrzbu a ¢isténi. Investor pochopitelné za-
dal co nejekonomicté;jsi reSeni, proto byly zvazovany rizné
moznosti. Pfi rozhodovani byly vzaty do dvahy nejenom po-
fizovaci naklady, ale i provozni véetné prihlédnuti poctu pra-

Obr. 5 - Zvlhcovaci komora nad VZT jednotkou
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Obr. 6 - Rozvadé¢ MaR pro 3 VZT jednotky

covnikl nutnych pro spravny provoz celého systému vihceni.

Proto bylo nakonec vybrano adiabatické vihéeni humi-
Fog multiZone. Jedna se o vysokotlaky rozvod deminerali-
zované vody do trysek ve vlhcici komore, kde voda diky vy-
sokému tlaku (cca 80 baru) vytvari jemnou mlhu vhodnou
pro vihceni vzduchu. Nabidnuty byl uceleny systém sesta-
vajici z Upravny vody, nizkotlakého rozvodu demineralizo-
vané vody k jednotlivym zvlhéovacim komoram, tlakového
Cerpadla, tlakovych rozvodi vody, nerezovych zvlhcovacich
komor s tryskami a zénovymi reguldtory. Energeticka na-
ro¢nost systému je pouze 4W/1 litr dodané vody, co? se
velice priznivé projevilo v celkové energetické narocnos-
ti vzduchotechnického a klimatiza¢niho zafizeni. Cenova
narocnost byla nékolikanasobné vyvazena tim, Ze nebylo
nutné posilovat stavajici vysokonapétovou trafostanici
a provoz zvlhcovani je diky pouziti demineralizované vody
hygienicky nezavadny.

Realizace vzduchotechniky a klimatizace

Cela realizace byla provedena v soucinnosti se stavebnimi
Upravami prostor a ostatnimi remesly.

V 1.np byla zfizena centralni strojovna chlazeni, ve které
jsou umistény dva vyrobniky studené vody (chillery), kazdy
s chladicim vykonem 139 kW. Jsou dvouokruhové, bez hyd-
romodulu, kompresory maji zvukovou izolaci. Kondenzatory
jsou oddélené, umisténé na stfeSe budovy. Tim byl snizen
hluk vyzarovany do okoli. Chillery pracuji do spolec¢né vy-
rovnavaci nadrze o objemu 1000 litrd, kterd zastava funk-
ci centralniho zdroje chladu pro vzduchotechnicka zafizeni
jednotlivych dilen.

Dale je ve strojovné umisténo centralni ¢erpadlo zvlhco-
vaciho systému a jednotka reversni osmoézy upravujici vodu
pro zvlhcovani vzduchu.

Béhem zkusSebniho provozu se ukazalo, Ze plvodné
predpokladany kontinudlni provoz uUpravny vody je ne-
vhodny, protoZze i pfi malém odbéru demineralizované
vody je membrana Upravny oplachovana stdle stejnym
mnozstvim vody, ktera odtéka do odpadu. Proto byla do
strojovny dodatecné nainstalovana zasobni nadrz na de-
mineralizovanou vodu o objemu 1000 litrd. Automatické
hlidani hladiny spousti Upravnu vody pfi minimalni hladiné
na plny vykon a po naplnéni nadrze Upravnu vypne. Diky
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prerusovanému provozu se podafilo snizit spotfebu vody
na prijatelnou uroven.

Ve 3.np je umisténa kaskada péti plynovych kondenzac-
nich kotll vybavenych rozsifujicim modulem pro Fizeni
kotld nadfazenou regulaci. Kotle pracuji do spolec¢ného
rozdélovace, odkud jsou vyvedeny pripojky topeni do jed-
notlivych pater.

Vzduchotechnické jednotky jsou umisténé ve strojov-
nach vedle jednotlivych dilen, funkéné jsou obdobné. Lisi
se pouze velikosti od 8 000 m3/h do 13 500 m3/h. V dil-
nach jsou pripraveny rozvody pro pfipojeni technologic-
kych odtahl se spole¢nym odtahovym ventilatorem, je-
hoz vykon je ovladan rucné dle potreby.

Stavebni Upravy byly provadény s ohledem na Cisté pro-
story, prfedevsim povrchové Upravy ploch stén jsou odpo-
vidajici pozadovanému stupni Cistoty.

Regulace vzduchotechniky a klimatizace

Pro regulaci byly zvoleny reguldtory Synco 700. Tyto
regulatory vynikaji preciznimi, dlouholetymi zkusenost-
mi odladénymi regulaénimi algoritmy, zajistujicimi opti-
malni funkci vzduchotechniky. PouZiti téchto reguldtord
je z hlediska programovani jednodussi nez pouziti volné
programovatelnych regulator(i, protoZe obsahuji pred-
programované funkcni bloky potfebné pro tizeni pripoje-
né technologie a pfi oZivovani se pouze parametrovanim
prizpldsobi dané aplikaci. Na druhou stranu je nékdy je-
jich pouziti nevhodné, napft. pfi pozadavku na specialni
zavislosti a funkce regulace. Nicméné pro béznou vzdu-
chotechniku pro Cisté prostory, kde je potfebné regulovat
maximalné tfi veliciny, jsou velice vhodné. V uvedeném
projektu byly v kazdé dilné regulovany teplota, vihkost
a pretlak.

Kromé zdkladniho parametrovaciho schematu regula-
toru, vhodného pro regulaci vzduchotechniky, je mozné
zvolit i schéma pro tizeni zdroje chladu. Uvedena fada
regulatort obsahuje rovnéZ specialni regulator kaskady
kotl{.

Vsechny regulatory jsou propojeny sbérnici KNX, ktera
zajistuje vzajemnou komunikaci mezi jednotlivymi regu-
latory vzduchotechnik a regulatory zdroju tepla a chladu.
Sbérnice zajistuje i sdileni nékterych veli¢in, jako je napf.
venkovni teplota. Potom staci pouZit jedno venkovni ¢idlo
pfipojené na jeden regulator v siti a venkovni teplota je
k dispozici pro vSechny regulatory.

Reguldtor nastaveny jako reguldtor zdroje chladu pfi-
jima ze sbérnice pozadavky na chlad z jednotlivych re-
gulatorll vzduchotechnik a fidi vyrobu studené vody.
Reguldtor zdroje tepla pftijima pozadavky jednotlivych
regulatort vzduchotechnik na teplo a Fidi kaskadu plyno-
vych kotld maximalné ekonomicky. Zajistuje i pravidelné
prostfidavani poradi kotll v kaskdadé, aby bylo dosazeno
rovhomérného opotrebeni kotld.

Dvé dilny ve 3.np lezici tésné vedle sebe jsou zatim
postaveny bez délici pricky, takze se nyni jedna o jeden
vétsi prostor vétrany dvéma vzduchotechnickymi zafize-
nimi. Je ponechana moznost do budoucna tuto pricku po-
stavit a dilnu rozdélit na dvé samostatné, kazda s vlastni
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vzduchotechnikou. Pro provoz dvou nebo vice vzducho-
technickych jednotek do spole¢ného prostoru je mozné
reguldtory vzduchotechniky nastavit jako master a slave,
kdy je jeden reguldtor zvolen jako hlavni, druhy pak au-
tomaticky kopiruje provoz a nastaveni hlavniho regulato-
ru. Obsluha nastavuje Zzadané hodnoty a ¢asovy program
pouze na hlavnim reguldtoru. Regulacni zasahy si jiz kazdy
regulator vyhodnocuje samostatné, takZze mlze byt napfr.
jina tepelna zatéi v jedné ¢asti nei v druhé. Zédané hod-
noty vsak jsou vzdy shodné.

Pro regulaci vlihéeni je u kazdé zvlhcovaci komory s tla-
kovymi tryskami tidici modul jedné zény vihéeni, ktery
je rizen regulatorem vzduchotechniky. Zénové regulato-
ry vlhkosti jsou propojeny komunikacni linkou s centralni
jednotkou s tlakovym cerpadlem spolecnym pro vsechny
zénové zvlhéovaci komory. Cerpadlo je Fizeno frekvené-
nim méni¢em dle poZadavk( z regulator( jednotlivych
z6n. Rozvody tlakové demineralizované vody jsou pro-
vedeny z nerezovych trubek o maximalnim priméru 16
mm, pfipojeni nerezovych zvlh¢ovacich komor je pruznou
hadici.

Na sbérnici KNX propojujici reguldtory jednotlivych
vzduchotechnik je pfipojen webovy server, ktery umoznu-
je monitorovani, kontrolu i fizeni vzduchotechnik Cistych
prostoru siti ethernet z libovolného pocitace pfipojeného
v siti, jenz ma umoznén pfistup na konkrétni IP adresu.
Na pocitaci staci pro zobrazeni grafického rozhrani véet-
né jeho Uprav a pro fizeni vzduchotechnik jakykoliv bézny
internetovy prohlize¢. Neopravnény pfistup je blokovan
heslem. Technicky je mozny pfistup z jakéhokoli pocita-
Ce z internetu, ale zaleZzi na mistnim nastaveni a povoleni
vzdaleného pfistupu.

Zhodnoceni feseni

Dosavadni provoz potvrdil spravnost zvolené koncep-
ce. Samostatnost dilen se ukazala jako velkd vyhoda pfi
zméndch vyrobnich technologii, které se samoziejmé sta-
le zdokonaluji. Je mozné odstavit jednu dilnu a provést
zménu technologie bez vlivu na chod ostatnich dilen.

Parametry vnitfniho prostfedi je mozné nastavit v pre-
dem urcenych mezich pro kazdou dilnu samostatné dle
pozadavkl konkrétni technologie. Vzduchotechnika a kli-
matizace je tak provozovana maximalné Usporné, protoze
v jednotlivych dilndch nejsou vyZzadovany zbytecné pfis-
né hodnoty, které nejsou nezbytné nutné. Pokud by byla
zvolena centrdini spolec¢na vzduchotechnika, musely by
byt zddané hodnoty nastavovany vzdy dle nejprisnéjsi po-
treby nékteré dilny a platily by pro vSechny dilny.

Cast chladiciho vykonu vyrobniki studené vody je vy-
uzivana i pro technologické ucely. S touto moznosti bylo
pfi projektovani pocitdano, potieby technologie jsou niz-
ké, takZze nenastaly timto vyuZitim zadné problémy.

Béhem zkusebniho provozu byly pouze doladény para-
metry reguldtord a prenastaveny nékteré vyudstky v dil-
nach dle mistni potfeby. Jedina vyznamnéjsi zména byla,
jiz vySe citovand, dodate¢né nainstalovana zasobni na-
doba na demineralizovanou vodu. Celd soustava zafizeni
pracuje spravné a dosahuje projektovanych parametrt. |
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Vyuziti odpadniho tepla
z prumyslovych procesu

Ing. Zdenék Cejka

V primyslovych procesech vznikd casto velké mnoZstvi
odpadniho tepla na teplotni Urovni, ktera neni pfimo vyuzi-
telna pro dalsi zpracovani. Typickym prikladem jsou pramy-
slové podniky pro zpracovani hutnich vyrobk( — valcovny,
kovérny apod., stejné jako organizace chemického pramy-
slu, kde pfi chemickych procesech vznika teplo. Obvykle se
jedna o technologie chlazeni vodou, pfi¢emz vznikla ohfata
voda se pro moznost opétného vyuziti chladi v chladicich
véZich nebo zpétnych chladi¢ich vody. Teplotni Groven takto
pouzivané chladici vody se pohybuje obvykle do +50°C. Vy-
jimkou nejsou i vyssi teploty chladici vody. Automaticky se
nabizi tvaha o moznosti vyuzit teplou chladici vodu pro jiné
ucely, nei ji bez efektu chladit vzduchem a teplo odvadét
do okoli. Vzhledem k teploté chladici vody je jeji dalsi prfimé
vyuziti k ohfevu — napfiklad k vytapéni, ponékud omezeno.
Nabizi se moznost ohfevu napfiklad plaveckych bazéna,
nebo ohfevu vzduchu ve spoleCenskych prostorach verej-
nych budov apod. Objevuje se ale moZnost pomoci tepelné-
ho Cerpadla zvysit teplotni hladinu zdroje na vy3si Uroven.
Napftiklad z chladici vody o teploté +40°C tepelnym Cerpa-
dlem vyrobit topnou vodu o teploté +70°C.

Kompresory pro tepelna ¢erpadla

Pro bézna tepelna Cerpala je na trhu dostatek riznych typl
chladivovych kompresort, které mohou pracovat s rdznymi
chladivy k dosaZeni pfijatelnych vlastnosti tepelného cer-
padla. Velice ¢asto se pouzivaji zejména rotacni hermetické
kompresory typu skrol v riznych provedenich — naptiklad
s regulaci vykonu, nebo s vnitfnim chlazenim stlacovanych
par chladiva kompresorem. Nabidka odpovidajicich typ(
a vykonovych verzi je pomérné Siroka. Kazdd modelovad fada
kompresortd ma diky své konstrukci urcita provozni omeze-
ni dand zejména pevnostnim dimenzovanim jednotlivych
¢asti a také moZnostmi tepelného zatizeni pfedevsim mo-
torG kompresord. Svoji Glohu hraji i vlastnosti pouzivanych
maziv, které udrzuji své mazaci schopnosti pouze v urcitém
rozsahu teplot, pfipadné meze mechanického zatizeni, které
uvnitf kompresoru pfi provozu vznika. Obecné lze Fici, Ze je
mozné pro tepelné ¢erpadlo pouzit jakykoliv kompresor, po-
kud se bude provoz tepelného cerpadla pohybovat v mezich
pouzitelnosti daného typu kompresoru. Zaroven je nutné
si i uvédomit, Ze urcity typ kompresoru je mozné pouzivat
v rozdilnych podminkdch pouzitim odlisnych chladiv, ktera
se navzdjem také lisi svymi termofyzikdlnimi vlastnostmi
a to nékdy dosti podstatné.

Vyrobce Copeland — soucast koncernu Emerson, divize
Climate Technologies, ma ve svém programu chladivovych
kompresoru skrol celou fadu vhodnych kompresort, pouzi-
telnych pro provoz v tepelném cerpadle. Kompresory skrol
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Obr. 1 - Provozni rozsah ZH podle chladiv

jsou rozliSovany podle ucelu pouZiti, pficemz pro tepelna cer-
padla je zvlasté vyclenéna samostatnd skupina kompresoru
znacenych ZH. Tim neni feceno, Ze by ostatni typy kompre-
sor( byly pro tepelna Cerpadla nepouZitelné, pouze je fada
ZH upravena s ohledem na cilové pouZiti zejména s dlirazem
na to, Ze smyslem tepelného cerpadla je dosazeni urcité tep-
loty ohfivané latky, Cili z hlediska kompresoru poZadované
kondenzalni teploty. BéZné chladivové kompresory v chladi-
ci technice maji za cil udrzovani nizké teploty chlazené lat-
ky — tedy fidi se teplota vyparovaci. Kompresory ZH urcené
pro tepelna cerpadla se navzajem lisi podle predpokladaného
pouzitého chladiva svym pevnostnim dimenzovanim. V tepel-
nych Cerpadlech se pouziva cela fada rdznych chladiv, kterd
se navzdjem lii z hlediska pouziti zejména provoznimi tlaky.
Jedna se predevsim o chladiva ve skupiné s provoznimi tlaky
do cca 3MPa — jako je R407C, R404A, R407A, R134a, R450A
atd. a o chladiva s tlaky vysSim — fadové do 4,5 MPa, jako je
R32 nebo R410A. Spolu s typem kompresoru a pouzitym chla-
divem se jednotlivé skupiny lisi i vyuZitelnym rozsahem teplot
zdroje pro tepelna Cerpadla. Nejvétsi rozsah provoznich tep-
lot vykazuji tepelna cerpadla typu vzduch — voda, vyuZivajici
jako zdroj tepla bézny vzduch v prostredi, v kterém je tepelné
¢erpadlo umisténo. Pro takové podminky musi byt i kompre-
sor spolu s vhodnym chladivem navrhovan.

Zéakladni fada kompresord ZH muizZe pracovat s rlznymi
chladivy, pficemz se provozni rozsah kompresort podle po-
uzitého chladiva lisi.

Nejcastéji pouzivana chladiva v tepelnych ¢erpadlech jsou
chladiva R134a, R407C a R410A. Postupem ¢asu jsou snahy
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Obr. 2 - Provozni rozsah ZH se systémem EVI

tato chladiva nahrazovat ekologicky pfijatelnéjsimi chladivy,
které maji mensi vliv na poskozovani zivotniho prostredi. Na
obrazku 1 je uveden rozsah pouZiti kompresor( ZH pfi pro-
vozu s rozdilnymi chladivy. Z hlediska vyuZziti téchto kompre-
sorl pro zhodnoceni odpadnich tepel je dileZita pouZitelna
nejvyssi vyparovaci teplota spolu s odpovidajici teplotou
kondenzacni. Hranice tvofi nejvyssi vyparovaci teplota ko-
lem +20 az +25°C, coz odpovida teploté zdroje tepla kolem
+30 az +35°C. Soucasné s touto teplotou je vyuzitelnost
kompresoru pro ohrev cilového media na teplotu kolem
+55°C, v pfipadé pouziti chladiva R134a na hranici kolem
+60°C. S klesajici teplotou zdroje tepla pro tepelné ¢erpadlo
(cca pod +20°C) se posouva i teplota docilend tepelnym cer-
padlem k hodnoté kolem +75°C (s R134a).

Nékteré typy kompresor(l ZH pouZivaji pro snizeni teploty
par ve vytlaku kompresor( chlazeni par v pribéhu stlacova-
ni v kompresoru pfisttikavanim chladiva pfimo do pracov-

Obr. 3 - Porovnani provozniho rozsahu kompresoru s nahradnimi
chladivy
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niho prostoru kompresoru. Se snizovanim teploty vytlaku
se i mirné rozsifuje provozni oblast téchto kompresord.
Kompresory se oznacuji jako kompresory s EVI systémem.
Zkratka EVI znaci pouZiti nasttiku par chladiva do pracovniho
prostoru kompresoru mezi rotory skrolu.

Obrézek provozniho rozsahu ZH EVI (obr. 2) je uveden pro
chladiva R407C a R410A, ktera se u téchto kompresorl pou-
Zivaji. Pro chladivo R134a nema systém EVI uplatnéni — tep-
loty se nevymykaji normalu.

Z hlediska vyuZiti kompresort skrol pro vyssi teploty zdro-
je tepla i pro vyssi dosahované teploty je zajimavé vyuziti
kompresord zejména s chladivem R134a. Toto chladivo je
vSak v soucasné dobé povaZovano za jiz prekonané z hle-
diska jeho ekologickych vlastnosti a je snaha jej nahradit
jinymi chladivy. Chladiva se z hlediska ochrany Zivotniho
prostfedi hodnoti rldznymi smluvnimi parametry, které vy-
jadtuji vlastnosti chladiva z hlediska jeho plsobeni na okoli.
Jednim z téchto parametr( je vlastnost zna¢ena jako GWP,
coz je soucinitel vlivu predmétného chladiva na oteplova-
ni atmosféry. Chladivo R134a ma tento soucinitel GWP na
urovni hodnoty 1300. Snahou legislativy je pouZivat takové
narizeni Evropské unie EU ¢.517/2014 o chladivech — obec-
né F-plynech, které stanovuje horni hranici soucinitele GWP
pro pouzivana chladiva od roku 2022 pro fadu zafizeni na
hodnoté 150. Chladivo R134A ma parametr GWP ve vysi,
ktera tuto mez vyrazné prevysuje. Proto se hledaji rlizné na-
hrady, které by poZzadovanym podminkam vyhovovaly. Mezi
takové nahrady patfi napriklad chladivo R513a, které ma
soucinitel GWP ve vysi 631, nebo chladivo R450A, které se
vyznacuje hodnotou GWP 601. Ani jedno chladivo sice po-
Zzadované podminky nafizeni EU nesplfiuje, ale maji citelné
hodnoty GWP nizsi, nez chladivo R134a. Proto jsou i kom-
presory pro tepelna Cerpadla, ale i ostatni kompresory s no-
vymi chladivy provérovany. Obecné lze fici, Ze se naroky na
zarizeni se zavadénim novych chladiv zhorSuji v porovnani
s dnes zaZitymi systémy.

Na obrazku 3 je porovnan rozsah vyparovacich a kon-
denzacnich teplot u kompresoru skrol pfi zaméné chladiva
R134a za chladiva R450A a nebo R513a. Pasmo vyuZiti je
podobné, snizila se mirné moznost vyuziti vyssich vyparo-
vacich teplot a naopak se rozsifila moznost vyuziti nizSich
vyparovacich teplot. Pouziti stejného tepelného cerpadla
pfi zdaméné chladiva za podobné, avsak s ekologicky vyhod-
néjsimi vlastnostmi je v praxi mozné bez zdsadnich zmén
konstrukce daného kompresoru nebo celého tepelného cer-
padla. Tato mozZnost je spiSe legislativni zalezitosti, protoze
v soucasnosti chladivo R134a plné vyhovuje a novéjsi chladi-
va jsou kromé mensi dostupnosti zaroven i drazsi.

Kompresory pro vysokoteplotni tepelna cerpadla

Pokud je teplota zdroje pro tepelné cerpadlo vysokd —
obvykle nad teplotu 30 az 35°C, neni vhodné pouzit ptimy
kontakt zdrojové latky s vyparnikem tepelného cerpadla pro
mozny tepelny Sok ve fazi spousténi tepelného cerpadla.
Lze pouzit vloZzeny okruh, ktery teploty zdroje pro tepelné
Cerpadlo snizi. Jind moznost je pouziti specialniho kompre-
soru pro tepelna Cerpadla s vysokou teplotou tepelného
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Obr. 4 - Provozni rozsah kompresort ZH KCE s chladivem R134a

zdroje. Vyrobce Copeland nabizi modelovou fadu rotacnich
kompresord skrol ZH KCE, kterda obsahuje osm velikosti.
Vzhledem k teplotdm zdroje tepla je vyuzivano predevsim
chladivo R134a. Pfi vyparovaci teploté +35°C a kondenzaéni
teploté +80°C pokryva modelové fada ZH KCE kompresort
vykonovy rozsah pfi pouziti jediného kompresoru od 37
kW do 140 kW tepla. Kompresory je mozné sdruzovat do
vicekompresorovych sestav — nejcastéji do dvojic kompreso-
ri — tandemu. PFi uvaZovani tandemovych feseni se rozsah
topnych vykon( posouva az k hranici 300 kW.

Pdsmo mozného vyuziti kompresort ZH KCE (obr. 4) je
v porovnani s pasmem béZnych kompresorll pro tepelna
Cerpadla rozsireno zejména do oblasti vyssich vyparovacich
teplot, to znamena i vyssich teplot zdrojové latky pro tepel-
né cerpadlo. Teplota zdroje tepla kolem +50°C je pro zafizeni
pouzivajici kompresor ZH KCE zcela béznd. Soucasné se po-
souva i moznost docilit vyssi teplotu ohfivané latky nez pfri
pouziti béZzného ZH kompresoru zhruba o 10K (obr. 5).

Kompresory ZH (obr. 6) se vyznacuji kompaktnim fese-
nim s celou rfadou jedinecnych konstrukénich feseni. Jeden
z hlavnich rozdil( ve srovnani s vyrobky jinych vyrobcl je pa-
tentovany systém odlehceni kompresoru pfi jeho spusténi.
Kompresor se rozbiha s propojenymi prostory sani a vytlaku
uvnitf kompresoru, ¢imz se pfi startu nespousti kompresor
okamzité do protitlaku vyvozovanym kondenzacni — vyso-
kotlakou stranou. Propojeni se automaticky béhem velmi
kratké doby po startu uzavie a kompresor pracuje zcela
normalné s oddélenymi prostory nizkotlakym od vysokotla-
kého. Toto odlehceni snizuje ndroky na startovni proudy
elektromotoru, které jsou jinak nékdy velmi vyznamné. Za-

ZH KCE

Obr. 6 - Skrol Copeland

lezi na vysi rozdilli tlak(l mezi saci (vyparovaci) a vytlacnou
(kondenzacni) stranou. Kompresory ZH maiji také jedinecny
systém ochrany proti tzv. ,kapalnému razu“, ktery mize na-
stat pfi nasati kompresoru par chladiva obsahujicich nevy-
parené kapicky kapalného chladiva. Obvykly nasledek nasati
kapaliny je zni€eni — destrukce vnitinich ¢asti kompresoru,

Obr. 7 - Tandem kompresora skrol

ZH KCE tandem
0 20 40

Obr. 5 - Vykonovy rozsah kompresorti ZH KCE
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vyjimecné i unik chladiva (pfi pouZiti polohermetického
typu kompresoru). Kompresory ZH jsou konstrukéné reseny
tak, Ze se pracovni rotory kompresoru vzadjemné mirné od
sebe oddali a umozni kapickdm chladiva uniknout z pracov-
niho prostoru kompresoru do parniho prostoru, kde dojde
k vypareni. Navenek se tato provozni situace projevi pouze
zménénym zvukem — obvykle se ani kompresor neposko-
di. Tato schopnost chranit pracovni ¢asti kompresoru pred
disledky nasati kapalného chladiva neni neomezen3, ale
bézné kratkodobé stavy vyvolané obvykle ndhlym zvySenim
teploty zdroje tepla ve vyparniku tepelného cerpadla preko-
na kompresor spolehlivé. Kompresory ZH pouZivaji rovnéz
tepelné ochrany motoru kompresoru, které chrani vinuti
motoru pred pretizenim. Jedna se o systém teplotnich cidel,
ktery v okamziku prekroceni povoleného zatizeni motoru,
jez se obvykle projevi i zvySenou teplotou vinuti, prerusi
napdjeni elektromotoru kompresoru a kompresor nasledné
nelze spustit, dokud se teplota vinuti nesnizi pod bezpecnou
hranici. Cast model& ZH ma tuto tepelnou ochranu zcela
uvnitf kompresoru, nékteré — predevsim vétsi typy maji cely
ochranny systém vyveden do zvlastniho jisticitho modulu
umisténého do svorkovnice kompresoru.

Jistici modul kompresoru ZH vyhodnocuje udaje z fady sni-
macu teplot — z méfeni teploty vnuti motoru v horni a dolni
Casti a z méreni teploty vytlaCovanych par chladiva z pra-
covniho prostoru kompresoru. UdrZovani teploty vytlaku na
spravné hodnoté je i zalezitost ochrany proti snizovani ma-
zacich vlastnosti pouzitého maziva v kompresoru, ptipadné
jeho zni¢eni a chemickému znecisténi celého okruhu. Modul
mUZe i hlidat poradi jednotlivych fazi napajeciho proudu tak,
aby se rotor kompresoru otacel vidy ve spravném smeéru.
Smér otaceni je dlleZity nejen pro spravnou ¢innost kom-
presoru — tj. odsavani par chladiva z vyparniku a vytlacovani
do kondenzatoru, ale i pro sprdvné mazani pohyblivych ¢asti
a chlazeni motoru, ktery se zahftiva i v pripadé, kdy se rotor
otaci obracené.

Tandemizace kompresort

Spojovani kompresor(l do vétsich celkll — dvojic (obr. 7),
trojic, pfipadné i do vicekompresorovych sestav ma sva pra-
vidla. Pfedevsim je nutno zajistit spravné a rovnhomeérné vra-
ceni maziva z okruhu zpét do jednotlivych kompresord. Tan-
demizace — zdvojovani ma smysl v ptipadé zvyseni vykonu
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tepelného cerpadla, ale i jako regulacni feseni, protoze pfi
pouZiti dvou stejné velkych kompresord muze byt vykon fizen
ve tfech stupnich — 0-50-100 %. PouZitim nestejné velkych
kompresoru je rozsah vykonové regulace o stuperi vétsi. Pro-
toze obvykle nastdvaji pracovni faze, kdy je provozovan pou-
ze jeden kompresor, jedna se o to, aby se mazivo z jednoho
kompresoru nepresouvalo do druhého. Obvyklym feSenim je
systém potrubniho propojeni mezi kompresory, mezi jejich
pracovnimi ¢astmi i ¢astmi, kde se vyskytuje mazivo.

Vyhody tepelnych ¢erpadel s vysokou teplotou zdroje

Smyslem tepelnych cerpadel, kterd vyuzivaji odpadni
teplo, je zejména vyuziti takového odpadniho tepla, které
se bézné neda obvyklym tepelnym cerpadlem zhodnotit.
Tepelné Cerpadlo muZe vyrazné Setfit naklady — zejména
spotiebu energie v pripadech, kdy je zapotiebi zvySovat
teplotni hladinu pracovni latky na technologicky nezbytnou
uroven. Nékdy je takova teplota béznym cerpadlem nedosa-
Zitelnd a musi se vyuzivat jiny zdroj tepla — napfiklad elekt-
ricky ohfev. Porovnani elektrického ohfevu a ohfevu vyso-
koteplotnim tepelnym cCerpadlem vychazi pfiznivé zejména
z hlediska spotreby elektrické energie pro uskuteénéni poza-
dovaného cile systému.

U tepelnych c¢erpadel se pro vyhodnoceni jeho schopnosti
a efektivity pouZiva nékolik ¢iselnych udajd — zejména topny
faktor, nebo tzv. sezonni Gcinnost. Topny faktor je pomér do-
daného tepla tepelnym cerpadlem ke spotfebované ener-
gii pro pohon tepelného cerpadla. Bézné tepelné Cerpadlo
napfiklad pro ohrev systému vytapéni rodinného domu vy-
kazuje tento topny faktor okolo hodnoty 3. Vysokoteplotni
tepelné Cerpadlo diky vysokym teplotam zdroje muZe doci-
lovat topny faktor kolem dvoj az tfinasobku — je dvakrat az
trikrat ucinnéjsi.

Graf (obr. 8) zobrazuje prabéh topného faktoru kompreso-
ru ZH KCE pfi zméné vyparovaci teploty — vodorovna osa. Tri
zobrazené krivky popisuji rizné kondenzaéni teploty. Krivky
jsou méreny s chladivem R134a, s prehratim v sani 10K a do-
chlazenim kapalného chladiva v kondensatoru o 5K. Priibéh
topného faktoru nazorné doklada vyhodnost vyuziti vhodné-
ho tepelného ¢erpadla pro zhodnoceni odpadniho tepla s vy-
sokou teplotou zdroje tepla. Diagram doklada, zZe Ize docilit az
devétkrat vyssi vykon zafizeni, neZ je spotieba energie pro po-
hon kompresoru tepelného ¢erpadla (kontakt na str. 29). ®

Obr. 8 — Pribéh topného faktoru
kompresoru ZH KCE
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Rekuperacni jednotky WR
s patentovanym systémem

Ing. Jaroslav Jirovsky

Moderni budovy, at uz komeréniho nebo privatniho
charakteru, se dnes stavi jako vysoce energeticky Uspor-
né, az jako pasivni stavby. Tyto stavby jsou velmi tésné
a vyZaduji kontrolované vétrani. Zde nabizi nase firma
(kontakt na str. 32) kromé jinych rekuperacni jednotky
WR s patentovanym systémem rekuperace tepla. Diky vy-
jimecnosti své konstrukce s jednim motorem splini vysoké
naroky na Usporu energie. Rekuperacni jednotky WR maji
ucinnost do 50 %, ale protoZe nespadaji do Ekodesignu,
Ize je i nadale prodavat. Hlavnim divodem, proc nespa-
daji do Ekodesignu je rekuperace pomoci jednoho speci-
alniho ventilatoru.

Uéinnost tohoto systému zpétného ziskavani tepla neni
zavisla na teplotni diferenci, nas rekuperator Frivent (obr. 1)
mUze byt provozovan pfi teplotach venkovniho vzduchu -20°C

Obr. 2 - Sestava rekuperatoru Frivent
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a vice a to bez jeho namrzani a bez nutnosti dodate¢ného
ohfevu venkovniho vzduchu.

Rekuperator Frivent predava zpétné nejen teplo, chlad,
ale i vlhkost. Neni tedy zapottrebi dodatecné vétrany pro-
stor zvlhCovat. Rekuperator sestava z obézného kola a tep-
losménného prstence (obr. 2).

Zakladem rekuperatoru Frivent WR je radidlni ventilator
se dvéma sacimi a dvéma vyfukovymi otvory a obézné kolo
s ventildtorem a jednim spolecnym motorem. V obézném
kole je uloZzena specidlni hmota — teplosménny prstenec
(strukturovand péna s otevienymi pory). Saci prostor venti-
latoru je rozdélen vyjimatelnou prepdazkou, ktera oddéluje
venkovni vzduch od odtahového. Otacenim ventildtorového
kola prostupuji oba vzduchy teplosménnym prstencem, pfi-
¢emz odtahovy vzduch predava v jedné poloviné skfiné své

Obr. 1 — Rekuperator
tepla Frivent
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Obr. 3 — Zpétné ziskavani energie rekuperatorem Frivent a alter-
nativnim deskovym vyménikem

teplo do prstence a v druhé poloviné skriné toto teplo prebi-
ra nasavany venkovni vzduch. Odstredivou silou otacejiciho
se prstence je vzduch spiraini skfini vyfukovan soucasné do
vétraného prostoru a ven z objektu.

Porovnani rekuperatoru Frivent s alternativnim deskovym
rekuperatorem tepla

Pokud jde o deskovy rekuperator, snizi-li se teplota vyfu-
kového odpadu pod 1°C, za¢ne deskovy vymeénik namrzat.
Pro odmrazovani se musi otevrit obtokova klapka (rekupe-
race je nyni 0 %). Po cca 0,5 hod je odmrazovani dokonceno,
klapka je uzaviena a rekuperace tepla v provozu. Srovnani
deskového rekuperatoru s rekuperatorem Frivent je pre-
hledné ukdzano naobr.3a 4.

Vysledek porovnani rekuperatoru Frivent a alternativniho

deskového rekuperatoru tepla

WU rekuperdtoru WR s prabéznou konstantni termickou
ucinnosti 48 % nedochazi k Zadnému namrzani rekupera-
toru.

B U deskového rekuperatoru s Gcinnosti 70 % probiha pfi
nizkych teplotach venkovniho vzduchu cyklické namrzani
a odtavani rekuperatoru. Primérné zpétné ziskavani tepla
se u tohoto pfikladu sniZilo na cca 51 %. To vede ke zvyse-
né spotrebé topné energie.

M Dalsi velkou prednosti rekuperatoru WR je prenos vlhkosti.
M Rekuperator WR s latentni uc¢innosti 40 % se v zimnich mé-
sicich stara bez dodate¢ného zvlh¢ovani o prijemné klima.

W Naproti tomu deskovy rekuperdator bez prenosu vlhkos-
ti privadi do prostoru v zimnich mésicich vzduch s velmi
nizkou vlhkosti. To vede k vysuSovani sliznice, ke zvySené
nachylnosti k onemocnéni a ke zvysené cirkulaci prachu
Vv prostoru.

W Kromé vyse uvedenych vlastnosti se rekuperacni jednotky
Frivent vyznacuji minimalnimi venkovnimi rozméry a vel-
mi nizkou hlu¢nost. Mohou se tedy bez problémid monto-
vat do stisnénych mezistropnich prostor(. Rovnéz Udrzba
téchto zatizeni je velmi jednoducha. [ |

Obr. 4 — Vypocet spotieby energie u rekuperatoru Frivent a alternativniho deskového vyméniku
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Jednotky nuceného vétrani
se zpetnym ziskavanim tepla
zabudované v ramu okna

Ing. Martina Cizkova

Vyrobce otvorovych vyplni jiz tfetim rokem nabizi ve svych
plastovych a plasthlinikovych oknech i lokalni jednotky vét-
rani s rekuperaci tepla I-tec. Jedna se o ojedinélé feseni, ne-
bot vétraci jednotka je zabudovana pfimo v okné. Tak jako
jiné lokalni vétraci jednotky lIze ji regulovat v jedné mistnosti
individualné, v kazdé mistnosti pak muze uzivatel dle svych
potfeb dosahnout raznych pokojovych teplot. Priinstalaci se
pak vyvarujeme rozvoddm potrubi a ndklady spojené s jeho
instalaci jsou takfka nulové, nebot se jednotka osadi zéro-
ven s okny. Toto vétrani je vhodné pro novostavby budované
i v pasivnim standardu, ale bezesporu je to predevsim reseni
pro rekonstrukce ve starSich budovach. Jednotky se vsak po-
uzivaji i pro rezidencni stavby (rodinné domy, bytové domy,
panelové domy).

Popis vyrobku

Jednotka je motoricky ovladana, véetné sitového zdroje.
Je integrovana do svislého profilu ramu. Vedeni vzduchu
probiha ve vlastnim potrubnim systému v rdmu okna a zaro-
ven je tim konstrukéné vyresen odvod kondenzatu (obr. 1).

Proudéni vzduchu se déje ctyfstupriovou regulaci v manu-
alnim reZimu nebo v automatizovaném provoznim reZimu.
Je pouzit protiproudovy vyménik tepla (vysoka ucinnost je
protokolarné dolozena - Prifinstitut HLK Stuttgard).

Privod dostatku Cerstvého filtrovaného vzduchu (zbave-
ného zejména prachu, popt. dalsich alergent v zavislosti na
typu pouZitého filtru, ve standardu pylovy filtr M5, na prani

Obr. 1
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F7) se déje saci mfizkou osazenou ve svislé ¢asti ramu okna.
Jesté pred vyménikem se proud vzduchu rovhomérné rozlo-
Zi a do vymeéniku tak proudi o stejné rychlosti celé mnozZstvi
vzduchu. Za vyménikem tepla proudi ohtaty vzduch do inte-
riéru mrizkou osazenou v horni ¢asti ramu. Cerstvy vzduch
tak ihned od okna proudi smérem nahoru, aniz by uZivatel
pocitil nepfijemné projevy proudéni vzduchu. Vzduch tak
pod stropem proudi dal hluboko do interiéru (obr. 2).

ReZim turbo

Je vhodny pro tzv. ,ndrazové vétrani se zpétnou rekupera-
citepla”. Pouziva se predevsim rano a bézi po dobu 1 hodiny,
kdy je nutné dostatecné vyvétrat. Poté se jednotka vrati do
pfedem nastaveného stupné (napf. 1.stupné — 8m3/hod.).
Béhem celého dne se tak udrzuje optimalni kvalita vzduchu
v mistnosti. Vecer jiz neni zapotiebi vyménit tolik vzduchu,
tzn. Uspora energie.

Technické parametry

W Typ vyméniku zpétného ziskavani tepla: IV-40L protiprou-
dovy vyménik tepla.

MW ZplGsob montaze jednotky: svisla.

M Zavislost ucinnosti zpétného ziskavani tepla pfi rovnos-
ti hmotnostnich pratokd vzduchu na pfivodni a odvodni
strané vymeéniku zpétného ziskavani tepla MP = MO bez
kondenzace na objemovém prltoku vzduchu; v rozsahu
daném ptisluénym zatizenim; dle CSN EN 308 93.
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M Typ ventilator( (a jejich regulace): 1V40.

M Prikon jednotky pfi provozu : 24 [W] ve tfetim stupni.

M Prikon jednotky v reZimu stand-by (bez pfipojenych exter-
nich zatizeni): 1.5 [W].

W Hladina akustického vykonu L, : 49 [dB(A)].

M Trida filtrace: protipylovy filtr M5 (na prani F7).

Filtry se doporucuji ménit jednou do roka, optimalné na
podzim, pred sezénou. Pokud filtry zapomenete vyménit,
upozorni na to ¢ervena LED kontrolka. Filtry méni uZivatel
sam, neni zapotrebi servisniho technika (obr. 3). | odpadni
vzduch je filtrovan. Vyménik tak neni zatézovan necistotmi
a kondenzat neznedisti potrubi odvadéného vzduchu.

Blower Door Test

m U¢innost dle EN13141-8: 77,4 - 93,2 % (tab. 1).

m Ucinnost zpétného ziskavani tepla; dle CSN EN 308 78.9 [%).
M hlu¢nost dle EN 3745: 22,1-49,3 dB (3. stupen) — tab. 2.

Tab. 1

Tab. 2
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Obr. 2

ReZim Automatika

Ridi stupné vétrani podle vlhkosti vzduchu v mistnosti. Re-
lativni vlhkost je mérena senzorem vlhkosti v téle vétrani.
V rezimu Automatika se vétrani zapne samocinné na potreb-
ny stupen vykonu na zakladé vlhkosti zjisténé z odpadniho
vzduchu. Dosahne-li pfivadény vzduch vyssi teploty neZ je
teplota vzduchu v mistnosti, funkce Automatika se vypne.

Do 35 % relativni vlhkosti je automaticky rezim vypnuty.
Mezi 35 — 55 % r.v.v. se reZim nastavi na prvni stupen vétrani.
NarUsta-li nadale vlhkost a dosahne-li 56 % r.v.v., jede vétra-
ni na druhy stupen a pfi r.v.v. nad 70 % spina jiZ tfeti stupen
vétrani (obr. 4).

Je-li teplota vnéjsiho vzduchu vyssi nez pokojova teplota
(detekce cidlem u odvadéného vzduchu), jednotka se vy-
pne. Kazdé dvé hodiny cidla testuji teplotu vnéjsiho prostre-
di a relativni vlhkost vnitfniho prostredi, a automaticky se
spusti, je-li dosazeno vhodnych pomér( teplot a relativni
vlhkosti vzduchu.

S KLIMATIZACE



Obr. 3

Nocni nachlazovani

Nocni nachlazovani slouzi k tomu, aby se sniZilo prehrati
obytnych mistnosti v letnich mésicich. Existuje proto moz-
nost deaktivovat bud’ ventilator privadéného, nebo odva-
déného vzduchu. Tim se vypne funkce tepelného vyméniku
a chladny venkovni vzduch mize proudit pfimo do mistnosti
(nocni nachlazovani prostrednictvim privdadéného vzduchu).
Nebo mize teply vzduch z mistnosti proudit ven (no¢ni na-
chlazovani prostrednictvim odvadéného vzduchu). Nejlep-
Sich vysledk( Ize dosahnout, kdyZ dva protilehlé ventilato-
ry se vdomé nastavi tak, aby byl jeden ventilator zapnuty
v rezimu pfivadéného vzduchu a druhy ventilator v reZzimu
odvadéného vzduchu. Dojde pritom k vétrani budovy proti-
lehlymi body, aniz by bylo nutné sklapét nebo otvirat okna.
Pokud je k dispozici pouze jeden ventilator, doporucuje se
na protilehlé strané domu sklopit okno, jinak nelze dosah-
nout pozadovaného efektu v dostate¢né mire.

Automatické vypnuti

Pokud venkovni teplota stoupne nad teplotu v mistnosti,
vétrani se automaticky vypne. Vétrani automaticky kazdou
hodinu kontroluje teplotu tim, Ze na kratkou dobu spusti
oba motory vétrani. Pokud je venkovni teplota nadale vyssi
nez teplota v mistnosti, vétrani se opét vypne, pokud je ven-
kovni teplota nizsi neZ teplota v mistnosti, vrati se vétrani
automaticky do rezimu no¢niho vychlazovani. Zjistovani tep-
loty a vlhkosti vzduchu se provadi Cidly, ktera jsou umisténa
uvnitf ventilatoru. Takto zjisténé hodnoty venkovni teploty
a relativni vlhkosti vzduchu se proto mohou odchylovat od
hodnot namérenych externim teplomérem.

Regulace ochrany pfed namrazou

Aby se béhem provozu vétrani zabranilo nebezpeci namr-
zani vyméniku tepla, je vétrani vybaveno softwarem pro
regulaci ochrany pred namrazou. Elektronika neustale kon-
troluje teplotu odpadniho vzduchu (za vyménikem tepla).
Klesne-li pod urcitou hodnotu, sniZi se nejdfive postupné
pocet otacek ventilatoru prfivodniho vzduchu. Pokud ne-
bezpedi vzniku namrazy pretrvava, ventilator se na 2 hodiny
vypne. Poté se ventilator automaticky zapne, znovu zkont-
roluje teplotni poméry a po 10 minutach se bud opét zapne

3 KLIMATIZACE

regulace ochrany pfed namrazou, nebo se ventilator vrati do
normalniho reZimu.

Pod 8° C pokojové teploty jiz neni zarucen stoprocentni
provoz jednotky, nebot pod touto teplotou protindmrazovy
modus jiZz nepracuje bez chyb.

Interiérové ventilacni klapky

Jsou otoc¢né a uzavienim alespon jedné klapky se pfristroj
vypne. Uzavienim obou klapek je vétrani uzavieno zcela
(bez jakéhokoliv projevu privanu) .

Dimenzovani poctu jednotek

Osazeni jednotek doporucujeme do obytnych mistnosti,
koupelen a kuchyni. Do mistnosti o velikosti ca. 25 -30 m?
Ize pouzit jednu jednotku, tim je jiZz zajisténa nizka relativ-
ni vlihkost. U vétSich prostor doporucujeme osadit 2 i vice
jednotek. V jednom okné Ize osadit max. 2 jednotky nebo
pokud dispozice umozni — osadit jednotky do protilehlych
oken. Pro dobré, zdravé a klidné spani doporucujeme do
malych loZnic osadit do okna 2 jednotky. Obé mohou be-
zhlucné bézet v prvnim stupni (22dB). Béhem noci se tak
méni dostatecné mnoistvi vzduchu a zdroven se tak udrzi
nizka hladina CO.,.

Zavér

Diky nucenému vétrani s rekuperaci tepla dochazi k vyraz-
nému omezeni tepelnych ztrat objektu. U starsi zastavby pfi
vymeéneé oken a osazeni novych oken s jednotkou Ize pocitat
s vyraznym snizenim nakladd na vytapéni.

Diky nucenému vétrani s rekuperaci tepla se odstrani pro-
blémy s prebytecnou vihkosti (vysoka vihkost se ¢asto obje-
vuje v domech a bytech po rekonstrukci, kdy dojde k zatep-
leni fasady, vyméné a utésnéni oken). Vlhkost ale neni jen
problémem starsi zastavby, i ve ,vzduchotésnych” novostav-
bach se majitelé s vlhkosti potykaji. | tady je nucené vétrani
s rekuperaci vyhodnym feSenim.

Vétraci jednotka pIné odpovida platnym normam a pred-
pisim. Oproti vétrani pres fasadu nejsou zapotrebi velké sta-
vebni Upravy, nenarusuje se vzhled venkovni fasady domu
a jeji uzivani je komfortni, jednoduché a navic ji Ize ovladat
a programovat pres mobilni aplikace. [ |

Obr. 4
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Jsou noveé rady tepelnych cerpadel
vhodné pro novostavby i starsi domy?

Ing. Vaclav Jezek

V soucasné dobé se projektuji a stavéji domy s malou te-
pelnou ztrdtou a pred nami je doba ,,dom( 2020”, dom{
nizko-energetickych a pasivnich. Jiné prosté z technického,
legislativniho i ekonomického hlediska nepljde v brzké bu-
doucnosti postavit.

Tepelné cerpadlo nepfinasi usporu jen novostavbam

Tomu odpovida | trend vyvoje tepelnych cerpadel. Nové
jednotky se obvykle vyradbéji o vykonech od 5 do 14 kW. Je
to logické, vyvoj stoji mnoho penéz a kazdy vyrobce hledi
do budoucnosti. Je to viak spravna cesta? Co budou délat
majitelé starsich dom, ktefi si budou chtit poftidit tepelné
cerpadlo? Energie se zdrazuji, starSi domy maji obvykle vyssi
tepelnou ztratu, proto vytapéni stoji vice penéz a volba te-
pelného Cerpadla, kterym Ize usetfit az 2/3 nakladd na vy-
tapéni, je spravna cesta. Takovych domu je po celé Evropé
a predeviim v Ceské republice zatim vétsina.

Vyplati se pro vyssi vykon investovat do dvou cerpadel?

V posledni dobé se setkdvame s nazorem, Ze silné&;jsi (ro-
zuméjme vykonnéjsi) tepelna Cerpadla nez 16 kW nemaji
smysl, protoze maji nizsi u¢innost. Timto lichym argumen-
tem si spolecnosti, resp. jejich obchodni zastupci, poma-
haji ze situace, kdy pro objekty s vyssi tepelnou ztratou
(vétsi a starsi domy) nemaji vhodné tepelné cerpadlo. Je to
trochu ve stylu , kdyz ne ja, tak nikdo”. Seriéznéjsi dodava-
telé nabidnou kaskdadu dvou slabSich tepelnych cerpadel.
A zde si mGZeme poloZit zdanlivé nelogickou otazku, je jed-
na vice nez dvé? Kaskada dvou méné vykonnych tepelnych
cerpadel da potifebny vykon, ale pofizovaci naklady budou
pomérné vysoké a navratnost investice dlouha. Jedno te-
pelné ¢erpadlo s potfebnym vykonem za pfimérenou cenu,
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kdy navratnost investice bude 4-6 let, je feSenim, ,jedna
je vice nez dvé”,

V AC Heating vyrabime tepelna cerpadla pro kazdy diim

Také argument s nizsi Ucinnosti je zavadéjici. Pfi porov-
navani parametrl jednotlivych tepelnych Cerpadel je nut-
né brat v uvahu podminky, za kterych bylo deklarovanych
parametr( dosaZzeno. Je sice pékné, Zze SCOP nékterych te-
pelnych cerpadel je deklarované vice nez 5, ale pro dim s
obvykle malou tepelnou ztratou. Co se stane, kdyz takové
tepelné cerpadlo bude navrZzené na diim s podstatné vyssi
tepelnou ztratou? SCOP vyrazné klesne. A i v tomto pfipadé
bude z pohledu provoznich naklad vhodnéjsi vykonnéjsi te-
pelné ¢erpadlo, které ma o nékolik desetinek nizsi SCOP, ale
pfi mnohem vy$sim vykonu.

Jsme Ceskd spolecnost, kterd své produkty, tepelna cer-
padla AC Heating fady Convert AW, vyviji a vyrabi pro speci-
fika Ceské republiky, pro novostavby i stavajici domy. Proto
mame vykonovou fadu tepelnych ¢erpadel 6-28 kW.

Vime, ze v Ceské republice se tepelna cerpadla instaluji
nejen do novostaveb s malou tepelnou ztratou, ale prede-
vsim do stavajicich domu (napf. viz obr. 1), které maji vét-
Sinou vyssi tepelnou ztratu. Samostatnou kapitolou je pak
vyuZiti tepelnych cerpadel v bytovych domech a velkych
objektech (administrativni budovy, Skoly...). V téchto pfipa-
dech je nutné pouZivat tepelna cerpadla s velkym vykonem.

Nenechme se tedy zviklat neopodstatnénymi tvrzenimi.
Nechme si tvrzeni dolozit. Nezapominejme na podminky, pfi
nichz byly udavané parametry zméreny.

Zavérem trochu nadsazky, preci bychom nechtéli mit
v auté dva slabé motory, kdyZz mizeme mit jeden vykonnéj-
Si, ktery je navic levnéjsi. [ |

Obr. 1
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AQUAREA generace H

rozsirena o 7 A 9 kW modely

Rada tepelnych ¢erpadel Aquarea Generace H se rozsifuje
o 7 kW a 9 kW modely v provedeni Bi-bloc (obr. 1), které
dopliuji jiz prodavané jednotky o vykonu 3 kW a 5 kW. Cela
fada tak nabidne Siroké moznosti skalovani vykonu od rese-
ni pro malé rodinné domy az po rozsahlé systémy vytapéni
a chlazeni. Klicové vlastnosti fady Aquarea Generace H jsou:
M energeticka U¢innost A +++ (pfi 35 °C) a A++ pfi 55 °C;
W odnimatelny dotykovy panel;
B elegantni, moderni design;
B snadnd instalace a udriba;
M 3-cestny ventil;
W kompatibilni s Fidicim systémem Aquarea Smart Cloud.

Vyraznym prvkem fady Aquarea Generace H je 3,5 palco-
vy dotykovy LCD panel s vysokym rozliSenim. Kromé jiného
panel umoZniuje uZivatelim sledovat energeticky vstup a vy-
stup v prabéhu dnl, tydn( a mésicl a ziskat tak komplexni
pfehled o vyuZivani energie a vzniklé uspore.

Panel také obsahuje snimac teploty a mize byt z vnitni
jednotky vyjmut a instalovan na jiném misté v domé, aby
slouzil jako dalkové ovladani systému i termostat. Novym

Obr. 1
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Obr. 2

ovladacem lze také nastavit topeni ve dvou rliznych zénach.
K dispozici je 10 evropskych jazykd véetné Cestiny.

Aby instalace a udrzba byla co nejjednodussi, je nové sou-
Casti vnitini jednotky i vodni filtr véetné dvou kulovych venti-
10, coZ znac¢né urychluje montaz. Filtr je pro snadnou udrzbu
umistén na predni strané jednotky. Generace H ma rovnéz
novy, vysoce presny senzor pritoku vody.

Upraveno bylo také usporadani trubek, kdy je nyni potrubi
s chladivem vedeno soubézné s vodovodnim potrubim, coz
umoznuje mnohem jednodussi pripojeni chladiva. Potrubi
je instalovano oddélené od elektrické c¢asti, ktera mlze byt
pro snadnéjsi pristup jednoduse odejmuta.

Generace H rovnéz nabizi mnoZstvi volitelnych funkci, jez
zajistuji jeji vysokou flexibilitu. UZivatelé si napfiklad mohou
zakoupit dodatecné pfrislusenstvi ve formé PCB desky, kte-
rou mohou mimo jiné ovladat solarni panely, externi pre-
pindni mezi vytapénim a chlazenim a navic ziskaji moZnost
ovladat cely systém na svorkach 0-10 V. Mezi dodatecné pfi-
slusenstvi patfi i tficestny ventil, jehoz vnitfni instalaci kon-
strukce bez problém( umoznuje. Generace H je kompatibil-
ni s novym internetovym ovladanim Aquarea Smart Cloud,
pfistupného pfes Wi-Fi nebo pevnou sit.

Modely o vykonu 7 kW (WH-UDO7HE5 a WH-SD-
CO7H3ES5) a 9 kW (WH-UDO9HES5 a WH-SDCO9H3ES) v jed-
nofazovém provedeni predstavuji, podobné jako 3 kW
(WH-UDO3HE5 a WH-SDCO3H3E5) a 5 kW (WH-UDO5SHE5
a WH-SDCO5H3ES) jednotky, vyznamny pokrok v technolo-
gii tepelnych Cerpadel. VSechny dosahuji energetické tridy
A++ (352 C a 559C) a v pripadé 35°C teploty vody splnuji
i pozadavky A+++ (kontakt na str. 9). [ |
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Osvedcena tepelna Cerpadla

AC Heating

Ing. Martin Neprasek

Naroky zakaznik(l postupem doby rostou, proto standard-
né nabizime také chlazeni domu a ohfev bazénové vody.

S naruUstajicimi poZadavky zakaznik(, ktefi si chtéji uZivat
komfortnich teplot v domé nejen v zimé, ale i v letnich ob-
dobich, rostou i naroky na vyrobce tepelnych ¢erpadel. Firma
s dostatkem praktickych zkuSenosti, jako je AC Heating, navrh-
ne tepelné ¢erpadlo jako kompletni feseni vytapéni/chlazeni,
vcetné regulace celého topného systému (obr. 1 az 3).

Chlazeni v lété

Béhem letniho obdobi Ize tepelné Cerpadlo vyuZit jako
zdroj chlazeni. Neznamena to vsak, Ze se budete v |été kou-
pat ve studené vodé. Diky spravnému technickému ndvrhu
zapojeni, je mozné oddélit okruh chlazeni od okruhu vyta-
péni a okruhu ohfevu uZitkové vody a fidit tyto okruhy sa-
mostatné dle konkrétnich potfeb a pozadavkd.

Chlazenf Ize fesit dvéma zakladnimi zplsoby.

Chlazeni pomoci topné soustavy

Tento zpUsob je moZné vyuZit pouze pro systém podlaho-
vého topeni. Radiatory proto nejsou vhodné, protoze chlad-
na voda nestaci pres plochu radiadtoru ochladit vzduch v pro-
storu. Navic by dochazelo ke kondenzaci vzdusné vlhkosti na
povrchu radiator(l a rozvodd.

U podlahového topeni se vyuziva absorbce tepla dopada-
jicich slunecnich paprskid chladnou podlahou, ktera zéroven
ochlazuje prostor celou svou plochou. V tomto ptipadé ale
nelze docilit takového komfortu chlazeni, jako u klasické kli-
matizace. Je vSak mozné snizit pokojovou teplotu o nékolik
stupnd, coZz mlze béhem horkych dni klima v domé velmi
zpfijemnit.

Regulaéni systém xCC upravuje teplotu chladici vody ve
vztahu k teploté vzduchu v mistnosti tak, aby nedochazelo
ke kondenzaci vzdu3né vlhkosti na povrchu podlahy.

Vyhodou tohoto feSeni je pfijatelnda pofizovaci cena
a snadné rozsifeni stavajiciho nebo nového systému pod-
lahového topeni. Pfi kombinaci s rekuperaci, kterd v domé

Obr. 1 Obr. 2
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udrzuje cirkulaci vzduchu, je eliminovan nezadouci fyzikalni
jev, kdy studeny vzduch klesa a teply stoupa.

Chlazeni pomoci fan-coilt

Vyuzitim fan-coild, resp. konvektord s ventilatorem, v sys-
tému s tepelnym cCerpadlem je mozné docilit plnohodnot-
ného chladiciho efektu srovnatelného s klimatizacemi. Po-
fizovaci cena je vSak vyssi, nez pfi vyuziti systému chlazeni
pomoci podlahového topeni. Dlvodem je samostatny okruh
chladné vody pro fan—coily a cena fan-coilG.

Fan-coily zajisti ochlazovani vzduchu. Chladny vzduch je
pomoci ventilatoru vhanén zpét do mistnosti. Kazdy fan-coil
produkuje kondenzat vzdusné vlhkosti. Tento kondenzat je
mozné odvést samospadem do odpadu nebo nadoby, ze
které se odpafi. Pfipadné je mozné fan-coil dovybavit Cer-
padlem kondenzatu.

Tepelné cerpadlo - ohiev bazénové vody

Zdakaznici se Casto dotazuji na moznost ohfevu bazénové
vody. Provoz bazénu neni levnou zaleZitosti a je tedy logic-
ké, Ze zdkaznik chce vyuzit tepelné Cerpadlo jako nejlevné;jsi
zdroj pro ohtev bazénové vody. U bazénl vnitfnich je moz-
né tepelnym cerpadlem ohfivat bazénovou vodu celoro¢né,
u venkovnich bazénd je pak mozné prodlouZit koupaci sezénu
o nékolik mésicu.

Vyuzitim funkci regula¢niho systému xCC je mozné ohfi-
vat bazénovou vodu velmi efektivné a zaroven fidit filtraci.
U vnitinich bazén( regulace navic zajisti, aby teplota v bazé-
nové hale byla o 2 °C vyssi neZ teplota bazénové vody a tim
se vyrazné omezilo roseni (odpafovani vody).

K ohfevu bazénové vody tepelnym cerpadlem je nutny vhod-
ny bazénovy vyménik a jeho napojeni na topny okruh a filtraci.

Tepelna cerpadla jsou ekologicky, bezudrzbovy a velmi
spolehlivy zdroj vytapéni/chlazeni domu. Umozni vidy do-
sahnout maximalniho komfortu uzivani domu pfi velmi niz-
kych provoznich nakladech. Standardem je dalkova sprava
a automaticka diagnostika. [ |

Obr. 3
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Chlazeni postavené na CO,

Radek Vanduch

Panasonic oznamuje uvedeni nového chladiciho systému
na bazi CO, (obr. 1), ktery mél svoji premiéru zatatkem biez-
na na vystavé Climatizacion y Refrigeracion v Madridu. Nové
chladici jednotky jsou urceny pro mensi instalace v mistech,
kde se pouZzivaji mraznicky a chladici skiiné pro chlazeni po-
travin (napf. Cerpaci stanice, supermarkety, pekarny atd.).
Tyto jednotky, které jsou zatim dostupné v severskych ze-
mich, pouZivaji jako chladivo CO,, jenZ je jako bé&Zné se vy-
skytujici sloucenina Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi.

Panasonic tak vychazi vstfic poptdvce na trhu, ktera re-
aguje na zavedeni regulacnich natizeni ze strany EU. Cilem
téchto natizeni je dosazeni snizeni emisi sklenikovych ply-
nlG o 21 % v roce 2030 ve srovnani s primérnymi emisemi
v obdobi 2009 - 2012. Zakazana tak byla reSeni pouzivajici
chladiva s velmi vysokym potencidlem na rlst globalniho
oteplovani (GWP). UZivatelé jsou tedy postupné nuceni pre-
jit na efektivnéjsi a ekologicky Setrnéjsi alternativy.

Zminénymi alternativami jsou z pohledu Panasonic v brez-
nu predstavené 2 HP jednotky a dalsi jednotky s vykonem az
20 HP, které budou postupné uvadény na trh. Tyto jednotky
pouzivaji inovativni dvoustupnovy rotacni kompresor Pana-
sonic, ktery zajistuje az o 20 % efektivnéjsi provoz nez jiné
produkty, které vyuzivaji konvencni chladivo R404A. Jednot-
ky jsou navrzeny s cilem optimalizovat efektivitu a zajistit
velmi nizkou hladinu hluku, takze v maloobchodnim provo-
Zu je témér nevnimate.

Panasonic (kontakt na str. 9) zajemcim nabizi kompletni kit
(obr. 2), ktery zahrnuje kondenzacni jednotku, panel s ,pred-
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naprogramovanym® reguldtorem, expanzni ventil a vSechna
potiebna cidla. Diky tomuto chytrému fesenimi je uvedeni do
provozu rychlé, jednoduché a vyzaduje nizsi naklady.

Nové chladici a mrazici feSeni Panasonic je navic extrém-
né lehké — vazi pouze 70 kg a snadno se instaluje.

Panasonic pfi vyvoji zuZitkoval svoje zkusenosti prvni spo-
lecnosti v odvétvi, ktera jiz v roce 2009 zahdjila testovani pri-
stroj s CO, chladivem v Japonsku, kde nainstalovala pfiblizné
5 800 CO, kondenzacni jednotek v cca 2 200 maloobchodech.
Nabyté znalosti a zkuSenosti zajistuji spolehlivost systému,
ktera je umocnéna pétiletou zarukou kompresoru. [ |

Obr. 2

Obr. 1
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Predizolované

vzduchotechnické potrubi

Ing. Ales Karasek

Soucasnym trendem ve stavebnictvi je rychlost vystavby,
toto se nasledné odrdzi v pouzitych komponentech. Vétsina
pramyslovych staveb je realizovana z odlehcenych materia-
10, coZ se projevuje na Unosnosti konstrukci. DuleZitym kro-
kem je tedy jiz v projektu volit vhodny materidl i pro potrub-
ni trasy vzduchotechniky.

Idedlnim feSenim pro tyto realizace je predizolované
vzduchotechnické potrubi (obr. 1 a 2), které se vyznacuje
nizkou hmotnosti az o 50 % oproti dodatecné izolovanému
plechovému potrubi. Dal$i nespornou vyhodou je rychlost
montdaze, v jednom uUkonu je zavéseno izolované potrubi,
které diky své nizké hmotnosti pfinasi i Usporu na zavéso-
vacim a kotvicim materialu nez klasické plechové potrubi.

Predizolované potrubi se vyrabi z panell z tvrzené po-
lyizokyanatové Polyiso pény o tloustce 20 mm nebo 30
mm, potazené hlinikovou vrstvou o tl. 80 um pro vnitini

Obr. 1
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aplikace a o tl. 200 um pro venkovni instalace. Tato tloustka
hlinikové folie zajistuje dostate¢nou ochranu jadra potrubi
pred vnéjsimi vlivy a v pripadé venkovnich instalaci i pred
nepriznivymi vlivy pocasi, ptripadné ptactva.

Predizolované potrubi nachazi své uplatnéni v primys-
lovych stavbach, obchodnich a nakupnich centrech, spor-
tovnich, rekreacnich a ubytovacich zafizenich, kuchynich
a bezesporu i v aquaparcich nebo bazénech, protoze je
odolné vici vyparim z bazénové chemie a nedochazi tak ke
kondenzaci par na povrchu potrubi. V nabidce predizolova-
ného potrubi je i antimikrobidlni program, ktery je vhodny
k instalaci do prostor, které maji vysoké naroky na Cistotu
prostredi, jako jsou laboratore, chemicky prlimysl a prostory
s vysokou koncentraci osob pfipadné nemocnice.

Na nar(stajici poptavku po predizolovaném potrubi pred
dvéma roky nase firma (kontakt na 4. str. obalky ¢asopisu)
reagovala porizenim rezaciho stroje na rovné potrubi, CNC
vyfezdvaciho stroje na tvarovky a automatické ohybacky.
Soucasti CNC automatu je 3D software, ktery umoznuje tech-
nikidm presné modelovani jednotlivych prvk( (obr. 3). Jed-
notlivé kusy jsou nasledné rozkresleny na jednotlivé tabule,
¢imzZ vznikne tzv.narezovy plan. Po jeho zadani do CNC stroje
dojde k jeho vyrezani. Vyrezavaci stroj ma kapacitu narezu
pfiblizné 300 — 400 m? tvarovek za jednu pracovni sménu (8
hodin). U rovného potrubi je mozné vyfezat 600-700 m? za
sménu. Navrhovy software také zajisti optimalizaci rozloze-
nim dild na panelu a tim dochazi k Uspofe materialu (10-15
%). Diky strojné prediezanym dillim je moZné sestavit témér
jakoukoli tvarovku s maximalni presnosti a Usporou Casu. Ke
tvarovani plasté obloukl a tvarovek vyuZivame strojni ohy-
backu, zajistujici pfesné ohnuti na potfebny radius. [ |
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Veédet, kam energie proudi

Ing. Filip HajSo

MEéfit, regulovat, vyrovnavat a uzavirat pouze jednim ven-
tilem — tlakové nezavislé regulaéni kulové kohouty firmy Be-
limo (kontakt 2. str. obalky €asopisu) to umoznuji jiz delsi
dobu.

Svycarsky vyrobce tuto jedineénou technologii dale roz-
vinul a v inteligentnim Energy Valve nabizi nové prlilomové
moznosti. Diky integraci moderni webové technologie jsou
hodnoty spotfeby ve vodnich okruzich méreny a ukladany
a kdykoliv si je Ize vyvolat za poslednich 13 mésica. Jsou tak
podkladem pro energeticky monitoring, pro kontrolu, analy-
zu a energetickou optimalizaci okruh( teplé a studené vody.

Jako svétovy vyrobce a lidr v oblasti elektrickych klapko-
vych pohon( a motorizovanych ventil( v aplikacich topeni,
vétrani a klimatizace investuje firma Belimo do vyzkumu
a vyvoje podstatné vice neZ ostatni. Pfitom v popredi jsou
vzdy pozadavky na zlepseni fizeni na aplikacich topeni, vét-
rani a klimatizace pomoci decentralni logiky, sniZzeni spotre-
by vody a energie, jakoZ i zlepSeni transparentnosti procesu.

Jednoduchy navrh ventild, optimalizovana spotieba

Prikladem pro tento vyvoj je novy Energy Valve (obr.
1), ktery v sobé spojuje jiz v roce 2010 zavedené elek-
tronické tlakové nezavislé regulacni kulové kohouty EPIV
(funkce: méreni, regulace, vyvazovani, uzavirani) a mére-
ni spotreby energii, to vSe v jedné armature. To nabizi
celou fadu jedinecnych pfednosti: podstatné klesaji na-
roky na navrhovani ventild, nebot neni tfeba vypocitavat
hodnotu k . Navic je permanentné elektronicky méfen
pritok a v pripadé zmény tlaku okamzité automaticky
upraven. PoZadovana hodnota zlstane vidy zachovéna,
energetické ztraty z divodl vykyvl tlaku jsou minimali-
zovany a predevsim hydraulické vyvazeni, jinak spojené
s velkymi naklady, odpada.

Obr. 1 - Energy Valve™ firmy Belimo umi méfit, regulovat, vyva-
Zovat a uzavirat. A jako prvni ventil také ukazuje, kam energie
proudi
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Obr. 2 - Ventil, elektronicky regulator pritoku a energeticky mo-
nitorig v jedné armature

Mechanické soucasti Energy Valve vychazeji z osvédcené
technologie regulacnich kulovych kohoutl firmy BELIMO,
u kterych patentovana regulac¢ni clona garantuje rovnopro-
centni charakteristiku ventilu.

Pfesné sedici tésnéni sférického uzaviraciho télesa uza-
vira ventil absolutné tésné i pfi velkém diferencnim tlaku.
Na rozdil od bézné doddavanych kovovych sedel nevykazuje
tésnéni Zadnd opotrebeni - ztraty pfipadnou netésnosti jsou
tak po dobu fady let spolehlivé omezeny.

Inteligentni monitoring energie

Ale to neni vSechno. Jako pata funkce méreni jsou v Ener-
gy Valve — kromé cidla méreni pritoku — dvé dalsi cidla pro
méreni teploty v privodnim a zpétném potrubi. Tak je pri-
béZné monitorovana spotfeba energie pro topeni, popfr.
chlazeni a je ukladdna do paméti v pohonu integrovaném
webovém serveru (obr. 2).

Aktudlni hodnoty spotfeby lze kdykoliv vyvolat — pfimo
na misté pomoci laptopu (RJ45 ethernet) nebo pomoci fidi-

Obr. 3 - Aktualni hodnoty spotfeby jsou na integrovaném webo-
vém serveru ukladany v paméti po dobu 13 mésict
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Obr. 4 - Pomoci dat zjisténych Energy Valve™ lze zafizeni kontrolovat, analyzovat a optimalizovat pro

energeticky efektivni provoz

ciho systému. ProtoZze mérend data jsou ukladana po dobu
13 mésicl, Ize provadét analyzu a dokumentovat i po delsi
dobu kam energie proudi a kde neni vyuZivana efektivné.

Energy Valve slouZi pro kontinudlni regulaci na strané vody
v zatizeni na Upravu vzduchu, vytdpéni a chlazeni v uzavie-
nych okruzich studené nebo teplé vody.

Zména podminek v systému, po uvedeni zafizeni do pro-
vozu, bude diky idajim poskytnutych ventilem vcas rozpo-
znana. Tak Ize napf. na zakladé zmény charakteristiky zjistit
redukce vykonu z ddvodu znecisténi tepelného vyméniku
a pfijmout vhodna opatfreni.

Dalsi funkce obsazené v Energy Valve, jako napf. «AT
manager» umozniuji navic tepelny vyménik stale udrZovat
v energeticky optimalnim provozu.

To podporuje energeticky optimalizovany provoz a zajistu-
je udrZeni hodnoty investice po celou dobu provozu (obr. 3).

Pouziti pro jiz existujici aplikace - Retrofit

PFi vyméné ventil( u starych zafizeni se ¢asto zjisti, Ze data
zafizeni se Casem ztratila, nebo na zakladé rGznych Uprav
nejsou jiz znama.

Energy Valve nabizi i zde zajimavé a jednoduché feseni. Po-
moci integrovaného webového serveru Ize chybéjici data bez-
problémoveé rekonstruovat. Lze tak pfesné nastavit maximalni
pritok a v pripadé potreby tento pritok optimalizovat (obr. 4).

Kombinace inovativni technologie ventild a moderni IT vy-
tvari néco, co doposud nebylo mozné: jednoduchou kontro-
lu a optimalizaci spotfeby energie v okruzich topeni a chla-
zeni pomoci inteligentnich armatur.

Soucasny pozadavek odpovédné naklddat s prostfedky,
jakoZ i pozadavek na zajisténi maximdlni hospodarnosti
zafizeni je optimalné splnén (obr. 5). Proto patfi Energy
Valve, a jeho prilomové technologii, budoucnost. [ |

Obr. 5 — Webovy server mizZe rekonstruovat starsi data zafizeni; to usnadnu-

je nastaveni v retrofit projektech
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PremiAir

Flexible Solution - Effective Way CENTRALNICH KLIMATIZACNICH JEDNOTEK

PremiAir, doposud nejflexibilnéjsi produkt spolecnosti JANKA, nabizi
nekonecné mnozZstvi variant instalace a dokaze se prizplisobit kazdému
projektantskému navrhu. Nizka spotreba energie, maximalni efektivita
vykonu a minimalni Uniky vzduchu jsou pro nas u klimatizacnich jednotek
prioritami. Proto jsme vyvinuli unikatni systém oplasténi, ktery cini
PremiAir vyjimecné efektivnim.

 Modularni konstrukce - 32 zakladnich prirezovych rozméru

 Unikatni systém oplasténi s prodlouzenou zZivotnosti

e Montaz systému ,,MaR JANKA” primo do jednotky
JANKA
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Pouziti vétracich klapek
pro vysouseni a vétrani objektu

Ing. Pavel Pavla

Jaky je princip vysoseni a vétrani objekt( s pouZitim vétra-
cich klapek REGEL—air? Vzduch je nasavan zvenku ve spodni
horizontalni ¢asti okenniho ramu, veden je ve spare mezi
ramem a kridlem (zde se ohtiva) a je vyveden nejCastéji
v horni horizontalni ¢asti kfidla pres dvé samo-regulovatel-
né klapky. Ty reaguji na vitr (rozdil tlak() a zabezpeduiji stalé,
bezobsluzné vétrani bez vyskytu prlvanu. Hodi se jak pro
privod, tak i odvod vzduchu z mistnosti a mohou byt samo-
zfejmé kombinovany i s jinym vétracim systémem jako jeho
Cast (obr. 1).

Popis problému

V bytovém domé postaveném v r. 1957 s 24-mi bytovymi
jednotkami byla v kvétnu 2012 v jedné z prizemnich byto-
vych jednotek 3+kk vyménéna Spaletova okna za plastova.
Pti stejném pouZzivani bytu vznikl brzy po vyméné problém
s vysokou relativni vlihkosti, ktera se pohybovala v rozmezi
60-70 %. Problém se nedafilo fesit.

Obr. 1 Klapka oteviena  Klapka zaviena

Obr. 2
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Obr. 3

Reseni problému

V fijnu 2014 byly do vihké bytové jednotky (obr. 2) namon-
tovany Ctyri pary klapek (obr. 3). lhned po vyméné zacalo
spojité méreni relativni vihkosti v bytové jednotce a spojité
méreni teploty v interiéru a v exteriéru. K méreni byl vyuzit
datalogger, ktery zaznamendval mérené hodnoty kazdych 5
s. Cilem méreni bylo prokazat, Ze tyto klapky pomohou vy-
resit, popf. zcela vyresi, vySe popsany problém. Dalsim cilem
bylo sledovani ,,rychlosti vyfeseni” problému.

Namérené hodnoty

Méreni probihalo tfi mésice. Namérené hodnoty jsou
uvedeny v grafu (obr. 4). Z néj je ziejmé, Ze teplota v by-
tové jednotce byla témér konstantni. V podstaté se pohy-
bovala mezi 18 a 22°C se stfedni hodnotou 20°C. Teplota
v exteriéru postupné klesala. Namérené hodnoty relativni
vlhkosti znazornuje horni zelena kfivka. ProloZenim této
krivky je Cervend pfimka. Lze konstatovat, Ze vlhkost v by-
tové jednotce za 3 mésice klesla o cca 20 %. Tim byl Ucinek
klapek prokazan. [ |

Obr. 4
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Kralovska trids

by

- Kralovska trida ve vzduchotechnice, regulaéni technice a technice pohont

BESTES PRODUKT
2015/2016

BEST DUKT
2015/2016

Pohyb diky perfektnosti
ZAvblue ZAvblue ZAwheel
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