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Pan Jan Janka

— otec vzduchotechniky u nas

Ing. Radka Capkova

Pan Jan Janka ve svych 30 letech jako zkuseny vyuceny za-
mecnik zalozil pred 150 lety firmu, které dal své jméno. Je to
jedna z prvnich informaci o oboru vzduchotechniky na na-
Sem Uzemi tehdy jesté v Rakousku — Uhersku. Jak moc byla
ojedinéld Ize posoudit z tehdejsich ohlasu a referenci, které
se dochovaly v dobovém tisku.

S rozsifovanim oboru byla uz tehdy firma nesouci jméno
svého zakladatele velmi ostrazita, zminky o prvnim patentu
firmy jsou jiZ z roku 1912, ktery byl podan ve Vidni. Pozdéjsi
dokumenty jsou pak evidovany také v tehdejsi Pesti - dnesni
Budapesti, a to v mistnim jazyce, madarstiné.

Pokud nahlédneme do minulosti, tak zjistime, Ze od pr-
vopocatku se pan Janka obklopoval ambiciéznimi spolecniky
a spolupracovniky. Mnozi pracovali ve firmé cely Zivot, jini si
zalozili svoje spole¢nosti a navazovali na dosavadni zkuse-
nosti, pokracovali v oboru samostatné ve vlastnich firmach.
Nékteré z téchto firem se podilely na rozvoji oboru vzducho-
techniky dlouhodobéji a velmi Uspésng, jiné jen kratkodobé.

Obdobné tomu bylo i v pozdéjsich letech. Spole¢nost JAN-
KA byla v druhé poloviné své historie jednou z nejvétsich
spolecnosti v oboru. V dobé své nejvétsi slavy zaméstndvala
vice nez 3000 pracovnik.

Nové pfilezitosti i ve vzduchotechnickém oboru prinesly
historické zmény po roce 1989. V Ceské republice se velmi
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rychle obnovilo soukromé podnikani. Vznik soukromych
firem také v ramci vzduchotechnického oboru byl spojen
s byvalymi vyrobnimi zakladnami, v nichz ziskali lidé po-
tfebné znalosti a dovednosti. Dodnes ma z tohoto hlediska
mnoho firem vazbu na spole¢nost JANKA. Jednatelé, zakla-
datelé, specialisté, obecné pracovnici nové vzniklych firem
Cerpali a vyuzivali poznatky a zkuSenosti svého plvodni-
ho zaméstnavatele, spolecnosti JANKA. Ostatné nemohlo
tomu byt viceméné jinak. Kde jinde by mél aktivni a am-
bicidzni clovék, touZici po vlastni spole¢nosti, ziskat tyto
poznatky a zkuSenosti, nez v byvalém zaméstnani. Lze tedy
neskromné fici, Ze JANKA dala do vinku mnoha firmam kus
své historie a zkuSenosti z oboru, ktery se nyni u nas Gspés-
né i nadale rozviji. Firmou za 150 let jeji existence proslo
mnoho odbornikl. Pfitom néktefi z nich se stali Spickovymi
experty az v pozdéjsim, pracovné seniorském véku. Nicmé-
né jejich vztah ke vzduchotechnice se mnohdy utvarel pra-
vé v radotinské JANCE.

Bez nadsazky je mozné uvést, Ze pan Jan Janka byl osob-
nosti, kterd polozZila pred 150 lety zaklady oboru vzducho-
techniky v Cechéch. Letos v kvétnu tyto zaklady vzpomnéla
stejnojmenna firma na slavnostnim setkani (obr. 1) se svymi
obchodnimi prateli a jejimi zaméstnanci, které se uskutecni-
lo také v pojeti ,,retro”. [ |

Obr. 1 - Po 150 letech ,,zavital” mezi
Gcastniky slavnostniho setkani také
pan Jan Janka, zakladatel firmy (na
snimku vpravo), jehoz privitala jménem
nynéjsich zaméstnanctl spolec¢nosti
JANKA Radotin i vSech vzduchotechni-
kG u nas jeji obchodni feditelka

Ing. Radka Capkové (na snimku vlevo)




Nepodcenujme kvalitu

vhitrniho ovzdusi

Svatava Dofkova

Kvalita vnitfniho ovzdusi je pro mnoho provozovatelt budov
a zaméstnavatell pouze druhotnym problémem. Jedna se
vSak o zdsadni faktor pro zdravi a produktivitu téch, ktefi
v takovych prostorach Ziji nebo pracuji. Inteligentni feSeni
od ebm-papst neo monitoruje a reguluje kvalitu vzduchu
v budovach pomoci jednoduse modernizovatelnych kompo-
nent a cloudové platformy.

Zdravi zaméstnancu je pro vétsinu spole¢nosti vysokou
prioritou. Zavedla se fada opatreni, od ergonomickych pra-
covist az po firemni sportovni skupiny. Provozovatelé budov

Obr. 1 - Dobra kvalita vnitfniho ovzdusi zajistuje zvysenou produk-
tivitu

také chtéji zajistit, aby se lidé v jejich prostorach citili co nej-
komfortnéji a méli ty nejlepsi podminky. Klicovy faktor je ale
Casto obecné ignorovan: kvalita vzduchu v mistnostech.

Vzduch urcuje kvalitu Zivota

MiiZzeme prezit tydny bez jidla a dny bez vody, ale jen nékolik
minut bez vzduchu. Kazdy den vdechneme a vydechneme az
15 000 litrG vzduchu. Proto je tak dalezité, aby kvalita toho-
to vzduchu byla co nejvyssi. Je zasadni pro zdravi, dalezZity
pro nasi kazdodenni produktivitu a nezbytny pro nasi poho-
du (obr. 1).

Protoze vétsina Evropanu travi vice nez 90 procent své-
ho ¢asu uvniti budov, rychle se ukazuje, ze dobra kvalita
ovzdusi je zde zadsadnim faktorem. Ve vnitfnich prostorach
ovliviiuji vzduch okolni klimatické podminky a vlivy pro-
stredi. Ale pocet pfitomnych lidi, nabytek, technické vyba-
veni nebo pouzité stavebni materidly také pfimo ovliviuji
kvalitu ovzdusi.

Pokud se vlivem zmény klimatu zvysi venkovni teploty,
k narGstu teplot a vihkosti dochazi i ve vnitfnich prosto-
rach, coz vyrazné snizuje pocit pohody. Méné zifejmym, ale
vnimatelnym indikatorem Spatné kvality ovzdusi je napfi-
klad obsah oxidu uhlicitého. Studie Harvardské skoly ve-
fejného zdravi ukazuje, Ze produktivita lidi klesa o 19 pro-
cent, kdyz se obsah CO, ve vzduchu zvysi o 400 ppm. Pro
srovnani: Evropska norma 13779 hodnoti kvalitu vnitfniho
vzduchu s obsahem CO, az 1000 ppm jako stfedné dobrou,
od 1400 ppm jako $patnou. Plyny, spory, drobné castice,

(Pokracovani na str. 6)
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Obr. 2 — RESET standardné pouziva senzory k zaznamenavani Siroké skdly parametrd kvality vzduchu v pfivodu a odvodu Eerstvého vzduchu

i vinteriéru

S KLIMATIZACE



ebmpapst

the engineer’s choice




(Pokracovani ze str. 4)

nebezpecné zarodky nebo viry také predstavuji neviditel-
né zdravotni nebezpedi.

Kvalitni ovzdusi neni pocit

Je dobré tyto parametry znat. Mnoho provozovatel( budov
vsak neni schopno sdélit svym uZzivatelim, jak casto je v nich
vzduch ve skute¢nosti vyménovan nebo jaka je jeho Cistota.
Aby bylo moZné parametry vzduchu kontrolovat, musi byt
identifikovany a kontrolovany. A to v soucasné dobé neni ve
vétsiné budov technicky mozné. Rizeni kvality vnitiniho ovzdugi
pak spociva ve vyuziti subjektivnich pocit a vjema jednotlivce.
Lidé potom nékdy vétraji mistnosti ¢astéji, nez je ve skute¢nosti
nutné, s negativnimi dopady na energetickou u¢innost.

Vyuziti dat k optimalizaci kvality ovzdusi
Ebm-papst neo je start-up spole¢nosti ebm-papst (kontakt
na str. 5), specialisty v oblasti ventilace a pohon( z némecké-
ho Mulfingenu. A nabizi jako prvni na svété standard budov
zaloZeny na senzorech pro komercéni budovy a jejich vnitini
prostory ve formé RESET. Norma monitoruje, komunikuje
a certifikuje kvalitu ovzdusi v budovach. Aby toho bylo do-
sazeno, Cidla na pfivodu Cerstvého vzduchu a jeho odtahu
a ve vnitfnich prostorach zaznamenavaji rlizné parametry
kvality vzduchu: teplotu, vlhkost vzduchu, oxidu uhli¢itého,
jemného prachu (PM2,5) a TVOC, tj. plyny emitované mate-
ridly pritomnymi uvnitf interiéru (obr. 2). Aby byla zajisténa
presnost zaznamenanych dat, RESET specifikuje pfisné po-
Zadavky na presnost senzor(l a typ prenosu dat.

Data jsou odesilana na platformu ebm-papst Building
Connect prostfednictvim modulu sitové brany. Na této
platformé jsou data zpracovavana a analyzovana. Poté
mohou byt poskytnuta provozovateli budovy a vyuzita
k optimalizaci systému fizeni budovy. Platforma ebm-pa-
pst Building Connect proto hraje aktivni roli pti monitoro-
vani kvality vnitfniho vzduchu a jeho energetické regulaci.
Algoritmy se uci z chovani uzivatel(, charakteristik budov
a podminek prostredi a pomoci ventilator( Setficich ener-
gii pomahaji vytvaret optimalizovany vnitfni ekosystém.

Obr. 3 — Ventilator s certi-
fikaci RESET od spole¢nosti
ebm-papst vyuZiva senzory
a sitovou branu k pfenosu
Siroké skaly dat na plat-
formu ebm-papst Building
Connect, ¢imzZ prispiva ke
sledovani a kontrole kvality
vzduchu v mistnosti

Nespoléhejte na odhad - mnozstvi ¢astic lze
spocitat

RESET také brzy nabidne index, ktery mlze indikovat riziko
infekce v mistnosti. K tomu pouziva parametry vzduchu, jako
je koncentrace CO, a skuteCné zatiZeni ¢asticemi. FiltraCni
jednotky namontované na stropé Ize s timto systémem pro-
pojit. Mohou filtrovat nejen znedistujici latky a viry ze vzdu-
chu, ale také poskytuji idaje o poctu Castic prostrednictvim
senzoru jemného prachu. Toho lze vyuzZit pro index RESET.
Porovnava naméreny pocet ¢astic ve vzduchu se skutecnou
rychlosti ¢isténi vzduchu, pfi které se eliminuji aerosolové
Castice viru. V dasledku toho se provozovatelé budov
nemusi spoléhat na odhad hodnoty a vétrat vice, nez je ve
skutecnosti potfeba. Mohou tedy generovat Cisty vzduch ve
vhitinich prostorach, a to co energeticky nejefektivnéji.

Rychla a snadna implementace

MozZnost spravy fizeni budov pomoci platformy ebm-pa-
pst Building Connect ma tu vyhodu, Ze do jednoduchého
fidiciho systému muZete pridat “mozek s internetem”. Lze
tedy urcit optimalni ¢asova okna pro fizené vétrani, a tim
napfiklad fidit kvalitu vzduchu v realném case.

Velkou vyhodou platformy ebm-papst Building Connect
je, Ze ji Ize implementovat rychle a bez velkého usili. Od-
borni pracovnici provéfi jednotlivé mistnosti a definuji
polohu senzort. Vykresova dokumentace budovy se pou-
Zije k vytvoreni digitalniho dvojcete budovy na platformé
Building Connect. Jakmile jsou senzory nainstalovany, je
systém pfipraven k pouziti. Ve trva jen nékolik tydnda.

Tento princip stoji i za RESETem certifikovanymi venti-
latory od ebm-papst. Tento kombinovany produkt se
sklddd z energeticky Usporného ventildtoru vybaveného
RESETem certifikovanymi senzory a sitovou branou (obr. 3).
Ventilator s certifikaci RESET dodava udaje o ventildtoru,
jako jsou jeho otacky, vibrace, hluk, pratok vzduchu, spo-
tfeba energie a soucasné vyse popsané parametry kvality
vzduchu. V tomto ohledu je ventildtor s certifikaci RESET
skute¢nym fesenim typu plug-and-play. ]
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Solar Air Water Earth Resource
(S. A. W. E. R.) - vyroba vody
s pouzitim solarni energie

Ing. Petr Berka, Ing. Radka Capkova

Systém ziskavani vody z venkovniho vzduchu se z praktic-
kého hlediska tyka predevsim oblasti, kde zdroj vody chybi,
nebo je velmi sloZité se k jakémukoli zdroji vody dostat (jed-
noznacné se nabizi napf. moZnost vyuziti v poustnich pod-
minkach). Principem navrZeného zatizeni je sorpcni jednotka
s desikantacnim vyménikem, (desikant je hygroskopicka lat-
ka, ktera na sebe vaze molekuly vody); pracuje s venkovnim
vzduchem, ale ¢astecné vyuziva i cirkulaci vzduchu. Zafizeni
je vybaveno zpétnym ziskavanim tepla z chlazeni pro rege-
neraci desikantu a je navrZeno pro autonomni provoz. Dle
predpokladi by v extrémnich poustnich podminkach zafize-
ni mohlo vyrabét az 200 litr( vody denné. Mnoistvi vody je
ovlivnéno vstupnimi parametry vzduchu. Bude rozdilné jak
podle zemépisnych oblasti, tak napt. vzdalenosti od more i
jiného zdroje vlhkosti.

Jak ziskat vodu ze vzduchu je mozné popsat nékolika fyzi-
kalnimi principy:
MW pfima kondenzace vlhkosti ze vzduchu je zaloZena na
chlazeni povrchu pod teplotu rosného bodu okolniho

vzduchu, coZ vsak v extrémné suchych oblastech, kdy je

teplota rosného bodu velmi nizka, neni nejvhodnéjsi jako

jediny typ procesu, protoze by vyroba vody za téchto
podminek byla minimalni;

M sorpcni proces, kterym lze zvySovat koncentraci vod-
ni pary s pouzitim desikantu. Molekuly vody jsou zde
pritahovany pevnym povrchem této latky, ktera se chova
jako adsorbent.

Kombinace obou téchto fyzikalnich principl se jevi jako
prakticky a vhodny systém pro vyrobu vody v extrémnich
podminkach.

Tento unikatni systém je vysledkem prace védcu z Univer-
zitniho centra energeticky efektivnich budov — UCEEB v Bu-
Stéhradu, kde védci testuji mobilni verzi ve zvlastni komore,
simulujici atmosférické podminky.

Toto feSeni bylo predstaveno jako soucdast narodni
expozice na EXPO 2021-2022 v Dubaji. Dubajska vlada
udélila ocenéni UAE Innovates Award za nejlepsi ino-
vaci pod zastitou premiéra Spojenych arabskych emira-
td Muhammada bin Rasida Al Maktuma pred koncem
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Obr. 1 — Schéma sorpéni jednotky: /1/ kondenzator pro ohfev regenera¢niho vzduchu; /2/ vodni ohfivaé pro dohfev regenera¢niho
vzduchu, poZadovana teplota za vyménikem je min 80 °C; /3/ rotacni entalpicky (sorpcni) vyménik, max. provozni teplota 85 °C;

/4/ vodni vyménik — chlazeni 12 kW (15 °C/22 °C/36 °C); /5/ chladivovy vyménik — chlazeni 22 kW poZadovana teplota za vyménikem
10 °C; /6/ ventilator reg. vzduchu; /7/ chladici agregat s frekvenéné fizenym kompresorem a elektronickym expanznim ventilem;

/8/ ventilator proces. vzduchu; /9/ kondenzétor; /10/ reverzni vyménik pro mareni prebyteé¢ného tepla nebo chladu
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svétové vystavy. Projekt tady ziskal i druhé
misto v soutéZi (zucastnilo se ji 192 zemi)
amerického c¢asopisu EXHIBITOR. Projekt
je dilem CVUT a Akademie véd CR. Aviak
podilely se na ném i soukromé ceské firmy
véetné JANKY Radotin (kontakt na str. 2).
Ta uspéla ve vybérovém fizeni s nabidkou
tykajici se vzduchotechnické casti projektu,
ktery se nyni jiz také realizuje. Jednotka pro
vyrobu vody (obr. 1) byla navrZena s témito
parametry:

M prutok vzduchu v procenim kanalu (spodni

¢ast VZT jednotky) 3000 m3/h.;

W pritok vzduchu v regeneracnim kandlu

(horni ¢ast VZT jednotky) 1500 m3/h, pfi-
¢emz vstupni teploty nasavaného vzduchu
jsou navrzeny v rozmezi 5 °C-50 °C.

Jednotku lze provozovat autonomné, pou-
ze s dodavkou energie z fotovoltaickych
panell. Velky daraz je kladen ve spojeni
s provedenim jednotlivych ¢asti na material,
zvlasté pak pokud jde o prostor vyparniku
a vodniho chladice. Dlvodem toho je vyroba
pitné vody urcena k lidské spotrebé.

Tepelné vyméniky a vany na odvod konden-
zatu jsou navrZeny a vyrobeny z nerezového
materialu takové kvality, aby nedochazelo ke
kontaminaci kondenzované vody materidly
tepelnych vyménika.

Materidl tepelné izolace VZT jednotky
a ostatni prvky prichazejici do kontaktu se
vzduchem musi byt schopny odoldvat teplo-
té az 80 °C.

Jednotka tedy nasava venkovni vzduch,
odvlhéi ho a odvadi do okolniho prostredi.
Potom poloviéni proud vzduchu ohfiva na
vysokou teplotu, desikantu odebere naaku-
mulovanou vlhkost a tim se vyrazné navlhdi.
Na vestavéném chladic¢i v jednotce vysoka
vlhkost ze vzduchu kondenzuje. Timto zp(-
sobem je mozné ziskat vodu i v podminkach
pousté, ve kterych ji bézné kondenzacéni chla-
dic¢e neprodukuiji.

Zavérem lze Fici, Ze nedostatek vody je im-
pulsem vytvaret sloZité technologie. Prvni
myslenka vytvorit vodu ze vzduchu zni na-
prosto neuvéritelné, ale pod vedenim tymu
nadsenych expertl se stal tento napad rea-
litou a po sloZitém modelovéani a testovani
je zafizeni schopné vodu vyrabét. Pro reali-
zaci takto naro¢ného zafizeni je nutné zvolit
kvalitni komponenty, spolehnout se na pro-
vérené dodavatele, dodrzet vysokou kvalitu
vyroby, aby zafizeni urcené pro extrémni
podminky bylo spolehlivé pro své uZivate-
le. [ |

Zemrel
Ing. Pavel Halabala

Redakce

Ing. Pavel Halabala

S hlubokym zarmutkem oznamujeme, Ze v pondéli 18. Cer-
vence 2022 ve véku nedozitych 65 let zemrel Ing. Pavel Ha-
labala, jednatel spolecnosti Ziehl-Abegg, s.r.o.

Pan Pavel Halabala vystudoval slaboproudou a Cislicovou
elektrotechniku na stfedni primyslové skole v Olomouci
a inzenyrské studium dokonéil na VUT v Brné. Radu let pra-
coval pro firmu Junker, nejdrive jako servisni technik, poté
na pozici obchodniho zastupce. V roce 2003 byl osloven né-
meckou spolecnosti Ziehl-Abegg, aby zastupoval tuto znac-
ku na ceském a slovenském trhu. Jesté v témze roce zalozil
Ing. Halabala ¢eskou pobocku, jejimz jednatelem zlstal az
do svého odchodu do dlchodu v dubnu roku 2021. Firmu
zacal budovat od nuly, nejdfive sam, pozdéji jen s nékolika
malo spolupracovniky. Spolecnost se postupné rozrostla
a s dnesnim poctem 17 zaméstnancl a pulmiliardovym ob-
ratem se stala vyznamnym subjektem ve svété vzduchotech-
niky, regulacni techniky, techniky pohon( a automobilového
pramyslu. Ing. Pavel Halabala byl také blizkym spolupracov-
nikem casopisu Klimatizace, v némz publikoval fadu odbor-
nych stati a ¢lanka.

S Pavlem Halabalou nam neodesel jen pouhy kolega a vy-
borny pracovnik, ale hlavné jedinecny kamarad, klidny a vy-
rovnany Clovék se zlatym srdcem a lidskym pristupem. Nikdy
na néj nezapomeneme.

Za vSechny zaméstnance spolecnosti Ziehl-Abegg, s.r.o.

Tomas Recek. K vyjadreni soustrasti se pripojuje také redak-
ce casopisu Klimatizace. [ |
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Priamyslové vétrani
s rekuperaci tepla

ndstresni vétraci jednotka

obousmérna vétraci jednotka s nastavitelnym vzduchovym vykonem do 8000 m?h! e pfi splnéni poZadavkd
~Natizeni EK ¢. 1253/2014" jmenovity vzduchovy vykon 7000 m*h! « volnd obézna kola s EC motory s proménlivymi

otackami e protiproudy deskovy rekuperacni vyménik s Ucinnosti rekuperace az 82 % « pro zvySeni komfortu moznost
vybaveni kondenzac¢nim plynovym teplovodnim kotlem ¢ automatické fizeni a regulace jednotek s moznosti pfipojeni
k siti ETHERNET e distribuce vzduchu dalkové ovladanou tryskovou vyustkou
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Pouzita chladiva jako cenna surovina

Ing. Tomas Habel

Chladiva (prevaziné fluorované plyny) jsou pomyslnou krvi
tepelnych cerpadel, ktera podle plant EU hraji a budou hrat
velmi duleZitou roli ve snizovani zavislosti na zemnim plynu
i emisi sklenikovych plynl a dosahovani cilt Zelené dohody.
Pouzita chladiva jsou pfitom vyznamnym odvétvim odpado-
vého hospodarstvi a stejné jako nékteré jiné druhy odpadu
se i tyto fluorované plyny daji znovu vyuZit. Také proto za
prispéni Evropské unie nedavno vznikla mezinarodni on-line
burza Retradeables, ktera si klade za cil, aby se co nejmé-
né odpadnich F-plyn( bez uzitku zlikvidovalo nebo dokonce
skondilo v ovzdusi. Spole¢nost Daikin je jednim ze zaklada-
jicich odbornych partner(i této platformy, podporované
z programu Life EU.

Recyklace vs. regenerace

Existuje legislativni definice téchto pojmu. Narizeni
517/2014 jasné definuje, Ze provozovatelé stacionarnich
zarizeni, kterad obsahuji fluorované sklenikové plyny, zajisti,
aby tyto plyny byly recyklovany, regenerovany nebo zne-
Skodnény.

Recyklaci se ma na mysli proces zmensSovani mnozstvi
znedistujicich latek pouZitého chladiva, kdy se nemusi pres-
né hodnotit vysledny stav a kvalita precisténého chladiva.
Legislativa samozrejmé klade naroky na recyklacéni zarizeni,
které musi byt ovéreno a kalibrovano v souladu s konkrét-
nimi normami, ale samotny recyklat se nemusi presné ana-
lyzovat.

Zatimco regenerace je podle legislativy proces, ze kte-
rého musi vzejit takové chladivo, které presné odpovida
vlastnostem chladiva nového. To se prokazuje potvrzenim,
ve kterém je doloZena presna analyza a porovnani vSech
sledovanych parametr( dle odpovidajici legislativy na nova
chladiva. To mdze byt drazsi proces, nebot se analyzy musi
ujmout i specializovana laborator a nikoliv pouze zpraco-
vatelska firma.

Z tohoto rozdilu plyne i nasledny zpUsob vyuZiti regenero-
vanych nebo recyklovanych chladiv. Ta ,,jen” recyklovana se
zatim vyuzivaji prevainé ve stejnych nebo v podobnych za-
fizenich servisovanych firmami, které je recyklovaly a znaji
historii recyklovaného chladiva. Kvalita recyklovaného chla-
diva na vystupu je pfimo Umérna kvalité pouzitého chladi-
va na vstupu a pfipadné na poctu opakovani recyklacniho
procesu. Regenerované chladivo ma analyzou potvrzeno, Ze
ma zcela stejné vlastnosti a kvalitu, jako ma nové chladivo.
Je tedy mozné pouzit ho kdekoliv stejné jako nové chladivo,
véetné novych vyrobka.

Fluorované plyny se pfitom daji regenerovat nebo recy-
klovat takrka neomezené dlouho, na rozdil tfeba od plastu
nebo papiru, a neztraci pri regeneraci na své kvalité. Jedina
zména, ke které dochazi, je snizeni jeho objemu o mnoZstvi
znedistujicich latek.
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Technicka a ekonomicka narocnost cisténi plynt
Narocénost zpracovani pouzitych fluorovanych plynt (at uz v pro-
cesu recyklace nebo regenerace) se lisi. V pripadé, Ze se jedna
o jednoslozkovy plyn, ktery je kontaminovan napriklad vihkosti,
oleji nebo drobnymi pevnymi ¢asticemi z bézného provozu, je
osetreni z technického hlediska pomérné jednoduché. Plyn se
Cisti, upravuje a zpracovava, klidné i nékolikrat, pres riizné filtry
ve specialnim zafizeni, které zachyti vsechny nedistoty.

Pokud jde o smés raznych druht plyn(, pak kromé zpracova-
ni a Upravy znecistujicich latek se vyuziva i takzvana destilacni
kolona za Ucelem separace jednotlivych sloZek. Tam je rovnéz
dualeZité na vystupu sledovat, jestli je pomér jednotlivych slozek

V zasadé je ale mozné jakykoliv plyn (neni-li jiz napriklad
legislativou omezen) vycistit a znovu vyuZzit, pokud ovsem do
okruhu s chladivem chybné nezasahne lidsky faktor. Jestlize
nékdo napfiklad zdmérné prida do chladiva zakazané latky
a tim ho kontaminuje, uz se pak vycistit neda a musi k likvi-
daci. Rovnéz smichani rGznych druhi chladiv do jedné sbér-
né nadoby vede k mnohem drazsimu precisténi a chladivo
tak ztraci na hodnoté. Likvidace probiha pomoci tepelné
premény, kdy se plyn transformuje na jednotlivé slozky, kte-
ré se pali a zlikviduji. To by ale opravdu méla byt az posled-
ni moznost. Pfipadna bariéra dalsSiho zpracovani pouzitého
chladiva muze byt tedy pfi spravném provozu zafizeni spiSe
ekonomicka (procesy cisténi se pfi silné znecisténém chladivu
musi opakovat nebo jsou sloZitéjsi), nikoli technicka (zZe by to
nebylo mozné).

Cena regenerace chladiva se odviji od jeho typu, mnoZstvi
i miry znedisténi, tedy jakymi a kolika cykly procesu cisténi
musi projit. MlZeme ale uvést treba pfriklad chladiva, které
ma jiz urcité legislativni omezeni kvili vysokému potencialu
globalniho oteplovani, tedy GWP (global warming potential),
a z téchto legislativnich dlvod( se pouZiva k regeneraci nej-
Castéji. Toto regenerované chladivo je zhruba o 17 % drazsi
nez nové. Je to ale opravdu jeden z mala prikladd pevné ceny.
Meéli bychom se viak zaméfit i na regeneraci ostatnich chladiv,
coz poZaduje i zmifiované evropské nafizeni 517/2014.

Stat by mél v podpore cirkularni ekonomiky
pridat
V Cesku plati od 1. ledna 2021 novy zakon €. 541/2020 Sb.
o odpadech. Zlepseni podminek pro rozvoj recykla¢niho
podnikani ale v fadé ohledd nepftinesl. Zkomplikoval napfi-
klad pohled na to, co je odpad a co uz ne. Kvili nejasné de-
finici podniky ¢asto nevi, v jakém reZimu s danou surovinou
nakladat. Pro odpad totiz plati jina pravidla nez pro vyrobky
napfriklad pfi jejich prepravé, v nékterych pripadech si navic
firmy nové musi zabezpedit i povoleni od MPO k provozu za-
fizeni k vyuZiti odpadl. V minulosti stacilo pouze vyjadreni
krajského uradu.

(Pokracovdni na str. 12)
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PDAIKIN

Navrzeno pro

budoucnost

Spojte se s nami pro udrzitelnou budoucnost.

Jsme rozhodnuti snizit nasi uhlikovou stopu a chceme byt CO, neutralni do roku 2050.
Cirkuldrni ekonomika, inovace a chytré pouzivani — to jsou milniky na nasi cesté.

Je ¢as jednat, pridejte se k nam!

Nizsi ekvivalent CO, a nejvyssi Ucinnost na trhu

Zivot s novym VRV 5 je pfinosnéjsi.
N&s novy viestranny vyrobek vyhovi vsem vasim mini VRV aplikacim
v nejvice udrzitelném fesenf spolecnosti Daikin.

> Maximalni flexibilita umozZrujici instalaci v mistnostech jiz od 10 m? diky
responsivnim opatfenim sledujicim chladivo zabudovanym ve vyrobku

> Neni vyzadovana ro¢ni kontrola tniku F-plyna - diky chladivu R-32 a nizsimu objemu
napiné chladiva pro typické mini VRV aplikace zlstavéa VRV 5 pod celkovym mnozstvim
chladiva 5 tun ekvivalentu CO,

> Vyjimecna udrzitelnost po celou dobu Zivotnosti diky chladivu R-32 s nizkou hodnotou
GWP a sezéonni Gcinnosti v rediném provozu, kterd ma Spi¢kovou Uroven na trhu

> Ergonomickd obsluznost a ovladatelnost diky Siroké pfistupové plose umoznuje
snadno dosahnout na soucasti i uvnitf nizkoprofilového pouzdra ventilatoru

> Nejvétsi univerzalnost ve své tfidé s péti drovnémi akustického tlaku
snizenymi az na 39 dB (A) a automatické nastaveni externiho statického

tlaku (ESP) az do 45 Pa pro napojeni vzduchovod
> Daraz na pohodli s intuitivnim ovladdnim online a hlasovym ovlddanim
plus nova vnitfni jednotka tfidy 10 pro malé mistnosti °

www.daikin.cz/cs_cz/skupiny-vyrobku/vrv/vrv5.html Snizeni ekvivalentu CO,

FRLY B

BLUEBVOLUTION



1. analjza

Inovuziskani

Obr. 1 — Projekt pro udr-
Zeni chladiv v obéhovém
hospodarstvi

(Pokracovani ze str. 10)

Zatimco napriklad na Slovensku je legislativa nastavena tak,
Ze se odcerpané chladivo stava odpadem az v okamzZiku, kdy
se odpovédna osoba rozhodne, Ze plyn necha zlikvidovat. Do
té doby se s nim nemusi nakladat v reZzimu odpadd, coz je pro
fadu slovenskych firem uleva. U nas je situace bohuzel jina.
Pouzité chladivo se totiZ v urcité fazi svého cyklu stava nékdy
odpadem (recykluje/regeneruje jej nékdo jiny nez maijitel),
aby se po precisténi stalo opét produktem, a nékdy naopak
zUstava stale produktem (recykluje jej pro sebe majitel chladi-
va). Ceské zakony viibec mluvi o chladivech pomérné nejasné,
stejné jako o moznostech jejich obchodovani. Mnohé z ces-
kych firem tak maji pfirozené strach z toho, Ze je odpadova
legislativa pfilis sloZita a Ze se tak vystavuji vysokym poku-
tam z moznych pochybeni, byt jen administrativnich. To vede
k tomu, Ze se miZe zdat radé odpovédnych osob jednodussi
plyn nechat zlikvidovat a uz se o néj nestarat.

Motivace formou prodeje pouzitého F-plynu diky platformé
Retradeables by to mohla vyrazné omezit. Hlavnim poslanim
platformy je propojovat majitele pouzitych chladiv se zpracova-
teli, ktefi jej umi po precisténi vratit zpatky do trhu. Pfitom cirku-
larni ekonomika je dnes uz silné téma, objevuje se v fadé odvétvi
a zohlednuiji ji i dotacni programy. Nyni jde tedy o to nastavit nasi
novou legislativu tak, aby opravdu pomahala obéhu materidld.

Chladivo samo o sobé je velmi prisné sledovano, a mize
s nim pracovat pouze zodpovédna osoba, kterd ma povole-
ni na praci s F-plyny. Administrativa kolem chladiv je uz tak
velmi prisna a oznaceni pouzitého chladiva jako odpadu by
pridalo dalsi nemalou zatéz. Vérime vsak, Ze se diky diskusi
brzy zac¢ne blyskat na lepsi Casy.

Platforma Retradeables vyresi problém

s chladivem za vas

Retradeables je mezinarodni platforma pro obchodovani
s pouzitymi chladivy pristupna pro vsechny firmy z oboru
HVAC, které maji povoleni na préci s F-plyny. Spole¢nost Dai-
kin je jednim z jejich odbornych partnerd. Ceska republika
je spolecné se Slovenskem a Madarskem jednou z pilotnich
zemi, kde byla spusténa. Abychom ji mohli spustit i v CR,
bylo zapotrebi zpracovat pravni analyzu a vSechno peclivé
konzultovat s Ministerstvem Zivotniho prostredi. UZivatelé
platformy tak maji jistotu, Ze jejich obchodovani s pouZitymi
chladivy je v souladu s legislativou.
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Opakované pouZiti

Regenerace

Na druhou stranu v Ceské republice nezadindme s recy-
klaci a regeneraci chladiv od nuly, prestoze je firem pro re-
cyklaci a regeneraci F-plynli pomérné malo a zpracovatell
i laboratofi pro certifikaci regenerovanych plyn( jesté méné,
oboji tu ale je. Platforma Retradeables predstavuje transpa-
rentni a pohodlny nastroj, kde ziskat informace a komuniko-
vat s firmami vlastnicimi pouZité chladivo a s firmami, které
ho dovedou zpracovat k dalSimu vyuZiti (a tudiz jej koupi).

Potencial cirkularni ekonomiky chladiv neni zatim bohuzel
plné vyuzit. Jsme presvédceni, Ze platforma Retradeables
cirkularni ekonomiku chladiv vyznamné podpofi a pouZité
F-plyny jiz nebudou pro mnohé odpadem a nakladem, ale
naopak vyuzitelnym prinosem.

Program LooP by Daikin — Recover — Reclaim -
Reuse

Zatimco platforma Retradeables je pro vSechny hrace z oboru
HVAC relativné nova, program Le<P by Daikin funguje dobre
uz néjakou dobu (obr. 1). Jde o program pro klicové komercni
zakazniky Daikin. V pfipadé, Ze se zakaznik zbavuje starého zari-
zeni a provadi vyménu napftiklad za energeticky U¢innéjsi, musi
zajistit odsati pouzitého chladiva. Na nase naklady mu zajisti-
me nadoby na sbér pouZitého chladiva a jejich nasledny odvoz.
Chladivo zregenerujeme a znovu jej pak vyuzivame v novych
vyrobcich Daikin. Zakaznik se tedy nemusi viibec starat o pou-
Zité chladivo a platit za to penize, my zajistime (i s potvrzenim,
zelenym certifikatem), Ze jeho poufZité chladivo bude spravnym
zplsobem zregenerovano a opétovné vyuzito.

K programu se nedavno pripojila také spole¢nost Toyota
Motor Manufacturing Czech Republic, ktera predala k rege-
neraci prvnich 295,2 kg pouzitého chladiva R-407C. Vétime,
Ze bude velkou inspiraci i pro dalsi firmy, kterym neni ochra-
na Zivotniho prostredi lhostejna a chtéji si rovnéz usetfit sta-
rosti i penize ohledné pouzitého chladiva.

Celosvétové LeoP by Daikin jiz nyni usetfi vyrobu 250 000 kg
novych F-plynd ro¢né. Do dnesniho dne prodala spolecnost Dai-
kin jiz vice nez 20 000 tepelnych ¢erpadel typu VRV, ktera fun-
guji s certifikovanymi regenerovanymi chladivy. Viyplati se tedy
zvolit si pro svou budovu zodpovédného dodavatele chlazeni
a vytapéni. Nebudete mit starosti s legislativou, mlzZe vam to
pomoci k ziskani zelené certifikace vasi budovy a v neposledni
fadé usettite nemalé prostfedky (kontakt na str. 11). [ |
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Jak usetrit naklady s hybridnim
zpusobem vytapéni prumyslovych hal

Vladimir Malena

V soucasné dobé se velmi sklonuje otazka, jak to bude se
zemnim plynem a jak zajistit vytapéni z jinych zdroju di ji-
nymi palivy. UZivatelé pti téchto Uvahach zvazuji i krajni
reseni.

Propan je drahy

Jedno z krajnich feSeni, které se nabizi, je upravit soucas-
na topidla, ktera spaluji zemni plyn, na Cisty propan. Tech-
nicky je toto feSeni proveditelné a naklady na prestavbu
samotného topidla nejsou vysoké. Problém vsak vznika
jinde.

PrestozZe Uprava topidla neni finanéné narocn3, tak na-
klady na zfizeni a provozovani propanového hospodarstvi
jsou znacné. Je tfeba vybudovat nejen dostatec¢né dimen-
zované nadrze, ale také zajistit, aby plyn propan mél v kaz-
dy okamzik stalou teplotu v rozmezi 10-20 °C a soucasné
staly tlak v plynovém fadu. To se obvykle zajistuje umisté-
nim nadrzi a exteriérovych rozvodli pod zem do nezamrz-
né hloubky. Dalsi mozZnosti je pfedehrev plynu za pomoci
odparniku, ktery nasledné spotfebovava elektrickou ener-
gii. Navic je Zadouci zaizolovat i plynové rozvody nejen
v exteriéru, ale také v interiéru, aby rozdilné teploty, kdy
je hala vytopena ¢i chladna, neovliviiovaly teplotu plynu.

Velké vykyvy teplot propanu vyssi nez +5 °C zpUsobu-
ji, Ze propan méni vyrazné své vlastnosti, ¢imzZ ovliviiuje
bohatost smési plyn/vzduch. Zména bohatosti smési pak
muze zplsobit nevratné poskozeni vyménikd ¢i premixo-
vych horakl, které jsou na vykyvy bohatosti smési velmi
citlivé. Prestoze atmosférické horaky tolik citlivé nejsou,
i zde mUzZe snadno dojit ke zméné bohatosti smési a topi-
dlo mlze byt velmi rychle zasazeno nebo mit problém se
startem.

LERSEN LERSEN
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A w' L
Lo w L

w
w

™~ -,

™~ )
TEPELNE
GERPADLD

Obr. 1 — Schéma instalace hybridniho systému vytapéni
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Ani cena samotného paliva neni nikterak vyhodna, je
vzdy vyssi nez zemni plyn a obvykle kopiruje rist cen ne-
jen ropy, ale i zemniho plynu ¢i elektrické energie. Topeni
tedy bude z dlouhodobého hlediska drazsi a investice do
propanového hospodarstvi se nevrati.

Samostatna tepelna cerpadla nejsou feSenim
Druhym krajnim feSenim je zdména topidel na zemni plyn
za tepelna cerpadla vzduch-voda nebo vzduch-vzduch.
Vzhledem k ucinnosti téchto topidel, zejména v precho-
dovych obdobich topné sezony, jiz lze pocitat s navrat-
nosti investice a naslednymi Usporami za platby energii.
V nasich zemépisnych sitkach Ize skutecné mrazy ocekavat
zejména v obdobi ledna a Unora. V dal$i 1/3 topné sezo-
ny se exteriérové teploty pohybuji v priiméru okolo +2 °C
a v posledni tretiné topné sezény okolo +7 °C. Z tohoto po-
hledu se prechod na tepelna c¢erpadla jevi jako vyhodny,
avsak i to ma sva uskali. Ta jsou spojena zejména s tepel-
nymi Cerpadly, ktera ziskavaji energii ze vzduchu.

U¢innost téchto tepelnych ¢erpadel, tedy COP, je velmi
promeénliva a zavisi na Urovni exteriérové teploty. Plati, Ze
¢im je teplota v exteriéru vyssi, ucinnost se zvySuje a ¢im
je teplota nizsi, ucinnost, tedy mnozstvi tepelné energie,
se snizuje. Napfiklad pfi teploté + 10 °C Ize oCekavat COP
4, coz znamena, Ze z jedné kW elektrické energie lze vyro-
bit az 4 kW topného vykonu. U teplot kolem 0 °C se COP
pohybuje kolem hodnoty 3 a u teplot pod —10 °C se COP
jiz blizi k hodnoté 2. Z toho vyplyva, Ze pravé v dobé, kdy
potfebujeme topit nejvice, tepelné Cerpadlo dodava jen
malé mnozstvi tepelné energie.

Dalsi neduh tepelnych ¢erpadel je spojen s jejich starty.
Pro kompresor, ktery zajistuje zménu skupenstvi chladiva,
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Obr. 3 — Hala Montaz

je kazdy start povéstnym hiebikem do rakve. Kompresory
maji jen omezeny pocet startll, a jakmile jich dosahnou,
,umfou”. Pro tepelné ¢erpadlo je tedy nejvyhodnéjsi, aby
se idedlné rano nastartovalo, cely den topilo a odpoledne
se vypnulo. Jediné tak mize vydrzet i desitky let.

Aby se predeslo vSsem vyse uvedenym problémUm, bylo
by potreba instalovat takovy vykon v tepelnych cerpa-
dlech, aby i za tuhych mrazi, kdy budou mit COP okolo 2,
pokryly tepelné ztraty budovy. KdyZ opomenu vysi takové
investice, uZivatel nejspiSe narazi jeSté na jiny problém
a tim je dostate¢né dimenzovany privod a kapacita elek-
trické energie, kterou mu distributor umozni pouzit.

[

Obr. 4 — Graf
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Nasledné bude nutné zajistit i sofistikovanou centralni
regulaci, ktera bude pocitat starty a jednotliva tepelna cer-
padla stfidat, aby dochazelo k rovhomérnému opotrebe-
ni. Alternativou je instalovat velmi draha tepelna cerpadla
s invertorovym kompresorem, ktera budou schopnd sama
regulovat svij vykon, aby nemusela cyklovat.

Vitézem je kombinace

Zemni plyn jesté velmi dlouho bude. At z nalezist evrop-
skych ¢&i blizkych Evropé, kam jiz vedou plynovody, anebo
jej Ize dovazet ve formé LNG ze zamofi. Jen ho nejspise
nebude tolik, jak jsme byli doposud zvykli, a bude draZsi.

vy

nabizi kombinace plynového vytapéni za pomoci ohfivact
vzduchu ¢i infrazafich a relativné malého vykonu v tepel-
nych ¢erpadlech, tedy hybridni zplisob vytapéni (obr. 1).

Udélalijsme (Lersen CZ, s.r.0.) testovani, ve kterém jsme
v pondéli po vikendovém utlumu natopili halu ¢tyfmi ohfi-
vaci ALFA2 o celkovém vykonu 100 kW na teplotu 19 °C.
Nasledné jsme ponechali kaZzdy den nepfetrZité po dobu
24 hodin zapnuty jeden ohfiva¢ vzduchu o vykonu 25 kW,
a to aZ do patku 14:00. Po cely tento ¢as byl schopen tento
jediny ohfivac¢ vzduchu udrZovat teplotu na drovni 19 °C
a vyssi v souvislosti se stoupajici teplotou v exteriéru. Ne-
smél se vSak vypnout, jinak by teplota poklesla a on by jiz
sam nebyl schopen teplotu zvednout (obr. 2).

(Pokracovadni na str. 16)

o Lo prand I san udrbewiini
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Nekondenzaéni pIynov;'/voh’Fl”vaé Tmavy plynovy infrazafic Compact Il TOP
VZduf:hl’.l Alf§ ] '[OP splnujici s velmi vysokou uGcinnosti salani
aktualni nafizeni Ekodesign a izolovanym reflektorem

Plynové, teplovodni

a studené vratové clony
lota, dva vzduchové
vykony s mozZnosti
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Inovativni produkty vytapéni
prumyslovych hal

Kvalitni a efektivné pracujici vyrobky od ¢eského vyrobce. V nasi
nabidce naleznete produkty, které jsou vhodné pro malé a stredni’

haly, ale i pro velké primyslové komplexy.
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(Pokracovani ze str. 14)

Pojdme se podivat, jak vypada pribéh vytapéniv béiné
dobre izolované hale s jednosménnym provozem. Popisu
situaci z naseho vyrobniho zavodu Lersen v Hradku nad
Nisou v Libereckém kraji v hale Montaz (obr. 3).

Pracovni sména zde zacind v 6:00 a konci ve 14:00.
V tomto obdobi topime na 19 °C. V obdobi utlumu od
13:00 do 5:00 a o vikendu udrzujeme teplotu na 15 °C.
V hale Montdaz zapindme topeni plynovymi ohtivaci vzdu-
chu ALFA2 v 5:00. Tato topidla obvykle nejdéle do jedné
hodiny (vétsinou drive) natopi halu na 19 °C. Nasledné
staci tuto teplotu po celou dobu smény udrzovat podstat-
né nizsim vykonem.

Dne 13. ledna 2022 byla primérna exteriérova teplota
2,5 °C. V hale Montaz jsme tento den topili celkem 3:22
hodiny. Na start, tedy na zvySeni teploty z 16 °C na 19 °C,
jsme potrebovali topit 58 minut vykonem 100 kW, coz
odpovida 97 kWh. Pro udrZeni teploty jsme topili vyko-
nem 100 kW po dobu 2:24 hodiny, coZ odpovida 240 kWh
(obr. 4 a 5).

Nyni si predstavme, Ze misto Ctyf ohrivacl vzduchu
o vykonu 25 kW nainstalujeme pouze tfi a prfiddame jedno
tepelné Cerpadlo o maximalnim vykonu 30 kW. Jak bude
tento systém pracovat?

Po vikendovém ¢i no¢nim Utlumu v 5:00 zacne cely hyb-
ridni systém topit, a to jak plynova topidla, tak tepelné
Cerpadlo soucasné. Jakmile bude ukoncena faze start tim,
Ze bude dosaZena teplota 19 °C, plynova topidla se vy-

pnou a vytapéni, respektive udriovani teploty prevezme
pouze tepelné cerpadlo. To bude po celou sménu udrzo-
vat teplotu na drovni 19 °C. Vzhledem k relativné nizkému
vykonu bude nuceno pracovat po cely ¢as a necyklovat,
coz je pro kompresor zadouci.

Jaky by mohl byt ekonomicky vysledek tohoto dne, kdy-
bychom pouZili hybridni zplsob vytapéni? Na start by-
chom v tento den spotfebovali pouze 1/3 plynu. Ve zby-
Iém Case bychom udrZovali teplotu za pomoci tepelného
Cerpadla. Pfi COP 3 bychom za elekttinu zaplatili pfiblizné
polovinu toho, co bychom jinak vydali za topeni plynem
(pozn.: uvazovano v cenach energii topné sezony 21/22).

Model hybridniho systému vytapéni
Pohled na jeden den samoziejmé nenabidne celistvy ob-
razek. Existuji dny, kdy bude teplota v exteriéru relativné
vysoka a potreba topit bude nizka a naopak dny, kdy bude
potfeba topit mnohem vice, nez na co by stacilo jediné te-
pelné cerpadlo a plynova topidla budou vice vypomahat.
Lersen (kontakt na str. 15) vyvinul a provozuje systém
bezdratové centralni regulace iLersen.NET, ktery umoziu-
je uzivatelim vyexportovat a nasledné zpracovat statistiky
pribéhu vytapéni v jednotlivych dnech a mésicich topné
sezony. VyuZili jsme tato data, abychom na konkrétnim pfi-
kladu topné sezony 21/22 modelovali, jak by mohl vypa-
dat hybridni systém vytapéni ve vyrobnim zavodé Lersen
v Hradku nad Nisou v hale Montéz za celou topnou sezonu.

Obr. 5 — Graf
teplot ze dne
13. 1. 2022. Zdroj

iLersen.NET
- B G 132 WA spotioha ahetfiry B 17 3 N bepktel S T S A apotieta Ty
".-‘ Huvbdbwu--n-*ure—bp-\mwnrﬂ
Obr. 6 — Model e T T Y Y Y, [
haly Montaz v hyb- - e S i e
ridnim reZzimu 0 — — e — — —
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Graf (obr. 6) nam ukazuje, Ze z celkovych 102 pracov-
nich dnl topné sezony by se ve 48 dnech nemuselo plyno-
vé topeni zapinat vibec. Tepelné Cerpadlo s primérnym
topnym vykonem 25 kW by v tomto prechodovém obdobi
samo pokrylo celodenni tepelné ztraty budovy diky rela-
tivné vysokym teplotam v exteriéru.

Dale zde mame zbylych 54 dn(, kdy by vykon tepelného
Cerpadla nestacil a bylo by tfeba pfitapét zemnim plynem.
Tyto dny si jeSté musime rozdélit do dvou podskupin.

V prvni podskupiné jsou dny, kdy byla exteriérova tep-
lota stfedni. V téchto dnech by stacilo plynové topeni za-
pnout pouze na start, aby se teplota v hale po vikendo-
vém ¢i no¢nim Utlumu dostala rychle na komfortni teplotu
a pak uz by plynové topeni zlstalo vypnuté. Takovychto
dnu bylo celkem 22.

V druhé posledni podskupiné nam zbyva 32 pracovnich
dnu, kdy by bylo nutné tepelnému cerpadlu pomoci nejen
pfi startu, ale i v pribéhu dne, protoze tepelné ztraty vy-
razné stoupaly kvali klesajici teploté v exteriéru.

Spotieba plynu klesne o dvé tretiny

Nyni se podivejme na ekonomicky efekt hybridniho sys-
tému vytapéni a jiz optikou celé topné sezony 21/22.
K ¢emu by doslo?

Pro vytopeni haly Lersen Montaz na komfortni teplotu
19 °Cv pracovni dny by bylo tfeba dodat celkem 24,8 MWh
tepelné energie. Za normalnich okolnosti by tato energie
byla ziskdna pouze spalovanim zemniho plynu v plynovych
teplovzdusnych ohfivacich ALFA2. OvSsem v hybridnim sys-
tému vytapéni by nam stacilo spalit pouze 7,5 MWh ply-
nu na start a pritopeni v mrazivych dnech, coz nas pfivadi
k vyrazné Uspore spotieby plynu ve vysi 70 %.

Zbylych 17,3 MWh tepelné energie bychom v tom-
to modelu dodali s pomoci elektrické energie. Diky te-
pelnému cerpadlu vSak nemusime spotrebovat celych
17,3 MWh, abychom dosahli komfortni teploty. Postaci
pouze 6,1 MWh elektrické energie, coZ odpovida prikonu
kompresoru. Dostaneme se tak na Uroven pouhych 35 %
plvodni spotfeby tepelné energie.

Tepelna cerpadla se bez topeni plynem
nevyplati

MUze také vyvstat otdzka, jestli by se nevyplatilo pofidit 2
tepelna Cerpadla. Jednim teplotu v hale udrZovat na 19 °C,
tedy topit nepretrzité 24 hodin, a druhé pouzit jako posi-
lujici pti nizkych teplotach. Tato Uvaha jakkoli muize vypa-
dat racionalné, ma negativni ekonomické disledky.

Nejvice totiz neusetfime, kdyz topime tepelnym cerpa-
dlem. Nejvice usetfime, kdyZ je topeni Uplné vypnuté. Pfi
jednosménném provozu miZeme topeni vypnout aZ na
16 hodin denng, pfi kterych nic neplatime, ale klesa nam
teplota v hale, kterou budeme muset pfi pristim startu
systému opét zvysit.

Budeme-li topit tepelnym cerpadlem o prikonu kom-
presoru 10 kW nepfretrzité 16 hodin, spotfebujeme
160 kWh relativné drahé elektrické energie v pracovni
dny a 480 kWh o vikendu. Oproti tomu na start pouZijeme
pouze 100 kWh v zemnim plynu a jen v pracovni dny. Cena
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za 1 MWh zemniho plynu je v porovnani s elektrickou
energii stale nizsi a nejspiSe to tak i zUstane. Velmi zhruba
Ize Fici, Ze vypnuté topeni a nasledny start za pomoci ply-
novych topidel nas bude stat méné nez polovinu toho, co
bychom jinak zaplatili za elektrickou energii, kdybychom
topili nepretrzité (pozn.: uvazovano v cenach energii top-
né sezony 21/22).

Na&s model popisuje, jak bude hybridni systém fungovat
v jednosménném provozu. Ale jak bude tento systém fun-
govat v pfipadé dvou a tfisménného provozu? Nevyplati
se v téchto provozech prejit plné na tepelnd cerpadla?
Jednoducha odpovéd zni — nevyplati. Pro¢?

V pripadé dvou a tfisménnych provozu se sniZuje, anebo
Uplné odpada potreba faze startu po no¢nim Utlumu. Ne-
zbavime se vsak potreby vypomoci po vikendovém atlumu
a v pripadé nizkych exteriérovych teplot, kdy se razantné
sniZuje ucinnost tepelnych ¢erpadel vzduch-vzduch (voda)
aZ na uroven COP 2.

Tepelna Cerpadla se nejvice vyplati v prechodovych ob-
dobich pfri teplotach nad nulu, kdy lze ocekavat COP>3.
Kvali teplotdam pod bodem mrazu by bylo nutné instalovat
velké mnoistvi tepelnych cerpadel, coZ by vyrazné zvysilo
jak investi¢ni narocnost, tak naroky na dostatecné dimen-
zované pfipojeni a rozvody elektrické energie.

Hybridni zplisob vytapéni je ekonomicky

nejvyhodnéjsi

V pripadé, Ze budete uvaZovat o pofizeni hybridniho sys-

tému vytapéni do nové haly, je dobré provést dva vypocty

tepelnych ztrat. Prvni vypocet naptiklad pro teplotu ex-
teriéru +2 °C, kdy maji tepelna cerpadla slusnou ucinnost
umisténi haly podle normy, napt. =15 °C.

Tepelné ztraty dle prvniho vypoctu lze plné pokryt te-
pelnymi cerpadly. Nasledné je mozné systém doplnit
plynovymi teplovzdusnymi ohfivaci ALFA nebo infrazafici
COMPACT az do urovné tepelnych ztrat druhého vypoctu.
Nezapomernte vSak doplnit také ztratu vykonu tepelného
Cerpadla, ktera vznika pti nizsi exteriérové teploté.

Je-li v hale jiz plynové topeni instalovano a zdmérem je
stavajici systém rozsifit a usetfit, je mozné si bud nechat
spocitat tepelné ztraty pro nizsi exteriérovou teplotu,
anebo vykon tepelnych ¢erpadel odhadnout. Chybu nelze
udélat, i kdyby pfrisly silné mrazy, existuje jiZz nyni dosta-
te¢na rezerva vykonu. Tepelna cerpadla lze pofizovat i po-
stupné, v prvni fazi lze instalovat napf. 1/3 soucasného
vykonu a po topné sezoné zhodnotit provoz a Uspory.

Pojdme si na zavér shrnout vyhody hybridniho systému
vytapéni:

B systém umozni radikalné sniZit spotfebu plynu, Ize oce-
kavat Usporu na udrovni 2/3 oproti sou¢asnému stavu
(uvaZzovéano v cenach energii topné sezény 21/22);

M systém vyrazné nezatéZuje ani investicné, v naSem mo-
delu jsme poufZili pouze jedno tepelné ¢erpadlo odpovi-
dajici 1/3 tepelného vykonu;

M tim, Ze jsme poufZilijen jedno tepelné Cerpadlo, nemusi-
me si zajistovat zvyseni kapacity elektrické energie a lze
vyuzit rezervu, kterou jiz mame. [ |
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Hybridni systém vytapéni Vaillant —
odpoved na zvysujici se ceny energii

Ing. Libor Hrabacka

Kazdy den se z médii dozviddme o stale rostoucich cenach
energii, zejména elektriny a zemniho plynu. K tomu se pridavaji
informace o nestabilité v dodavkach plynu. Z tohoto vyvoje je
vidét zietelny odklon od vytapéni plynovym kotlem k vytapéni
elektrinou, a to hlavné pomoci tepelného Cerpadla. Zde si vsak
musime poloZit otazku — je nutné ¢i vyhodné rusit stavajici ply-
novou pripojku, odpoijit stale vyhovujici plynovy kotel a prejit
pouze na monovalentni rezim s tepelnym cerpadlem?

Odpovéd na tuto otazku je jednoznacna — zachovani ply-
nového spotrebice jako ziloZzniho zdroje k nové instalované-
mu tepelnému cerpadlu. Touto kombinaci ndm vznika tzv.
hybridni topny systém se dvéma tepelnymi zdroji. Toto re-
Seni je jednou z moznosti, jak zachovat naklady na vytapéni
a pripravu teplé vody (TV) v této komplikované energetické
krizi na pfijatelné mire.

Schéma zapojeni tohoto hybridniho systému je zfejmé
z obr. 1. V rdmci instalace je nutné pouziti akumulacniho
zasobniku, ktery umozZnuje pfipojeni obou zdroju tepla —
v nasem pfipadé tepelného cerpadla napt. aroTHERM plus
a plynového kondenzacniho kotle ecoTEC plus. Podminkou
pro fungovani uvedeného hybridniho systému je, Ze plynovy
kotel musi byt vyroben po roce 2006.

Jakou vyhodu vSak uZivatel stavajiciho kotle ziska, jak
mUZe timto novym systémem uspofit naklady na vytapéni?

Obr. 1 — Hydraulické schéma zapojeni hybridniho systému

(1. Stavajici plynovy kondenzacni kotel - kombinované provedeni
s pfipravou TV. 2. Nové instalované tepelné Cerpadlo. 3. Akumu-
laéni zasobnik. 4. Ekvitermni regulator. 5. Radidtorovy okruh. 6.
Podlahové vytapéni.)
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Ceny elektfiny a zemniho plynu neustale rostou, ale rfada
Z nas ma sazby téchto energii jesté na urcitou dobu zafixo-
vané. A v tomto pfipadé je vyhodné vyuZivat tento hybridni
systém s centralni regulacni jednotkou, kterd se postara o co
ekonomicky nejvyhodnéjsi topny provoz. Pro tento Ucel je
mozné pouzit jeden ekvitermni regulator z moznych dvou
variant:
B multiMATIC VRC 700;
W sensoCOMFORT VRC 720 (obr. 2).

Obé tyto varianty obsahuji softwarovou funkci tzv. hybrid-
ni manazer s volbou triVAI® (u regulace VRC 700 se pouZiva
misto oznaceni triVAI oznaceni COP). Tato funkce se aktivuje
v nastaveni regulatoru (obr. 3) v servisni Urovni ur¢ené pou-
ze pro servisniho technika. Déle pak je nutné zadat zde dalsi
parametry, které si popiSeme dodatecné.

Hybridni manaZer triVAI® automaticky pfepind tepelné
Cerpadlo na pridavny plynovy kotel a obracené v zavislosti
na téchto parametrech:

W hodnota topného faktoru (COP) tepelného Cerpadla;

M ceny jednotlivych tarifl za elektfinu a zemni plyn (obr. 4);

M Casové stridani vysokého a nizkého tarifu elektrické
energie.

Na zakladé téchto parametr( zjistuje ekvitermni regu-
lator v topném provozu nejvyhodnéjsi rezim dle zadanych

aVaillant

Obr. 2 — Ekvitermni regulator sensoCOMFORT VRC 720
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Systém

Regenerace zdroje tepla Ne
Aktualni vihkost vzduchu v mistnosti 50%
Hybridnf fidicl jednotka
Zpét Zménit

Obr. 3 — Nastaveni hybridniho manazera

Naklady

Pridavny kotel
Nizky tarif proudu
Viysoky tarif proudu

Zpét Zménit

Obr. 4 — Zadani cen za energie (pfiklad)

cen energii, aktudlniho potfebného mnoZstvi tepla a s tim
souvisejici ocekavané ucinnosti obou spotiebicl, ktery
zdroj energie je k pokryti tepelnych ztrat cenové nejvyhod-
néjsi.

Funkce triVAI® pracuje na zékladé nasledujiciho vzorce:

) topny faktor TC (COP)xcena zemniho plynu [kKWCh]
triVAl = — y 7 - ~ K
ucinnost plynového kotlexcena vysokého tarifu elektriny [IW]

W Hodnota triVAI 2 1: tepelné ¢erpadlo v provozu.

W Hodnota triVAI <: plynovy kotel v provozu.

B Ceny jednotlivych tarifG se musi zaddvat dle aktudlnich
cenikl v€etné mésicniho pausalu.

Jak je patrné z grafu 1, ma aktudini venkovni teplota a na
ni zavisla teplota otopné vody rozhodujici vliv na topny fak-
tor (COP) tepelného Cerpadla a tim také na hodnotu funkce
trivAlI®,

Jestlize regulator sensoCOMFORT VRC 720 vypocte triva-
lentni bod (1, 2, 3) 2, sepne se prfednostné tepelné Cerpadlo
a v pripadé hodnoty trivalentniho bodu < 1, sepne se pfidav-
ny zdroj, v nasem pfipadé plynovy kondenzacni kotel. Tim je
vzdy zajistén nejucinné;jsi a tim i cenové nejvyhodnéjsi pro-
voz topného systému.

Spolecnost Vaillant Group (kontakt na str. 27) timto pokro-
Cilym FeSenim reaguje na vzniklou situaci a nabizi stavajicim
uzivateldm plynovych kotlli Vaillant moznost prechodu ke
kombinovanému systému vytapéni s tepelnym cerpadlem
pti zachovéni plynového kotle. Regulator zajisti automaticky
rezim s hospoddrnym provozem. Tento hybridni systém za-
jisti uzivateldm komfortni vytapéni, ale i ekonomicky provoz
také v dalsich letech se zvysujicimi se cenami energii. [ |

| =15
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Graf 1 — Z4vislost hodnoty triVAI (Bod 1: plynovy kotel v provozu. Bod 2: tepelné ¢erpadlo v provozu. Bod 3: tepelné Cerpa-

dlo v provozu.)
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Protoze... Meriin

SUPERIOR HUMIDIFICATION TECHNOLOGIES

> instalace je bez starosti, vcetné uvedeni do provozu a zaskoleni personalu
» technologie Merlin je zarizeni bezporuchového, bezobsluzného provozu
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vatele systému, je doporuceno 1x tydné cca 5 minut pozornosti

klady v porovnani s jinymi technologiemi

» technologie Merlin je patentované reseni garan-
tujici potieby zakaznika

» servisni naklady jsou velmi nizké

> je v tésném kontaktu nebo spolupracuje ci
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TRONIC 2000® ridi prvni energeticky
a uhlikove pozitivni skolu v CR

Ing. Vit Mraz

V tomto Skolnim roce se rozbiha vyuka v kompletné zmo-
dernizované praiské stiedni $kole SOS — COP a G (Stfedni
odbornd skola — Centrum odborné pfipravy a Gymndzium)
v Ceskobrodské ulici (obr. 1). Pavodni $kolni budova byla
prestavena na moderni a trvale udrZitelnou. Jedna se o prv-
ni energeticky a uhlikové pozitivni $kolni budovu v Ceské re-
publice. Budova je plna inovativni a chytré technologie.

Vytapéni, chlazeni a pfipravu teplé vody zajistuji dvé te-
pelnd cerpadla zemé-voda. Ucebny vytapi a chladi fancoily,
ostatni prostory jsou osazeny radidtory. Budova md nucené
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Technologii a cely sys-
tém je fizen Fidicim systémem TRONIC 2000 dodanym pfimo
vyrobcem firmou TRONIC CONTROL (kontakt na str. 32).

Vsechny ucebny a vétSina dalSich prostor je vybavena
kombinovanym c¢idlem teploty, vlhkosti, oxidu uhlicitého
(CO,) a dalSich plyn VOC (tékavé organické slouCeniny). Na
zakladé koncentrace CO, a VOC je spousténa v dobé vyu-
ky vzduchotechnika a regulovano mnozstvi pfivadéného
rekuperovaného vzduchu. Na zdkladé mérené teploty jsou
regulovany fancoily vytapéjici a chladici u¢ebny. V ostatnich
prostorach jsou ovladany termoelektrické hlavice osazené
na radiatorovych ventilech (obr. 2).

Ucebny jsou vybaveny komfortnim KNX nasténnym ovla-
dacem, na kterém maji vyucujici moZnost zménit pozado-
vanou teplotu v rozsahu 3 °C oproti stanovené teploté
v uCebné. Ta je prfednastavena na 22 °C v zimnim a 25 °C
v letnim obdobi. VSe Ize samoziejmé v redlném case mé-

Obr. 1 — Stfedni odbornd $kola — Centrum odborné pfipravy a
gymnazium v prazské Ceskobrodské ulici

nit na zadkladé zkusenosti nebo s ohledem na energetické
potfeby. Vyucujici také mze kdykoliv vyvolat funkci inten-
zivniho kratkodobého vétrani pfi subjektivnim pocitu Spat-
ného vzduchu. KaZzdou prestavkou se fizeni ucebny uvadi
do vychoziho stavu. Kabinety a dalsi prostory jsou vybaveny
ndsténnymi ovladaci umozriujici teplotni korekci okolo pred-
nastavené hodnoty, ¢i pfipadné vypnuti regulace. Samozrej-

(Pokracovadni na str. 24)

ptams winls
Tainaa weis

| Wt —
Wpnlaml bralmed

Obr. 2 — Teplotni pohoda
a kvalita vzduchu je
fizena a sledovéna
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(Pokracovani ze str. 22)

mosti je vypnuti vytdpéni, chlazeni ¢&i vétrani pfi otevreni
okna.

Systém MaR shromazduje pozadavky na potfebu vétra-
ni v jednotlivych prostordch a pokud neni potieba vétrani
v zadném pfislusejicim prostoru, blokuje chod VZT jednot-
ky. Tim se minimalizuje spotfeba energie. Vzduchotechnické
jednotky maji autonomni regulaci a systém MaR povoluje
provoz a nastavuje pozadované teploty pfivadéného vzdu-
chu (obr. 3).

Provoz 3koly je fizen dle ¢asovych rozvrhi. Pro kabinety,
chodby a technické prostory je rozvrh zadévan v excelové ta-
bulce zvlast pro kazdy den v tydnu. Ucebny jsou fizeny podle
rozvrhu ziskaného ze systému Bakalafi. Casové rozvrhy jsou
rozehravany pfi zméné do jednotlivych Fidicich stanic a je
tak zarucena nezdvislot na béhu serveru. PUl hodiny pred
vyukou se v ucebnach vse nastavi tak, aby studentim ne-
bylo teplo, zima, nesvitilo na né pfilis slunce a méli pfisun
Cerstvého vzduchu.

Kazda ucebna ¢i jiny prostor se na zakladé rozvrhu nachazi
v jednom ze 3 stav(. Vyuka/provoz pro ucebny a jiné prosto-
ry, Utlum a mimo provoz. V rezimu vyuka/provoz je teplotni
pohoda a kvalita vzduchu fizena na poZadované hodnoty,
v rezimu Utlum se kvalita vzduchu nehlida a teplota se regu-

nindch a svatcich se hlida pouze nepodchlazeni v zimnim
obdobi.

Systém méreni a regulace nejen fidi, ale i monitoruje vel-
ké mnoistvi fyzikalnich veli¢in. Kromé cidel kvality vzduchu
a teplot jsou technologie osazeny kalorimetry, vodoméry
a elektroméry a vse komunikovano a ukladano (obr. 4). Ko-
munikovdny jsou i hodnoty z fotovoltaické elektrarny a ba-
teriového systému. Pfedevsim proto, Ze se jednd o pilotni
projekt a bude zapotiebi jeho provoz pravidelné monitoro-
vat a na zakladé sesbiranych dat vyhodnocovat efektivitu
pouzitych technologii. Az redlny provoz budovy ukaze, zda
dojde k naplnéni navrZzené koncepce. | z tohoto divodu je
budova navrzena jako Living Lab a jeji provozni data budou
k dispozici studentim, ktefi je budou moci vyuzivat pfi praci
na semestralnich ¢i diplomovych pracich.

Projekt je ve findle v soutézi Adapterra Awards, ktera oce-
riuje nejlepsi priklady adaptaci na zménu klimatu. Je déle
pfihlasen do Cen SDGs, svétové unikatniho ocenéni za napl-
riovani globalnich cild OSN, a aspiruje na Uspéch v kategorii
Ocenéni Evropské komise. Lze konstatovat, Ze Ucast na pro-
jektu a nasledné realizaci byla velmi zajimava a inspirujici
pro techniky a prfedevsim programatory TRONIC CONTROL,
protoZe pracovali s velkym mnoZstvim inovativnich techno-

luje v rozmezi 17-30 °C. V rezimu mimo provoz tj. o prazd- logii a komunikovali riiznd zafizeni. [ |
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Obr. 4 — Veskerd technologie

je vizualizovana
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Chytra domacnost s chytrymi vyrobky

Ing. Libor Hrabacka

Kazdy z nas se stale Castéji setkava s rlznymi zkratkami
a prevzatymi slovy z anglického jazyka, a to ve vSech oblas-
tech naseho Zivota. Tento clanek strucné vysvétluje nékteré
pojmy tykajici se oblasti vytapéni a zaroven popisuje moz-
nosti vyuZiti souvisejicich vyrobkd, zejména pak regulacni
techniky Vaillant.

Zakladnim pojmem v této problematice je konektivita. Ta
zahrnuje obecné oznaceni vzajemného propojeni rGznych
druht spotiebi¢t a jejich mozné vzajemné komunikace. Rada
¢tenaru se dale setkala se zkratkou 10T, coz znamena ,,Inter-
net of Things“, doslovné preloZeno z anglického jazyka jako
»Internet véci“. Oznacuje to trend ve vSech oborech lidské
¢innosti, a to zacleriovani vyrobkd do internetové sité a jejich
mozné ovladani na dalku. A tak se mGZeme pomoci mobil-
nich aplikaci setkat se vzdalenym pfistupem napf. ke kavova-
ram, myckam, prackam, ale i ke kotlim, tepelnym cerpa-
dltim (T€), zasobnikiim teplé vody (TV) a regulaéni technice.
Jestlize se zaméfime na vybaveni bytl, rodinnych domd,
Ize pouZit oznaceni ,smart home” neboli chytrd domac-
nost. Chytrd domdcnost umozZniuje svym obyvateldm au-
tomatizované a komfortni bydleni, i tepelnou pohodu
se zajisténim hospodarného provozu celé domacnosti.

Spole¢nost Vaillant Group (kontakt na str. 27) nabi-
zi v této oblasti konektivity celou fadu moznych feseni,
jak pro ty jednoduché, tak i pro sloZitéjsi topné systémy,
napi. s tepelnym cerpadlem a nékolika topnymi okruhy.
Pro ty jednoduché je urcena regulace eRELAX, o které jsem
se podrobnéji zmirioval v jiném ¢lanku. V tomto ¢lanku chci
predevsim Etenare sezndmit s novou internetovou jednot-
kou Vaillant VR 921 sensoNET a zejména s jejimi novymi
moZnostmi propojeni s dalsSimi aplikacemi. JestliZe se jedna
o komplexnéjsi otopnou soustavu, je nutné pouzit sofistiko-
vanéjsi ekvitermni regulator, napf. sensoCOMFORT VRC 720.
Ten umoznuje ovlddat nasledujici funkce (s dodatec¢nym pfi-
slusenstvim):

W kaskadu az 7 kotl(i nebo tepelnych cerpadel;

B 9 topnych okruhd;

W pfipravu TV,

M cirkulacni ¢erpadlo.

V zdkladnim vybaveni je vSak tato regulace urce-
na pro jeden kondenzatni kotel/TC, dvé topné vétve
a zasobnikovy ohfiva¢ TV. Je samoziejmosti, Ze ten-
to systém lze ovlddat pres vzdaleny pfistup. K tomu
slouzi jiz zmifovand internetovd jednotka VR 921.

Obr. 1 — Internetovd jednotka VR 921 sensoNET a jeji umisténi ve
spodni ¢asti kotle
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Obr. 2 —Instalace internetové jednotky VR 921 sensoNET na sténé
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Tento modul se instaluje pfimo pod kotel (obr. 1) — v pfipadé

typu ecoTEC ioniDetect, nebo na sténu (obr. 2). Pro pfipo-

jeni na internet Ize vyuZzit LAN kabel nebo vestavény WI-FI

modul. Nasledné po vlastni montazi si uZivatel nainstaluje

mobilni aplikaci sensoApp, pomoci které se provede akti-

vace vzdalené spravy. V aplikaci Ize nastavovat Sirokou fadu

rznych parametr(l pro vytapéni. V nasledujicim prehledu

jsou uvedeny ty nezakladnéjsi pro nejdllezZitéjsi komponen-

ty topného systému:

M tepelny zdroj — plynovy/elektricky kotel nebo tepelné cer-
padlo;

M jednotlivé topné vétve — napf. radidtorovy okruh a okruh
podlahového vytapéni;

M cirkulacni ¢erpadlo TV,

M rekuperacni jednotku.

Soucasti aplikace je rovnéz diagnosticka cast, kde uZivatel

ziska dokonaly prehled o topném systému, jako je napf.:

M aktualni tlak vody v topeni;

M aktualni teplota otopné vody;

M aktualni teplota TV v zasobnik(;

M orientacni spotfeba elektrické energie;

M orientacni spotfeba plynu (v pripadé kotle ecoTEC ioniDe-
tect).

Samoziejmosti je mozZnost nastaveni teplot, ¢asovych pro-
gramUl a rezim( pro jednotlivé topné vétve — napf. denni,
nocni, eco rezim.

V Uvodu tohoto ¢lanku jsem uvedl nékolik zkratek a poj-
mU vysvétlujicich obecné konektivitu. K témto zékladnim
vyrazdm patti i dalsi zkratka, a to EEBUS. A co se pod touto
zkratkou skryva? EEBUS je jednim z mezinarodnich komu-
nikacnich standardi pro inteligentni spojeni rozlicnych plat-
forem v propojené domacnosti. S pomoci protokolu EEBUS
si mohou spotrebice riznych vyrobcl vyménovat informa-

A
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ce bez zavislosti na jednotlivych technologiich. Pfes EEBUS

mohou vyrobky Vaillant inteligentné komunikovat s ostatni-

mi propojenymi vyrobky jinych vyrobct (mohou tak napr.

v ramci energetického managementu efektivné vyuZivat

energie vdomé). Takto propojena domacnost musi obsaho-

vat rizné komponenty; jejich propojeni je ukazano na obr. 3.

Internetova brana Vaillant VR 921 sensoNET obsahuje tento

protokol, coz umoznuje propojeni jednotlivych technologii

raznych vyrobcl. Tim se docili propojeni topného systému
do systému chytré domacnosti a uZivatel ziskd moZnost
ovladani vSsech komponentt v jedné aplikaci, jako je napf.:

M regulace vytapéni a pripravy TV;

MW ovladani osvétlen;

W ovladani zaluzii;

M pohon brany a garaZzovych vrat;

M zabezpecovaci systém;

W a mnoho dalsiho.

Diky tomuto propojeni lze vyuZivat informace z topného
systému pres jednotku VR 921 do aplikaci dodavatel( chytré
domacnosti. Jedna se o tyto zakladni parametry:

M topny okruh (nastaveny provozni rezim - den, noc, eco,
automaticky, aktualni teplota v prostoru, poZzadovana tep-
lota v prostoru);

M priprava TV (nastaveny provozni rezim, aktudlni teplota
TV v zasobniku TV, poZadovana teplota TV);

M aktualni venkovni teplota.

Propojeni nékolika rozdilnych technologii a systému nabizi
nesporné vyhody od instalace vSech komponent( v domé i
bytu aZ po vlastni uzivani. Protokol EEBUS je neustale rozsi-
fovan, rada vyrobcl je do tohoto projektu zaclenéna a spo-
le¢nost Vaillant Group je zde téZ aktivnim ¢lenem. To vse
prindsi uzitek jak dodavatellim vsech technologii, tak i kon-
covému zdkaznikovi. [ |

Obr. 3 — Propojeni
topného systému
Lo s chytrou doméacnosti
’ |t pomoci protokolu EE-
BUS (1. Topny systém
\ -:éi Vaillant. 2. Ekvitermni
EEBUS‘ /O reguldtor Vaillant VRC
720 sensoCOMFORT.
3. Router. 4. Mobilni
telefon s aplikaci
E sensoApp. 5. Vaillant
cloud. 6. Rozhrani
EEBUS. 7. Interneto-
va jednotka VR921
sensoNET.
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Centralni bytové vétrani
— novy pohled na vétrani s tricestnou
vzduchovou klapkou

Ing. Josef Lacha

Pri volbé koncepce vétrani bytovych dom( se hodnoti mno-
ho aspektd, které davaji odpovéd na otazku, zda vétrani bude
zajistovat centralni spolec¢na jednotka pro skupinu bytd, nebo
decentralni jednotka umisténd v kazdém byté zvlast. Samo-
zfejmé to za predpokladu, Ze uvaZujeme s rekuperacnim
nucenym vétranim a hledame idealni feseni, jak zajistit re-
kuperaci nejen s co nejvétsim komfortem pro uzivatele, ale
také Ze chceme optimalizovat navrh z hlediska Uspory energii,
prostoru potfebného pro umisténi VZT zafizeni a potrubnich
rozvodd, zajisténi trvalého provozu, nizké porizovaci a provoz-
ni ceny. Skloubeni efektivniho navrhu vzduchotechniky s pfi-
jatelnymi poftizovacimi naklady pro investora je rozhoduijici
téma, které jiz na pocatku jasné definuje, jakym zplsobem
a v jakém mnozstvi budeme v budové vétrat.

O tom, jak jednoduse optimalizovat navrh vzduchotech-
niky bytd s pouzitim minimalni dimenze potrubi pro splnéni
pozadavku na vétrani pojednava tento c¢lanek. Pojdme se
podivat, jakym zplsobem to lze vyresit centralni vzducho-
technikou.

Jelikoz vétrani byt je velmi Zivy proces a jeho potieby se
méni v Case, je jiz na zaatku nutno uvaZovat s regulatory
variabilniho prdtoku vzduchu, které dokazou reagovat na
jakykoli podnét pro upraveni pfivodniho a odvodniho mnoz-
stvi. Jednoduché pravidlo fika: ,Neni regulator, neni optima-
lizace” a proto je regulator nedilnou soucasti tohoto reseni.

Obr. 1 — Tricestna vzduchova klapka
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Z pozadavkl na vétrani obytnych budov uvadéjici norma
CSN EN 15665/Z1 jsou jasné patrné limity vétrani pro trvalé
a ndrazové vétrani. Z tabulky 1 je zfejmé, Ze pokud budeme
do systému zahrnovat ndrazové vétrani, znamena to nahlé
navyseni prltoku nuceného vétrani po stanovenou dobu.
Regit ndrazové vétrani samostatnym odtahem je samoziej-
mé mozné, ovsem odtahovany vzduch neprochazi rekupe-
racnim vyménikem, a tudiz zbyte¢né prichazime o energii
ulozenou v tomto vzduchu.

Pravé zahrnuti narazového vétrani do jednotného sys-
tému, jeho vybalancovani v pfipadé rliznych narazovych
stavu je idedlni volbou predevsim z dlivodu energetického
a jednotného vétraciho systému. Pro feseni prerozdélovani
vzduchu v pripadé narazového vétrani pouzijeme 3-cestnou
vzduchovou klapku se servopohonem (obr. 1), pomoci které
dokaZzeme nejen prerozdélit vzduch v pfipadé rtznych nara-
zovych stavd, ale zaroven dokazeme snizit celkové odsavaci
mnozstvi vzduchu, zmensit dimenzi potrubi, a navic vyuzit
koeficient soucasnosti VAV (DCV) systému s jeSté vétSim
ucinkem.

Princip prace reguldtort a 3-cestné klapky lze demonst-
rovat na koncepci vétrani pro zvoleny byt napojeny na cen-
tralni vzduchotechnickou jednotku bez smésovaci komory.
Digestor je v tomto prikladé uvaZovana jako recirkulacni,
a proto nema vliv na rovnotlakou vyménu vzduchu. Lze ov-
Sem vyuzit digestor se samostatnym odsavanim a jeji vykon
zahrnout do systému nuceného vétrani.

Priklad: Vypocet a navrh vétrani bytu 3+1

Vypocet bytového mnoiZstvi vzduchu pro vétraci systém
v tabulce 2 ukazuje stanovené hodnoty pfivodniho a od-
vodniho mnoizstvi vzduchu. Z této tabulky je dale patrné,
Ze pro narazové vétrani musime zvysit mnozstvi vzduchu ze
120 m3/h az na 175 m3/h, jelikoZ musime poditat s tim, ze
uzivatel bytu maze mit béhem kratké doby aktivni celkem
aZz 3 narazové stavy soucasné. Ve vypoctu uvazujeme, Ze ka-
7dd osoba bude z hlediska vétrani obyvat 2 obytné mistnosti
(2 x 15 m3/h).

Tabulka 3 ukazuje, jakym zplsobem bude regulac¢ni sys-
tém ménit pozadovany pratok. Velkou vyhodou je, Ze pro
Stavy 2 a 3 nedochazi k navyseni pratoku vzduchu regula-
torem, a tudiZ centralni vzduchotechnicka jednotka sepnuti
narazového stavu nezaznamena (schématické rozkresleni
stavl 1-5 je k nahledu na obrazku 2 aZ 6). Diky tomu smime
vyuzit velmi nizky koeficient soucasnosti vétrani a zreduko-
vat tak dimenzi potrubnich rozvodu a velikost VZT jednotky.

S KLIMATIZACE



Tab. 1 - Pozadavky na vétrani obytnych budov dle €SN EN 15665/Z1

Trvalé vétrani (pozadavek cerstvého vzduchu) Narazové vétrani (pozadavek odsavaného vzduchu)
Pozadavek Intenzita vétrani Mnoizsvi éerstvého vzduchu Kuchyné Koupelna
[h] na osobu [m3/(h*os)] [m3/h] [m3/h]
Mimalni hodnota 0,3 15 100 50 25
Doporucena hodnota 0,5 25 150 90 50

Tab. 2 - Stanoveni navrhovych priatokd vzduchu pro byt 3+1

Na’vrl: bVFOVéh° o ’ y Obestavény pro- | Pocet | Narazové mnozstvi | Celkem pro navrh Celkem pro navrh
mnozstvi vzdu- Vétrani na zakladé | stor bytu: 272 m? | osob: 4 vzduchu pfivod/odvod | rovnotkalového vétrani
chu dle CSN EN pozadavku
15251 [m*/h] [m®/h] [m®/h] [m®/h] [m*/h]
Neobsazeny byt
n =0,13/h (mozno 35 - -
shizit na 0,1/h)
Privodni (Cerstvy) Obsazeny byt
vzduch n=0,3/h 81,6 120
Dle poctu osob 175/175
v obytnych mistnos- - 120 -
tech o = 15 m*/h/os
Kuchyné - - 100
Odvodni
(odpadni) vzduch Kaupelna . : 30 175
wc - - 25

Tab. 3 - Stavy vétrani bytu 3+1

. Mnozstvi vzduchu
Stav Popis stavu Typ [m3/h] Poznamka
I e TN TN
1 Byt je obsazen Trvalé 120/120 V byté je alespon 1 uZivatel.
Byt neni . . A 1@ oS IrLedIR
2 vt ! Trvalé 35/35 Byt je prazdny, vétrani je utlumeno na stanovené minimum.
obsazen
BOOST . " Narazové vétrani v kuchyni je spusténo po stanoveny casovy
3 . N 120/120 .. e - - el
kuchyné arazove / limit. Mnozstvi vzduchu pro byt se nezvysSuje, pouze prerozdéluje.

Narazové vétrani v koupelné nebo na WC spusténo po stanove-

BOOST kou- P . Ly . v 4. 2
4 elna a WC Ndrazové 120/120 ny casovy limit. MnoZstvi vzduchu pro byt se nezvysuje, pouze
P prerozdéluje.
BOOST kuchy- Narazové vétrani spusténé soucasné v kuchyni a v koupelné nebo
5 né + koupelna Narazové 175/175 na WC spusténo po stanoveny ¢asovy limit. MnoZstvi vzduchu se
a zachod zvySuje na maximalni stanovenou hranici.

. Cidlo CO, monitoruje koncentaci oxidu uhlicitého v byté. Dle jeji
Rizeni dle kon- S 2 - s . s P s .
6 Proménné 35/35 175/175 koncentrace se zvySuje mnozstvi vzduchu az na maximalni hranici
centrace CO v o . L o L .o
2 vétrani na zakladé nastavenych limita PPM.

Tab. 4 -Doporuceny koeficient soucasnosti ve spojeni s 3-cestnou klapkou

Typ objektu Pocet bytu Koeficient sou¢asnosti vétrani pro navrh vzduchotechnické jednotky
5
10 0,88
15 0,85
Bytovy diim s centralni rekuperaci 20 0,83
25 0,8
30 0,78
40 0,75
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Pro stanoveni koeficientu soucasnosti pfi ndvrhu VZT jed-
notky se doporucuje vychazet z tabulky 4.

Stanoveni koeficientu soucasnosti hraje velmi vyznamnou
roli pfed dimenzovanim vzduchotechniky. V pfipadé, Ze by

Euchyné
T mifh

- Koupelng + WC

.\‘:'.__ v, 30420 m'h

Obyiné mistnosii
dispozice 3+]

123 mAih

Vilrdni centrdini VIT jednotkou

Obr. 2 — Stav vétrani 1: byt je obsazen

Kuchyné

- Margrovd vainanl aklvni

100 m*h | -

Eoupeing + WC
B g 12+8 mifh

Dibyiné mistnoski
depoznica 3+1

120 b

Wiranl centrdinl VIT pdnolkou

Obr. 4 — Stav vétrani 4: BOOST kuchyné

30

doslo k vyCerpani vykonové kapacity VZT jednotky pfi nara-
zovém pozadavku na vétrani od vicero bytl soucasné (ak-
tualné vice vzduchu neZ bylo vypoctové uvaZovano), mize
dojit v krajnim pfipadé ke stavu, Ze nékteré byty vétrané

Kuchyné

2Dmith -

Koupelna + WC
call S+h mith | =
Ohyingé mistnosti

dipozice 3+

UL e

A5 mih

vigtrani centedini ViIT ednotkou

Obr. 3 — Stav vétrani 2: byt nani obsazen

120 m*h

W cenirdinl VIT jednofoou

Obr. 5 — Stav vétrani 3: BOOST koupelna a WC
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Obr. 6 — Stav vétrani 5: BOOST kuchyné + koupelna a WC

pouze na trvalé vétrani nebudou mit k dispozici dostatec-
ny pratok vzduchu. Z tohoto divodu se doporucuje vyuzit
systém, ktery dokaze hlidat maximalni kapacitu jednotky
a v pripadé nedostatku vzduchu v systému omezi narazové
vétrani v bytech, kde je narazovy rezim aktivni, a to pouze na
nezbytné dlouhou dobu. Problém nedostatku vzduchu muze
nastat velmi zfidka, ale je dobré s timto poditat a proto je
funkce hlidani hygienického vétrani béznou soucasti regu-
lacniho systému Simply Air.

Koncepce bytového vétrani z pohledu MaR
V kazdém byté je umisténa dvojice regulator( variabilniho
pratoku (obr. 7), kterd upravuje mnozstvi privodniho a od-
vodniho vzduchu na zikladé poZadavku nebo impulzu, ktery
spusti dany vétraci stav. Prerozdéleni mnozZstvi odsavaného
vzduchu v pfipadé aktivniho narazového vétrani obstarava
3-cestna klapka. Systém regulace je napajen z bytového rozva-
déce a komunikacni sbérnicovy kabel je propojeny s centralni
vzduchotechnickou jednotkou. Zaregulovani systému vcetné
3-cestné klapky probéhne po instalaci vzduchotechniky. Jeli-
koZ jsou reguldtory osazeny tésnou uzaviraci klapkou, lze zare-
gulovani resit po Castech (napf. po jednotlivych patrech), aniz
by se do VZT jednotky dostaval prach z jesté nedokoncenych
bytovych jednotek. Do bytu miiZe byt instalovéno ¢idlo CO,,
které Fidi mnoZstvi vzduchu na zékladé koncentrace CO, ve
stanovenych limitech v jednotkdch PPM. V pripadé aktivace
dvou a vice vétracich stav(l najednou se mnozstvi vzduchu fidi
vyssim pozadavkem na vétraci mnozstvi.

Pro ucely chytré regulace vzduchotechniky dlouhodobé
vyvijela spole¢nost Lindab s.r.o. (kontakt na titulni strané

3 KLIMATIZACE

Casopisu) v kooperaci se spole¢nosti Simply Control s.r.o. re-
gulacni bytovy systém korigujici mnozstvi vzduchu s velkou
Skalou moznosti pro pouziti nejen pro bytové vétrani, ale
i ve vSech budovach, kde je poZzadavkem vhodnou volbou
vyuzit pravé systém VAV (DVC) - Vétrani na zakladé poza-
dovaného pratoku, jako napfiklad Skoly a administrativni
budovy (obr. 8).

Komponenty regula¢niho systému

W VZT jednotka CompAir/TopAir — vzduchotechnicka jed-
notka dle velikosti, umisténi, pripojenych médii se samostat-
nou regulaci a hlidanim provozu. Navrh jednotky probiha za
pomoci techniki po vyjasnéni vsech specifik potfebnych pro
navrh. Vystupem je technickd dokumentace a projektové
soubory.

B Ridici regulaéni systém SimplyAir Core — spoleény regu-
lacni systém VZT jednotky a bytové regulace, ktery se sta-
ra o plynuly chod vsech pfipojenych zatizeni, ¢idel, pohona
a zaroven vyhodnocuje data pro zajisténi plynulého eko-
nomického vétrani na zakladé aktualniho nastaveni vsech
uzivatell bytu. Hlida maximalni vykon VZT jednotky pfi sta-
noveném koeficientu soucasnosti vétrani a dokdze omezit
narazové vétrani v bytech, kde je aktivni a zajistit tak vidy
splnéni trvalého vétrani pro vsechny vétrané byty bez ohle-
du na jejich dispozici. Dale umoznuje vzdalenou spravu nad
systémem pro Facility management, komunikaci s nadraze-
nym systémem budovy apod. Obsahuje déle dodatec¢ny zdroj
pro uzavreni regulacnich klapek v pfipadé vypadku proudu
a zaslani informace o tomto stavu do fidiciho systému a dale
pro dil¢i uzavreni bytovych reguldtor( v pripadé shozeni
bytového jistice. Vyhodou sekundarniho napdjeni je nejen
uzavreni systému v pfipadé vypadku proudu, ale také dekla-
rované hodnoty spotfeby vzduchu po jednotlivych bytech,
jelikoZ bez této funkce by se spotfeba vzduchu dala uZivatel-
sky velmi snadno ovlivnit (snizit). Sekundarni zdroj napajeni
odhali nelegélni manipulaci s regula¢nim systémem.

-y

Obr. 7 — Vav Kompakt
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W VAV Kompakt — pro zajisténi poZzadovaného pritoku vzdu-
chu je umisténa dvojice regulatort variabilniho priatoku na
spolec¢né zakladné s izolovanou elektrickou rozvodnici. Dale
jsou k dispozici pripravené porty pro napojeni doprovodné
bytové technologie, jako jsou doprovodné regulacni klapky,
tla¢itka narazového vétrani, odsavaci digestore, cidla stavu
vnitfniho klima, které mohou byt jiz souéasti tohoto vyrob-
ku, porty pro pripojeni ke komunikacni sbérnici MP-BUS
apod. Vzduchotechnicka tésnost zavieného regulatoru od-
povida tfidé ATC 3 (C), coZ je obrovskou vyhodou pro trvalé
zavreni vybranych Usek( v pripadé postupného zprovozrio-
vani systému, nebo rekonstrukce bytu, kdy zabranime vnik-
nuti prachovych a jinych ¢astic do vzduchotechniky. Prvni
navrh probiha za asistence odborné osoby, nebo po zasko-
leni. Vystupem je centralni regulacni systém s navrienymi
dimenzemi, stanovenymi vétracimi stavy a pritoky vzduchu,
technickd dokumentace navrzeného systému a projektové
soubory.

W SimlyAir Smart CS — mobilni aplikace pro dalkovy pfistup
uzivatele bytu pro kontrolu a zménu stavu bytového vétra-
ni, dalkové sepnuti intenzivniho vétrani, zobrazeni teploty
privodniho vzduchu a moZnost pridani dalsich funkci jako je
teplota v mistnosti, koncentrace CO,, vlhkosti, stav VZT jed-

Kuchyné

notky, data o spotfebé vzduchu apod. Mozno doplnit o do-
tykovy nasténny disple;j.

B CLOUD - vzdaleny server pro ukladani dat o vétrani, na-
staveni vétracich parametr(l apod. s moznosti pristupu sa-
motného uzivatele, nebo servis a spravu budov pro stano-
veni rozuctovacich nakladd za vétrani a sledovani parametrd
vétrani v Case.

B TATBU — doprovodna 3-cestna vzduchova klapka pro pre-
rozdéleni odsavaného vzduchu v pfipadé narazového vétra-
ni. Vyhodou je umisténi pouze jednoho servomotoru, ktery
ovlada dvojici sprazenych klapek k dosaZzeni optimalniho
prerozdéleni vzduchu mezi kuchyni a koupelnou s WC.

B Potrubni systém Safe/Safe Click — vzduchotechnicky tés-
ny potrubni kruhovy systém ve tfidé tésnosti ATC 2 (D) pro
eliminaci unik vzduchu a rychlou montaz potrubniho sys-
tému.

W Systém InDomo — spojeni odolnych, zdravotné nezavad-
nych polyethylenovych trubek s rozdélovacimi a sbérnymi
boxy doplnéné o Sirokou skalu distribu¢nich boxt, privod-
nich i odvodnich element( pro kompletni provedeni byto-
vych rozvod( vzduchu.

W Airy, PR1, LKP — vybrané vzduchotechnické difuzory pro
zajisténi distribuce vzduchu v byté. [ |

IAIBU

Koupelna + WC

Obytné mistnosti
dispozice 3+1

SRS {4

Airy

Potrubni systém Safe / Safe Click

LKP .
L ‘“ ' Systém InDomo
o
s
- =
Mobilni aplikace | o | o |
SimplyAir Smart CS &
UZivatelské rizeni vétrani bytu ‘ | |
BYT1 l
Komunikaéni
sbérnice
CLOUD _—— J_ _——
Archivace dat |_
Rozuctovéni nakladi |

Ridici systém - SimplyAir Core |
Obr. 8 — Kompletni
regulacni systém VAV
Kompakt + SimplyAir
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ﬂ Hranice bytu
BYT2 BYT3 BYTn

VZT jednotka CompAir / TopAir
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ENERGY FOR
NEW SOLUTIONS.

A subsidiary of W 1IN ‘.{

[HERGHS

Pro zvy3eni tésnosti rotaéniho viyméniku jsme vyvinuli

a patentovali unikatni systém tésnicich prvki rotoru.

Toto feSeni vyrazné sniZuje celkovou netésnost rotoru,
PATENT a to maximalné do 1,5 % objemového mnoZstvi vzduchu.

HLAVNI VYHODY

* \lyrazné omezeni kontaminace privodniho vzduchu EATR
(Exhaust Air Transfer Ratio)

@ Snizeni pasivnich ztrat zpusobenych netésnosti mezi
privodnim a odpadnim kanalem - OACF (Outdoor Air
Correction Factor)

' DosaZeni vy3si energetické Gcinnosti VZT jednotek
- niz&i mérny prikon ventilator( (SFP)

» Zachovani maximalni G¢inné plochy rotoru pro prenos
energie

' MozZnost pouziti v budovach se zvysenymi poZadavky
na kvalitu vnitniho prostredi

KASTT, spol. s r.o. 0 +420495404 010
Jizni 870 2 info@kastt.cz
500 03 Hradec Kralové (2 crmfamx

Ceska republika www.kastt.cz



Vzduchotechnické stropy GIF
— progresivni reseni kuchynskych provozu

Ing. Jakub Jares

Firma GIF ActiveVent, s.r.o. (kontakt na str. 35), vstupuje do
pétadvacatého vyroci svého trvani. To mj. ukazuje, ze vzdu-
chotechnicky stropovy systém GIF ma co Fict o své funkénos-
ti jednadvacatému stoleti obr. 1 az 3). Svéd¢i o tom i nékolik
progresivnich novinek, jimiz firma obohacuje soucasny trh.

Konkavni odlucovace

Tento druh odlucovacd doplnil jiz pouzivané konvexni odlu-
Covace. Jeho vyhodou je v prvni fadé vytvoreni zvétSené-
ho akumulacniho prostoru, diky kterému dochazi k lepsimu
a rychlejSimu odsati pary s tukem. Tomu napomahaji speci-
alni kazety do odlucovace, které maji schopnost odvést az
Ctyr nasobek vzduchu oproti klasickym aktivnim kazetam.
zafizeni. Tim, Ze jsou zapustény v okolnim stropu, se mGze
zdat, Ze jejich nevyhodou bude zvétSena konstrukéni vyska,

ale i na to je mysleno. Diky svému zavéseni do stavebniho
stropu pomoci zavitovych tyci je lze spustit az o 15 cm. Tim
se eliminuje tento poZadavek a je mozné je pouZzit i v prosto-
rach s nizsi svétlou vyskou.

Osvétleni pomoci LED paski integrovanych
do profila C
Inovaci v oblasti osvétleni feSenych prostor je pouZiti LED
paskd zapusténych do nosnych profild C, ve kterych jsou
uloZeny jednotlivé kazety stropu GIF. Tento zpUsob feseni se
v poslednich letech tési ¢im dal vétsi popularité. Je to dano
hlavné jejich esteti¢nosti, diky které reseny prostor ziskava
moderni vzhled. Velkou vyhodou tohoto typu osvétleni je
fakt, Ze je ptimo integrovany do stavajiciho systému a nena-
vysuje se jim potteba konstrukéni vysky naseho stropu. Diky
témto skutecnostem lze pfi vyuZiti LED paskd fesit prostory
(Pokracovadni na str. 36)

Obr. 1

34
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GIF ActiveVent s.r.o.

P L. Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9
AC ﬁ:[’. ﬁ-‘-ﬁ‘ﬁvent Tel.: +420 266 316 776, Email: info.cz@gif-activevent.com
Web: gif-activevent.com

.“\ﬁ\\“ el illum

GIF ACTIVEVENT S.R.O.

Firma GIF ActiveVent s.r.0. zac¢ala na trhu v Ceské republice plisobit v roce 1997 pod nazvem GIF CZ, s.r.o. jako
dcefind spole¢nost GIF Freiburg mbH — Gesellschaft fiir Ingenieur — Projekte, nyni GIF ActiveVent GmbH.

Tym GIF ActiveVent s.r.o. se zabyva poradenstvim, projektovanim, servisem
a montézi vzduchotechnickych stropt GIF.

Vzduchotechnickym stropem GIF se Fesi:
- odvod a filtrace kontaminovaného vzduchu z kuchyné
- pfivod upraveného vzduchu do prostoru kuchyné
- umélé osvétleni prostoru v souladu s pozadavky pfislusné normy
- uceleny architektonicky vzhled prostoru, jeho esteti¢nost
- jednoducha udrzba

Tym GIF ActiveVent s.r.o. spolupracuje nejen s pfimymi objednateli, ale zejména s projektanty,
vzduchotechnickymi a stavebnimi firmami a s firmami dodavajicimi gastronomickd a vzduchotechnicka zarizeni.

V pfipadé zajmu o vzduchotechnicky strop GIF nebo o dalsi spolupraci nas nevahejte kontaktovat.

IHIMUHH]\'H‘L‘JJH‘HHAHH!‘ il
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Obr. 2

(Pokracovdni na str. 34)

i s velmi malou svétlou vySkou. Samoziejmosti je navrhova-
ni podle potfeby na intenzitu osvétleni 500 luxd nebo 750
lux@l. Pfi potfebé dolozeni spInéni pozadavk( v nasem ndvr-
hu jsme schopni zajistit prehlednou svételnou studii, kde je
proveden vypocet.

Privodni kazety (Flat kazety)

Jednd se o kazety o rozmérech 485 x 250 mm. Vyuzivaji
se v prostorech, kde neni nutné privadét vysoké mnoZstvi
vzduchu. Oproti klasickym aktivnim kazetdm jsou schopny
privést pouze 20 m3/h vzduchu, ale vynikaji rovhomérnos-
ti pfivddéného vzduchu. To pfispiva ke zlepseni pohody
prostiedi. Takovato pohoda je velmi dlleZita, protoze pro-
duktivita prace ¢lovéka je silné ovlivnéna i jeho pocitem
spokojenosti.

Obr. 3
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Panelovy (plochy) strop GIF

Tento druh stropu se vyuZiva v prostorech se vznikem pou-
ze tepla. Tudiz se jedna zejména o nejrliznéjsi pfipravny
nebo vydeje jidla. Systém se sklddd z panell o rozmérech
2 x 0,4 m, integrovanych svétel do téchto paneld a mrizek
pro privod ¢i odtah vzduchu. Odolnost a dlouha Zivotnost je
zajisténa pomoci pouZité slitiny AIMgSi 0.5 hliniku. Druhou
materidlovou variantou je nerez tfidy AISI 304.

Samoziejmosti u viech fedeni je maximalni ddraz na
hygienu. Disponujeme hygienickym potvrzenim z test(,
ze kterych je patrné, Ze veskeré GIF komponenty jsou na
vyborné drovni. K tomu také pfispiva velmi jednoduché
c¢isténi, kdy vSechny kazety lze jednoduse vyjmout a umyt
v mycce. |
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V zajmu komfortu cestujicich
na Hlavnim nadrazi v Praze

Roger Ryan, Michal Osmanov

Sestnact klimatiza¢nich jednotek Haier MRV-5 (obr. 1 a 2)
bylo instalovano na prazském Hlavnim nadrazi — jedné
z prestiznéjsich budov v hlavnim mésté. Je to nejvétsi a nej-
vyznamnéjsi Zelezni¢ni stanice v zemi, jejiz samotna budova
je vyznamnou pamatkou secese v ¢eské metropoli. Také se
zde nachazi fada obchodU a restauraci, které uspokojuji po-
Zadavky cestujicich. Slavnému nadrazi dominuje historicka
sklenéna kupole povaZovana za jednu z nejzndméjsich praz-
skych dominant.

V poslednich letech bylo pro vedeni nadrazi nelehkou vy-
zvou udrZet béhem zimniho obdobi navstévniky v teple, pro-
toze stary systém vytapéni na bazi vody jiz nefungoval efek-
tivné a bylo tedy tfeba jej vyménit. Zasadni vliv na pohodli
cestujicich mél v zimé proudici studeny vzduch jednotlivymi

Obr. 1

Obr. 2
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vchody. Béhem chladnéjsich mésicl zde klesaji venkovni
teploty az k -8 °C.

Firma Sokra, s.r.0., zastupujici spolecnost Haier na ¢eském
trhu, ve spoluprdci s vedenim stanice pfisla s ndvrhem nové-
ho systému vytapéni, ktery by udrZzoval cestujici v teple bé-
hem obdobi od zafi do kvétna, kdy je pocasi nejchladnéjsi.
V rdmci generalni opravy topného systému bylo na vstupech
do stanice instalovano 29 vzduchovych clon Frico dodanych
spolec¢nosti Systemair.

Tyto vzduchové clony jsou napojeny na 16 klimatiza¢nich
jednotek Haier MRV-5, které nepfretrzité zajistuji proudéni
teplého vzduchu do vestibulu stanice (obr. 3).

InZenyr Marek Begeni, obchodni feditel spole¢nosti Sokra,
navrhl novy systém vytdpéni spolecné s projekénim oddéle-
nim investora pro vytvoreni uceleného systému. Jak uved|,
»Zadani bylo pro mé vyzvou, jelikoZ historicky charakter bu-
dovy zpUsobil, Ze vzdalenosti mezi venkovnimi jednotkami
a vzduchovymi clonami jsou velmi dlouhé — v jednom pfi-
padé dokonce vice nez 200 metr(. To predpoklddalo vel-

Obr. 3
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mi dlouhé potrubni trasy. KdyZ jsme navrhovali maximalni
funkéni parametry kazdé z jednotek, podafilo se ndm vy-
myslet feSeni, které i pfi minusovych venkovnich teplotdach,
umoznuji zabezpecit teply proud vzduchu. Parametry systé-
mu Haier MRV-5 jsou totiz dostatec¢né vykonné, aby zvladly
potrubi této délky.”

Jednotky MRV (obr. 4) maji nizkou hlu¢nost a mimo to
nabizeji vsechny vyhody, jako napft. pokrocilé VRF systémy;
umoziuji stalé vytdpéni, uplnou kontrolu nad celym systé-
mem, snadnou instalaci a vysokou energetickou ucinnost.
Kromé Zelezni¢nich stanic jsou idedIni také pro kancelare,
obchody, hotely, zdravotnicka a vzdélavaci zafizeni.

Pokrocila technologie MRV pfipojend k Wi-Fi poskytuje
uzivateli také flexibilitu a pohodli kompletniho ovlddani kli-
matizacniho systému, at je kdekoliv. Velkou vyhodou fidici-
ho systému Haier v provozu této Zelezni¢ni stanice je, Ze je
snadné sledovat vykon 24 hodin denné.

Z ddvodu umisténi nadrazi v historické ¢asti Prahy muselo
probéhnout i peclivé planovani umisténi samotnych jedno-
tek, aby zde nepUsobily nepatticné.

Marek Begeni k tomu fika: ,,Spravné misto bylo nastésti na-
lezeno tak (obr. 5), aniz by to narusilo historicky raz budovy.”

Novy systém vytdpéni minimalizuje tepelné ztraty haly
a povede k vyraznym Usporam energie. Nainstalované vzdu-
chové clony jsou pfipojeny pres DX vyparniky a AHUboxy
Haier k venkovnim jednotkdm MRV-5. Celkovy topny vykon
je vice nez 800 kW.

Koncem tohoto roku ma zacit druha faze tohoto projek-
tu, kdy se planuje instalace dalsich jednotek Haier MRV-5
napojenych na vzduchové clony u vchodl do stanice metra
a samotné historické kupole nadrazi.

Marek Begeni dodava: , Investor je s novym systémem vy-
tapéni spokojen. Vzhledem k tomu, Ze do vchodl budovy
nyni proudi horky vzduch o teploté 45 °C, cestujici se konec-

Obr. 4
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né mohou v tomto krasném prostredi citit pohodIné a kom-
fortné. Jsem si jisty, Ze toto feseni pfineslo redlné zlepseni
situace na nadrazi.” (Kontakt na www.sokra.cz). [ |

Obr. 5
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Haier

klimatizac P‘

Diky aplikaci je mozné klimatizaci ovladat hlasem.
Své Zivotni prostredi a jeho kvalitu mate piné pod 10 let 2,
kontrolou v realnem Case odkudkoliv na svéte. zaruka -;//
Aplikace hOn umoZnuije integrovat celou chytrou na kompresor
domacnost a sledovat jeji spotrebu. .

reddot winner 2020

www.haier-klimatizace.cz

* Haierje .1 wioboe Kimstizac s Wi-F pfipcienim na svité (wheth® smart kimatizach). Trini podi na gebdlnim triw byl vroce 2020 pfes 319! (zdror Eurormonitor)
** LV-Cmodudinstalovany v kimatizadnich zarzenich Haler ma funkciingktvace ainhibice vinu Covid- 19 (SARS-CoV-2) na 2dkiadé studse orovedenou firmou Texcel



VELKOOBCHOD pro firmy a zivnostniky.

QKE NTE 30 let na trhu, dovazime pro Vas od 13 partnerii z EU. QKE NTE
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Vnitrni mikroklima

a lokalni vétraci jednotky

Ing. Michal Kubelka

Vétrani ve své zakladni podstaté zajistuje vyménu vzdu-
chu ve vnitfnich prostorach budov. Vzhledem k tomu, Ze
¢lovék v interiérech budov stravi vétsSinu svého c¢asu, ma
v tomto ohledu kvalita vnitfniho prostfedi zasadni vliv na
jeho zdravi. Vnitfni mikroklima velmi vyznamné ovlivriuje
vyskyt alergii, nemoci dychacich cest a dalSich zdravot-
nich problému. Je obecné zndmo, Ze pokud se v budo-
vach neobjevuje nadmérna vihkost a je soucasné zajistén
dostatecény privod Cerstvého vzduchu, je riziko téchto ne-
moci celkové nizké.

V soucasné dobé (v zavislosti na poZadovanych Usporach
energii a sniZovani produkce CO,) dosahuje vzduchotésnost
novych i zateplovanych staveb takovych parametr(, Ze pfiro-
zené vétrani infiltraci je neucinné. Zateplenim a zatésnénim
vnéjsiho plasté vznika velky problém. Jedna se o problém
tzv. nedostateCného vétrani, ktery se projevuje zvySenym
vyskytem vnitini vihkosti, doprovazeny ristem plisni a kon-
centrace CO, a celé fady Skodlivych toxickych latek. Tim se
rychle zhorsuje kvalita vnitfniho vzduchu. Dochazi k mnoze-
ni plisni, moZznému poskozeni stavebnich konstrukci a vzni-
ka prostfedi nevhodné pro lidsky organismus. Posledni
vyzkumy ve svété prokazaly pfimou souvislost mezi zdravot-
nimi problémy lidi a nedostate¢nym vétranim.

Prostory, ve kterych se zdrzuji lidé, musi byt pro zajisténi
zdravotné nezavadného prostredi dostate¢né vétrany. Dosta-
tec¢né vétrani dnes nelze zajistit prirozenou cestou (infiltrace
tésnych oken se bliZi k nule). Re$enim je tzv. fizené vétrani,
které odvede znehodnoceny vzduch podle produkce a kon-
centrace Skodlivin a zajisti privod dostatecného mnozstvi
Cerstvého vzduchu. Bez nuceného fizeného vétrani se neobe-
jdou tzv. ,nizkoenergetické” a ,,pasivni“ stavby, dnes jiZz ozna-
Cované jako budovy s témér nulovou spotrebou tepla.

Za tizené vétrani vsak nelze povaZovat otevirani oken, jeli-
koz tento druh vétrani je zavisly na venkovnich klimatickych
podminkach. Okna jsou prevainé otevirana, je-li citit za-
pach, tedy pouze v pripadé silného subjektivniho pocitu vy-
dychaného vzduchu. BohuZel na tyto vjemy (zapach, teplo)
se Clovék dokaze velice rychle adaptovat a stava se vici nim
netecnym, nebo tyto podnéty prekryje napfiklad osvézova-
¢i vzduchu. Nejvétsim problémem, v tomto pripadé, neni
subjektivni pocit ¢lovéka, ale zdravotni disledky zptsobené
$kodlivymi latkami (CO,, VOC — volné organické slouceniny,
formaldehyd apod.), které nejsou vnimany ¢ichem. Nedo-
statecné vétrané prostory jsou velmi ¢asto kontaminovany
plisnémi, predevsim v mistech s vyssi relativni vihkosti. Nej-
Castéji se vyskytujici plisné zplUsobuji alergie a podili se téz
na vzniku nadorovych onemocnéni.

Pritomnost Skodlivych latek v interiéru vétSinou pozname
az po vzniku zdravotnich obtiZi (Unava, paleni oci, nesoustre-
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dénost, nekvalitni spanek). Latky zpUsobujici alergie (pyly,
VOC atd.) se projevuji v kratké dobé a jsou tedy lehce ro-
zeznatelné, na rozdil od vétsiny skodlivin, kdy se zdravotni
obtiZe projevi az po velmi dlouhé dobé expozice, atoiza 10
az 15 let. Jedna se o dlouhodobé plsobeni toxickych a kar-
cinogennich latek. Zdroje téchto zdravi skodlivych latek se
nachazi uvnitf interiéru a produkuji je v mensich koncentra-
cich stavebni konstrukce, predméty bézného vybaveni byt(
latky, které pfimo ohroZuji zdravi i Zivot, patfi toxicky oxid
uhelnaty (CO), ktery vznika pfi nedokonalém spalovani (vy-
tapéni, ohrev teplé vody, vareni na plynovém sporaku). Mezi
hlavni karcinogeny patfi cigaretovy kouf, formaldehyd (vy-
baveni bytu, ndbytek, stavebni konstrukce, barvy, myci pro-
stredky, tmely, lepidla).

Ucinné snizit tyto koncentrace $kodlivych latek pod je-
jich dovolené expozi¢ni limity Ize pouze dostateCnym vét-
ranim. Chceme-li pak snizit energetickou naro¢nost vétrani,
musime poufZit fizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
z odpadniho vzduchu. V soucasné dobé existuje celd rada
systémU nuceného vétrani. Jejich volba je ovlivnéna mist-
ni platnou legislativou, normovymi poZadavky a mistnimi
klimatickymi podminkami. Systémy nuceného vétrani se
navrhuji pro minimalni nutné zabezpeceni privodu kysliku
(minimalni intenzitu vymény vzduchu v prostoru — tzv. trvalé
vétrani) a pro intenzivnéjsi odvod pfi nebezpecnych koncen-
tracich skodlivin (ndrazové, Casové omezené vétrani).

Normové hodnoty jsou zaméreny na minimalni pozadav-
ky vétrani pro odvod skodlivin (odéry, vihkost) a zabezpe-
¢eni dostateéného mnoizstvi kysliku privodem venkovniho
vzduchu (min. 25 m3/hod./osobu). V Ceské republice od-
kazuji stavebni legislativni pfedpisy (vyhl. ¢. 20/2012) na
normové hodnoty. Ty Ize prevzit z dosud platnych norem
CSN 74 7110 — bytova jadra a CSN 73 0540 — 2 — tepelnd
ochrana budov.

Podrobné poZadavky na vétrani byt a bytovych dom
véetné doporucenych systému vétrani a koncepce vétrani
byt( jsou nejpodrobnéji a komplexné fedeny v normé CSN
EN 15665 — vétrani budov s hodnotami uvedenymi v narod-
nim dodatku této normy — zmény Z1. Je pozadovano, aby
v dobé pobytu osob bylo mnoZstvi vyménovaného ven-
kovniho vzduchu 25 m3/h na osobu, nebo aby dochazelo
k minimalni vyméné vzduchu (0,3 aZz 0,5).h™. Jako ukazatel
kvality vnitfniho prostfedi slouzi oxid uhliCity (CO,), jehoZ
koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu
1500 ppm (coZ je pozadavek znacné zmékcéeny, pavodni li-
mit byl 1000 ppm). CO, je oznacen jako zakladni $kodlivina.
PrestozZe neni citit, podili se na pocitu nepohody, Unavé, ne-
soustfedénosti a zdravotnich potiZich.

(Pokracovdni na str. 44)
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(Pokracovani ze str. 42)

Jak zajistit kvalitu vnitiniho vzduchu bez
nadmérné spotieby energie?

Pomoci tizeného nuceného vétrani, u kterého jsou jako
hnaci sily pro pohyb vzduchu pouZity ventildtory. Rizené vé-
trani s rekuperaci je systém fizeného vétrani s vyménikem
pro zpétné ziskavani tepla. Vyménik je spolu s ventilatory
osazen v kompaktni vétraci jednotce (obr. 1). Ta pak zajis-
tuje nejen neustaly ptivod ¢erstvého vzduchu, odvod kon-
taminovaného vzduchu, ale i Usporu pfi vytapéni. Vzduch je
rekuperac¢nim vyménikem predehftivan, a to pouze za cenu
provozu jednotky, nikoliv za cenu tepelné energie nebo za
cenu jeji vyroby. Rekuperacni jednotky se tak staraji o pfi-
jemné prostredi bez prachu, hluku a pylovych alergen( pfi
idealni vihkosti vzduchu v interiéru.

Lokalni vétraci jednotky

Pro prostory, do kterych nelze instalovat centralni vétraci
jednotky s rozvodem potrubi, byly pro zajisténi efektivni vy-
mény vzduchu bez nutnosti klasického vétrani okny vyvinuty
malé lokalni vétraci jednotky se zpétnym ziskavanim tepla.
Jednotky byly plvodné urceny pro vétrani jedné mistnosti
a Casto byvaji nazyvany nespravné jako ,,pokojova ¢i jedno-
pokojova rekuperace” pro decentralni vétrani.

Jedna se o mald levna zafizeni pro vétrani se zpétnym ziskem
tepla s velmi jednoduchou instalaci do obvodové zdi vétrané
mistnosti. Pro fizené vétrani vyuZivaji kombinaci pfivodu a od-
vodu vzduchu, prenosu tepla do proudu vzduchu pomoci vy-
méniku tepla a ucinné filtrace. Podle typu pouZitého vyméniku
pro zpétny zisk tepla Ize lokalni jednotky rozdélit na rekuperac-
ni (pouze prenos tepla) a regeneracni (pfenos tepla a vlhkosti).

Rekuperacni jednotky jsou osazeny klasickym deskovym
nebo trubi¢kovym vyménikem, dvéma ventilatory (pro pfi-
vod a odvod vzduchu) a filtry. Tyto jednotky pracuji jako rov-
notlaké se soucasnym privodem a odvodem vzduchu z vét-
rané mistnosti. Nepracuji tedy s prepinacimi vétracimi cykly
jako jednotky s regenera¢nim vyménikem.

Regeneracni jednotky (tzv. prepinaci) jsou vybaveny ke-
ramickym regenera¢nim vyménikem, reverzibilnim ventila-
torem (ten zabezpecuje stridani odvodu a pfivodu vzduchu
v zavislosti na teplotach, proudéni a sméru cirkulace vzdu-
chu) a filtraci vzduchu.

vétraci
jednotka
PULSE 160

Obr. 1 — Schématicky
nacrt vétrani mistnosti
v bytové vystavbé s po-
uZitim lokalnich vétraci
jednotky PULSE160

-
" W
vétraci jednotka

PULSE 160
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Princip regenerace u téchto jednotek pracuje tak, Ze pfi
odvodu ohfatého vnitfniho vzduchu se teplo spolu s vihkosti
akumuluje ve vyméniku a pfi nasavani venkovniho vzduchu
se toto teplo uvolriuje a ohfiva Cerstvy venkovni vzduch. Tim
Setfi podstatné energii vytapéciho systému.

V letnim obdobi vyuZivaji oba typy lokdlnich jednotek
princip zpétného ziskavani tepla opacné. Cerstvy teplejsi
venkovni vzduch ochlazuji na pavodni pokojovou teplotu.

Lokalni vétraci jednotky byly plvodné urceny pro vétrani
jedné mistnosti, dnes diky vyuZziti EC motorud s plynule meé-
nitelnymi otackami a vyvoji automatickych systému mikro-
procesorového fizeni jsou stale vice vyuZivany pro fizené
vétrani celych byt( a rodinnych dom. Pro tyto systémy se
pouziva vice jednotek a systému automatického fizeni s vét-
racimi cykly (stfidavymi nebo synchronnimi). Pokud jedna
jednotka vzduch privadi, druha jej odvadi. Tyto decentraini
systémy jsou pouZzivany hlavné z dlvod( snadné instalace,
bez nutnosti potrubnich rozvod( a jednoduché adrzbé.

V posledni dobé nastava prudky rozvoj decentralnich systé-
mu hlavné v Némecku a Rakousku. V roce 2018 byla EU vydana
studie EwWatt, zabyvajici se energetickym hodnocenim decen-
tralnich systému se stfidavym provozem. Zavér studie uvadi, Ze
decentralni vétrani dosahuje vysoké efektivnosti vétrani's ucin-
nosti zcela srovnatelnou s jinymi systémy (napf. centralnimi).

Vyhody decentralniho vétraciho systému:

B Jednd se o fizené vétrani se zpétnym ziskem tepla.

B Cerstvy vzduch bez hluku, prachu a priivanu, snizeni kon-
centrace virl ve vnitfnim prostredi, fizeni vihkosti.
Vyhodné pro odvétrani radonu.

Vhodné pro novostavby a zvlast pro rekonstruované objekty.
Jednoducha instalace jednotek do obvodové zdi, bez po-
trubnich rozvodu.

Snadna udrzba (pouze vyména filtrd) a dlouha Zivotnost.
Vice otackové dratové nebo bezdratové ovladani, auto-
matické fizeni vice jednotek v cyklech.

Funkénost za jakychkoliv povétrnostnich podminek.
Uspora energie na vytapéni (teplotni G&innost 40 a? 90 %).
Tiché bezprivanové vétrani (hlu¢nost mezi 20 az 40 dB).
Neprizvucnost (obdobnd hodnota Utlumu zvuku jako
u stavebni konstrukce — obvodové zdi). [ |

odvod
vzduchu

vétraci
jednotka
PULSE 160

L
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odvod
vzduchu

vétraci jednotka
PULSE 160

S KLIMATIZACE



Spolehliva
distribuce energie
pro prijemné

a zdravé klima

v mistnosti

Belimo Energy Manifold pro aplikace vytapéni a chlazeni
Kombinace rozdélovacl z nerezové oceli a osvédcenych kulovych kohoutl Belimo nabizi kvalitu a
spolehlivost na nejvyssi rovni. Ve spojeni s Sirokou $kalou feSeni motorizace nabizi zcela nové
moznosti pfi planovani podlahového vytapéni a chlazeni. Navic ucpané a netésnici ventily jsou nyni
minulosti.

— Vhodné pro aplikace vytapéni a chlazeni

- Osvédcéend technologie kulovych kohoutt s optimalizovanymi regulacnimi vlastnostmi

— 0Odolnéa a bezudrzbova technologie pohond Find_out more at
— Rychla a snadna instalace Belimo.com
— Vhodné pro vSechny bézné rozdélovacové skiiné

Yy
BELIMO CZ spol. sr. o. BEL' M o®

info@belimo.cz, www.belimo.cz




190 JANKA

VYTVARIME PRIJEMNE PROSTREDI JIZ OD ROKU 1872

" ] i L+ 1 Syt — .
A % 2=
e =1 5
: Lhm‘;ﬁ

Vyrobni sortiment firmy JANKA Radotin: 6. Svazky pro trubkoplasté

1.Vzduchotechnicka jednotka s rotacnim vyménikem 7. Elektricky ohftivac pro jadernou elektrarnu

2. Ventilator pro primyslovou halu 8. Vzduchotechnické jednotky pro cisté prostory

3. Parni ohfivac 9.Vzduchotechnické jednotky pro jadernou elektrarnu
4. Filtracni stanice pro jadernou elektrarnu 10. Vzduchotechnické jednotky — venkovni provedeni

5. Ventilatory pro jaderné elektrarny 11. Vzduchotechnické jednotky - vnitini provedeni



