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Vynalezce ventilatoru Jara Cimrman
a vzduchotechnickeé zavody v Milevsku

redakce

Pomnik Jary Cimrmana

Dne 26. kvétna 2022 byl za velké ucasti milevského obyva-
telstva v Milevsku slavnostné odhalen pomnik Jary Cimrma-
na, ktery se tu zaslouzZil o vybudovani milevskych Zavodu na
vyrobu vzduchotechnickych zafizeni (ZVVZ).

Pomnik, ktery odhalil herec Petr Brukner a mistostarosta
Milevska Michal Horek, byl v Milevsku instalovan pravé pro-
to, Zze v ném roku 1898 pfi cesté z Prahy do Vidné (anebo
z Vidné do Prahy) velky myslitel a vynalezce dokazal na ka-
men nacrtnout prvni ventilator (protoze mu v parném lété
bylo horko). Timto pfevratnym vynalezem se vlastné nechtic
(a mozna zcela umyslIné) zaslouZil o vybudovani milevskych
ZVVZ.

Sam pan Petr Brukner ma k Milevsku vazby a to pracovni.
Rekl, Ze kdyby nenastoupil na hereckou drahu, tak by patrné
byl projektantem vzduchotechniky. Jako pisecky rodak dva

Obr. 1 -V téchto mistech vynalezl Cimrman ventildtor

roky po skole v Milevsku pracoval a naprojektoval pry také
nékolik ventilatora.

K odhaleni pomniku Jary Cimrmana byla sehrana scénka
od divadelniho spolku Kovarovska opona.

V uvodni feci pan Brukner uvedl:
Nikdo z Cimrmanovych soucastnikl nevédél, Ze Zije ve spolec-
nosti génia. Snad jen jeho osobni Iékar, polabsky veterinaf Hugo
Myslik néco tusil, ale nikdy se o tom nikomu nezminil. Po matce
Rakusan, po otci Cech, po prvni svétové valce jiz zcela zapadly
velikan prozil Zivot svétobéznika. Cimrman odchazi jako sedmi az
dvaactyricetilety z domova. Od té chvile nachazime jeho stopy
v nesCetnych zemich témér viech svétovych kontinetna.
Americké vladé predklada projekt Panamského priplavu
véetné libreta stejnojmenné opery. S hrabétem Zeppelinem
konstruuje prvni vzducholod's tuhou konstrukci ze Svédské oce-
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li a s gondolou z ¢eského vrbového prouti. Zkouma Zivot polar-
nich Samojedi a na utéku pred vyhladovélym kmenem Mlask(
mine severni pdl o pouhych 7 metrd. V Paraquayi zaklada lout-
kové divadlo; ve Vidni kriminalistickou, hudebni a baletni skolu.

Nezistné pomdha radé svétovych velikdn(i: manzeldm Cu-
rieovym nanosi do sklepa na vlastnich zadech pétactyricet
puten smolince, prof. Burianovi asistuje pfi prvnich plastic-
kych operacich. Edisonovi predéld pupik na objimce jeho
prvni zarovky, Eiffelovi sezene podnajem, Cechovovi po-
chvali novou knihu povidek a pohnoji viSriovy sad.

Jak se Cimrman roku 1898 ocitd zde, tehdy malém jiho¢eském
mésté Milevsku, dodnes nevime. Domnivameé se, Ze pfi své pési
cesté z Prahy do Vidné (nebo z Vidné do Prahy) bloudi a pfichazi
sem jiz pozdé vecer. Zde v mistnim hotelu si najima pokoj, kde by
pfenocoval. Rdno mistni pokojskd nalezd maly podkrovni pokoj
jiz prazdny, nebot ho Cimrman brzy rano opousti jak byva jeho
zvykem bez placeni. Pfekvapena pokojska ale naléza na no¢nim
stolku nacrtek zvlastniho stroje a pod nacrtkem jen toto slovo
,Ventilator?”. Jak se ale tento nacrtek dostava do rukou nékoho
z mistnich je zdhadou. Domnivame se, Ze se dostdva do rukou
mistniho technicky zdatného obcana, ktery tento podivny stroj
zdokonaluje. A tak se mésto Milevsko pozdéji stdva vyznam-
nym strediskem svétové vzduchotechniky, diky tehdy jesté ne-
zndmému, ale pozdéji véhlasnému mistrovi Jarovi Cimrmanovi
a dodnes neznamému obcanovi tohoto mésta.

At u? je tomu jakkoliv, dila pod nimiZ je podepsan Jara Cimr-
man, patti k vrcholim svétové tvorby vseho druhu. MGzeme
o tom diskutovat, mizZzeme o tom vést spory, miZeme s tim
i nesouhlasit, ale to je viehcno, co se proti tomu da délat.

Obr. 2 — Pamétni deska v Milevsku

Brukner a Cimrman

A co si ke slavnostnimu odhaleni pamétni desky
pripravili herci z Kovarovské opony?

Neotfesitelny génius Jara Cimrman jednoho pamatného kvét-
nového dne usedl v téchto mistech na kdmen pod lipami pfi
cesté od Vltavy do Tabora. Znaven ch(izi, vedrem, kdy se listek
na stromech nepohnul, s orosenym c¢elem si hodlal odpocinout.

Neni bez zajimavosti, Ze Milevsko je povéstné tim, ze po zimé,
kdyZ ptichazeji prvni vedra, podléhd mistni fauna véetné lidi
zvySené sexudlni aktivité. Dikazem je vitani ob¢ankd v Unoru
nasledujiciho roku, kdy pocty daleko prevysuji ostatni mésice.

Docent Karel Prochazka ve svém dile vidi pficinu v tom, Ze
se Zeny v této dobé pfilis rychle zbavuji svych svrskd. Vse za-
koncuje sloganem ,,Staci jedna schiizka, uz je dole bl(izka.”

Toto ovsem vyvraci profesor Jifi Kalal, ktery tvrdi, Ze muzi
tak necini, a presto u nich dochazi ke stejnym pohnutkdm.

Proto neni divu, Ze zamilovany parek sykorek, myslici jen
na milostné hrétky, se dvakrat neohrozené proletél v tésné
blizkosti mistrova obliceje. Pfijemny osvézujici vanek a celko-
vé ochlazeni mély za nasledek, Ze Cimrman, inspirovan timto
zazitkem, okam#ité vynalezl stroj, ktery nazval VETRUDELA-
TOR. Nékolika ¢arami, které vyryl do kamene, zndzornil lopat-
ky podobné ptacim kridlim pohanéné zdvojenym prevodem.
Casem byl GZasny vynalez pfejmenovan na ventilator.

Poté zchlazen pokracoval mistr v cesté, nedbaje vynalezu,
pozdéji tak vzacného, ktery nechal leZet zapomenut na kameni.

Diky vSemocnému vesmiru, kdy nic neni ndhoda, se v Pisku
19. 5. 1943 narodil dali génius, ktery dostal jméno Petr. Slo o dité
neobycejné zvidavé. Rodina odjizdéla pravidelné na dovolenou
do Milevska, které v té dobé obklopovala panenska pfiroda.

Aby rodi¢e nemuseli neustdle odpovidat na Petfickovy do-
térné a stale se opakujici otdzky ,PROC? PROC?“ zakoupili
mu fotoaparat znacky PIONEER od firmy DUFA. Pozdéji byly
tyto aparaty v padesatych létech prfejmenovany na Pionyr
a vyzdobeny slamou, srpem a kladivem.

ProtozZe klucina fotil v3e, co se mu libilo, spatfil pfi vyvola-
vani filmu majitel fotoateliéru pan Cernohlavek na jednom
ze snimkl podivné ¢ary na kameni. Toto okamZité poslal do
Prahy, coz mélo za nasledek, Ze dne 29. 8. 1948 se v Milev-
sku oteviral zavod JANKA, pozdéji pfejmenovany na ZVVZ.

Neni ndhoda, Ze klucina, celym jménem Petr Brukner, nez
zbéhl k divadlu, se v zavodé podilel na projektovani napfi-
klad obrovského 4,5 m sirokého ventilatoru k odsavani elek-
traren.

Pfes vSechny udélosti nesmime zapomenout na genidlni-
ho Jaru Cimrmana, ktery dal zaklad mimo jiné i tomu, Ze se
mésto Milevsko timto proslavilo po celém svété. |
Zdroj: www.milevskem.cz

Brukner je clenem Divadla Jary Cimr-
mana od roku 1967. Od 70. let minu-

Iého stoleti hral také v fadé ceskoslo-
venskych a ceskych filmU. Strojirensky
holding ZVVZ Group z Milevska s témér
600 zaméstnanci vyrabi a dodava vzdu-
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chotechniku, elektrofiltry, ventilatory vétsiho Cecha, fiktivni hrdina dokonce

i velkoobjemové prepravniky.

Jméno ceského génia Jary Cimrma-
na patfi jiz pres 50 let k pilifdm Ceské
zabavy. Fenomén Jary Cimrmana mezi
Cechy natolik zakofenil, ze kdy? v roce
2005 poradala televize anketu o nej-

kratce, nez ho televize z ankety vyradi-
la, vedl. Jeho jméno jiz také nese néko-
lik ulic a dalSich mist. Jméno Jara Cimr-
man poprvé zaznélo v rozhlase 16. zafi
1966 béhem vysilani z nealkoholické
vinarny U pavouka.




Lindab Safe: prvni vzduchotechnicky
systém na svete s certifikatem
Eurovent pro tridu tésnosti D

Ing. Josef Lacha

Spolecnost Lindab (kontakt na 2. strané obalky) je ovére-
nym vyrobcem a dodavatelem kvalitnich vzduchotechnic-
kych komponent na mnoha trzich napfi¢ Evropou, vcetné
Ceské republiky. Jednou z nejroziitenéjsich produktovych
skupin spolecnosti je vzduchotechnicky systém Lindab Safe,
ktery je vhodny pro primyslovou, komeréni ¢i rezidencni
vzduchotechniku. Vedle rychlé montaZe, Uspory energie
a finan¢nich nakladd, potvrzuje jeho kvalitu i tfida tésnosti
D certifikovand nezavislou zkusebnou Eurovent.

Lindab Safe

Systém zahrnuje kompletni sortiment kruhového potru-
bi, tvarovek, tlumicl, T-kusl a dalSich nezbytnych kom-
ponent potifebnych k provedeni kvalitniho kruhového
rozvodu vzduchotechniky (obr. 1). Zakladem systému je
spojovani s dvojbfitym tésnénim z EPDM pryZe. Toto tés-
néni umoznuje rychlou a snadnou montdz systému a sou-
Casné zajistuje jeho vysokou tfidu tésnosti ve tfidé ATC
2 (D). Pro pevné spojeni tvarovek s potrubim staci ¢asto
jen nacvaknuti na pfipravené spojovaci noky. Takzvand
funkce Click je v zdsadé mozna u vsech vyrobkl rfady Safe
o prdméru 80 mm az 315 mm. Lindab Safe a Lindab Safe

Click jsou navic drZitelem certifikdtu Eurovent garantuji-
ci pevnost a tésnost tfidy D podle certifikacnich kritérif
pro kruhové kovové vzduchotechnické potrubni systémy
(DUCT-MC).

Eurovent jako potvrzeni nejvyssich narokd na tésnost
Ucelem certifikace nezavislou zkuebnou Eurovent je
vytvoreni spolecného souboru kritérii pro vsechny re-
levantni parametry, které umoznuji hodnoceni vyrobki
timto systémem a zajisténi trvalého dosahovani sledova-
nych parametr( v ¢ase. V praxi to znamena, Ze zafazeni
vyrobk( Lindab do systému certifikace usnadnuje praci
projektantim a inZenyrlim, protoZe jiz nemuseji prova-
dét casové narocnd podrobna porovndavani a zkoumani
vykonovych parametra. Projektanti, rozpoctafi i investofi
mohou vyrobky navrhovat s jistotou, Ze technické udaje
uvedené v katalogu jsou velmi presné. Vyrobky Lindab,
které jsou certifikované renomovanou zkuSebnou, maji
v technické dokumentaci uvedeno logo Eurovent (obr. 2).
Eurovent navic kontroluje také vyrobni proces, od jeho
udrZitelnosti, pfes bezpecnost az po pracovni podminky
ve vyrobé. Pribéinou platnost certifikdtu lze jednoduse

Obr. 1 — Dvojbfité tésnéni umoznuje rychlou a snadnou montaz systému a soucasné
zajistuje jeho vysokou tFidu tésnosti
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Obr. 2 - Vyrobky Lindab, které jsou certifikované renomovanou
zkusebnou, maji v technické dokumentaci uvedeno logo Euro-

vent

a kdykoli ovéfit na webovych strankdch zkusebny: www.
eurovent-certification.com

Nejen tésnost, ale i vzhled vzduchotechniky

Systém Lindab Safe si spolu s rychlou montazi bez doda-
tecnych utésnovacich a fixacnich prostfedk( a kvalitou
tésnosti zaklada i na vysledném vzhledu (obr. 3). Potrubni
rozvod dokaze prirozené splynout s konstrukci, protoZe ne-
obsahuje viditelné utésfiovaci prvky rusici architektonicky
rdz interiéru. Zakladem pro vSechny komponenty je pozin-
kovand ocel, kterd je pro zménu zdrukou stability prirezu,
odolnosti vici vnéjsim vlivim i mechanickému poskozeni.
Zdakaznici si mohu vybrat i alternativni provedeni ze speci-
alnich kovovych materidld.

Diky mimofadnym povrchovym Upravdm je mozné sys-
tém pouzivat také v prostfedi s vysokymi pozadavky na
hygienu, jako jsou Cisté prostory, nemocnice, potravinar-
ské a chemické provozy. Lindab Safe najde uplatnéni i pro
pfipady prenosu vzduchu obsahujiciho napfiklad hoflavé,
radioaktivni ¢i jinak nebezpecné latky. V neposledni fadé
je systém vhodny také pro odtah vzduchu se zvySenou kon-
centraci koroznich latek, kam patfi naptiklad chlér, vodik
nebo zkondenzovany solny roztok.

EUROVENT
BEEBTIFIED
PERFORMANCE

www.eurovent-certification.com
J

Vyhody systému Lindab Safe?

B Rychld montdz

m Upravy ani komplikované trasovani neovliviiuji vysokou
tésnost

B Montdz systému nevyZaduje pouziti tésnicich tmell nebo
rozpoustédel

M Lze pouZit v rliznych prostredich

B Tésnéni zajistuje potfebnou tésnost spojl az do podtlaku
5000 Pa a pretlaku 3000 Pa

B Odoldva vysokému tlaku podle specifikaci v technickych
manualech

M Trida tésnosti D doloZena certifikdtem nezavislé zkusebny
Eurovent

| Setfi energii a montazni ¢as

Z jakych materialti je moZné vyrobit systém Lindab Safe?
B Pozinkovana ocel Z275 (zakladni material)
W Nerezova ocel EN 1 4301
MW Nerezova ocel EN 1 4404
B Hlinikova slitina 1050 A
W Specialni slitina hlinik-zinek AZ 185
B Magnézium ZM 310
Dalsi informace o produktech spolec¢nosti Lindab jsou do-
stupné na www.lindab.cz. [ |

Obr. 3 — Potrubni rozvod dokaZe ptirozené splynout s konstrukci, protoZe neobsahuje
viditelné utésnovaci prvky rusici architektonicky raz interiéru
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FORT- PLASTY — realizace
a knihovna prvku REVIT

Lukas Tesaf, Krystof Gal, Pavel Jez, Jan Herman

Firma FORT- PLASTY, s.r.0., (kontakt na str. 9) plsobi na trhu
jiz vice nez 30 let. BEhem své dlouhé a bohaté historie reali-
zovala mnoho zajimavych a rliznorodych projektd, a to v od-
vétvich jako jsou napf. Cistirny odpadnich vod, galvanovny,
chemické laboratore, méstské bazény, automobilovy, potra-
vindrsky ¢i chemicky pramysl.

Kazdd realizace vyzaduje individudlni pfistup ze strany
pfipravy jiz v ramci tvorby projektové dokumentace, vyroby
a montéze. Jednou ze sluZeb, které jako firma svym zékazni-
klm poskytujeme, je konzultace nad celkovym technickym
feSenim a pfipadné doporuceni vhodnosti pouZitého mate-
ridlu (pfi znalosti chemického sloZeni, teplot a koncentrace
odsavanych latek ve vzdusing).

Do prostredi, kde nehrozi vznik elektrostatického vyboje
(oznacovano jako prostredi BNV) Ize uvaZovat materialy PP
— polypropylen, PE — polyethylen, PPs — polyfenylensulfid
a PVC — polyvinylchlorid (znamy také pod dfivéjsSim obchod-
nim nazvem ,,novodur”). Tam, kde hrozi vznik elektrostatic-
kého vyboje (oznacovano jako prostfedi EX) tyto materialy
pouZzit nelze a je nutné pristoupit k materialim, které svym
sloZzenim umoznuji svedeni vyboje po svém povrchu do zem-
nicich bodl. Mezi tyto materidly patfi PPSEL — polyprolypen
obtizné horlavy a elektricky vodivy nebo PEEL — polyethylen
elektricky vodivy, které jsou charakteristické svou Cernou
barvou.

V nésledujicim ¢lanku jsou uvedeny nékteré zajimavé za-
kazky, které se v posledni dobé podafilo zrealizovat.

Obr. 1

Vodnanska dribez Brno - rozsifeni porcovny masa

Do vyrobniho aredlu Vodnanské drlbeZe nachdzejici se
v Modficich na okraji Brna nase firma jiz nékolikrat z histo-
rie dodavala komponenty plastové vzduchotechniky (dale
oznacovano jako VZT). V roce 2021 jsme byli osloveni ohled-
né spoluprace na projektu, ktery by znamenal doposud nej-
vétsi realizaci v této oblasti.

V ramci vystavby nové haly pro porcovani drlibeze se
z divodu vysoké vlhkosti, ktera vznika pfi vyrobnim procesu,
muselo uvaZovat s pouZitim plastovych rozvod( pro VZT. Pro
tyto aplikace byl jako vhodny materidl pouzit PP, ktery firma
FORT- PLASTY, s.r.o0., zpracovava v desitkach tun rocné.

Jednim z odsavanych objektd byla i myci linka pro myti pre-
pravek (obr. 1). V pfipadé pouZziti jiného, nez plastového mate-
ridlu pro vyrobu VZT rozvodd by v tomto pfipadé hrozila rychla
koroze a zvysené financni naklady na jejich ¢astou vyménu.

Pfi ndvrhu je vSak nutné (i v pripadé pouZiti plastovych
materiald) pocitat se zvySenou vlhkosti a jejiho odvedeni
z potrubi smérem do kanalizace. V pripadé této realizace
vznikala nadbyteéna vihkost smérem od mycky — vlivem sani
ventildtoru, ktery vlhkost strhaval, a bylo tedy nutno po-
trubni rozvody vhodné odvodnit, aby nedochazelo k zatope-
ni saciho ventilatoru. Pro toto feseni se vyuZilo kombinace
odvodriujicich natrubkd a vystupkl uvnitf potrubi. Vystupky
slouZily k odvadéni vihkosti smérem k natrubku. Natrubky jiz
poté stacilo pomoci dodate¢nych plastovych rozvodd svést
do sbérného mista.

Samotna realizace probéhla v pribéhu roku 2022, kdy
firma dodala VZT rozvody o hmotnosti pfesahujici 8800 kg,
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coz odpovida potrubni trase s celkovou délkou cca 570 bm.
Skladba potrubi byla velmi rznoroda a obsahovala potrubi
kruhové (dimenze od @ 200 mm do @ 900 mm), EtyFhran-
né (az do obvodu 4600 mm) a rizné koncové a regulacéni
prvky (napf. atypické odvodni vyustky, které byly upraveny
dle poZadavku zakaznika, aby co nejlépe odpovidaly poza-
davku investora). BEhem montdaze bylo pro spojeni jednot-
livych prvkd pouZito vice nez 30 000 sroubl + matic a vice
jak 8000 bm svarovaciho dratu. Timto rozsahem se projekt
zaradil mezi jednu z nejvétsich realizaci firmy v roce 2022.

Rozsiteni vyrobnich kapacit koncernu Volkswagen Group
Od brezna letosniho roku firma postupné realizovala zakaz-
ky vzduchotechnického potrubi do dvou hal, které jsou urce-
né k nabijeni autobaterii pro nova vozidla v Bratislavé.
Zakaznik si firmu FORT-PLASTY, s.r.o., vybral, protoZe jako
jedna z mala firem na trhu dokazeme vyrabét Ctyrhranné
potrubi z materialu PVC. | pres velkou naplnénost vyroby,
sloZitost a velky rozsah projektu se podafilo zakaznikovi vyjit

Obr. 3

3 KLIMATIZACE

vstfic a dodalo se veskeré potrubi a tvarovky v potfebném
terminu.

Projekt hal byl specificky, pozadavky zakaznika a Upravy
tras vzduchotechnického potrubi z plastu se vicekrat méni-
ly i v pribéhu realizace. Vzduchotechnické potrubi pro pri-
vod i odvod vzduchu (obr. 2) bylo vyhradné ve ¢tyrhranném
provedeni, kde se vyskytovaly rlizné typy tvarovek. Rozmeé-
ry potrubi se pohybovaly od obvodu 950 mm aZ po obvod
3600 mm. Na zakazku se zpracovalo vice nez 6 tun materia-
lu, coZ odpovida zhruba 500 bm potrubi.

PoZadavky investora byly:

W material potrubi v obou halach — PVC v barevném prove-

deni RAL 7035,

M vyustky — v provedeni bez nabéhového listu ve vice roz-
mérovych radach.

Material PVC se pouZiva do odsavani chemickych provo-
z0, bazénd, COV, strojirenského prdmyslu a nabijecich sta-
nic. Material PVC ma dobrou svaritelnost, je tvarové staly,
obtizné horlavy a samozhasivy. Také ma dobré mechanické
vlastnosti s chemickou odolnosti proti kyselinam i louham.

Jeden z pozadavkl realizacni firmy byl ten, Ze z dlvodu
nejasné pozice odsavanych mist bude ¢ast nastavcld pro
vyUstky navafena na potrubi aZ pfi jeho montazi. Cast viak
znama byla, a tudiZ tyto nastavce se umistily na potrubi jiz
ve vyrobé. Diky navareni nastavcll na potrubi a dodani po-
drobného montdiniho schématu se zakaznikovi vyrazné
ulehcila a urychlila montaz potrubi.

V jednotlivych halach se lisi vyska pfirub potrubi. V jedné
z hal je potrubi vedeno tésné pod stropem, a tudiz standard-
né dodavané priruby majici vysku 40 mm by kolidovaly se
stropem. Z tohoto dlivodu byla vyska pfirub v hale upravena
na 30 mm a provedeny atypické ztuzujici prvky po celé délce
trasy.

Logistické centrum LIDL Bravantice

Od zacdatku letosniho roku firma dodava vzduchotechnické
potrubi do nového logistického centra (dale jen LC) spolec-
nosti LIDL CR, v.0.s., které je budovano nedaleko Bravantic



v Moravskoslezském kraji. Plastové potrubi je instalovano
v Casti LC, kde probiha dobijeni akumulatorovych VZV vozika.
Pro tuto aplikaci byl zvolen jako nejvhodné;jsi material PVC.

Jen v letosnim roce firma zpracovala vice jak 55 tun PVC
a podstatna c¢ast z tohoto objemu byla pouZzita praveé pro vy-
robu potrubi na akci LC LIDL Bravantice.

Vzduchotechnické potrubi bylo vyrobeno v barevném od-
stinu RAL 7035 (svétle Sedd) a vzhledem k velkému rozsahu
zakazky bylo VZT potrubi dodavano v nékolika etapach, kte-
ré na sebe plynule navazovaly.

Skladba jednotlivych vétvi byla pomérné riznoroda, je-
likoZ zde bylo pouZito jak kruhové potrubi, @ 200 mm aZ
@ 560 mm, tak i hranaté potrubi aZ do obvodu 4400 mm.
pracnosti. Dle pozadavku montazni firmy byly na potrubi na-
varovany hranaté ndastavce pro osazeni vyustkami, kterych
bylo celkem 250 kusda.

Potrubni dily byly navic spojovany do delSich Usekd o ma-
ximalni délce 3 m, na které byly navafovany montdazni kotvy.
Pomoci nich bylo potrubi montovano k nosnikim a konzo-
lam. Tento postup znacné urychlil ¢as montaze. Vzhledem
k vySe uvedenému se tato zakazka stala jednou z nejnéaroc-
néjsich a zadroven nejobjemnéjsich zakazek letosniho roku.
O jejim rozsahu se mlzZete presvédcit v pfiloZzeném schéma-
tu (obr. 3).

Jiz pfi tvorbé cenové nabidky se vychazelo z podkladi
zpracovanych v programu REVIT, diky tomu bylo VZT potrubi
vyrazné prehlednéjsi pro vSechny ztGcéastnéné.

Knihovna prvki programu REVIT
Spolecnost FORT- PLASTY, s.r.o., se dlouhodobé snazi o ide-
alni a funkéni spojeni pozadavku a potreb projektant(, rea-
lizdtord (vétsinou montaznich firem) a technické moznosti
samotné vyroby plastovych VZT prvka.

Prvni povédomi o BIM projektovani se ve firmé datuje
k roku 2002. V té dobé se tento zpUsob 3D projektovani ob-

jevoval pouze pro oblast stavebnictvi. Postupem ¢asu doslo
k rozsifeni oblasti vyuZiti na prace PSV véetné vzduchotech-
niky. PfestoZe projekéni prace v této oblasti nejsou doposud
tak rozsirené, jak by si mozna nékteri prali, rozhodli jsme se
ve firmé vytvofit samostatny prehled prvkd pro vzducho-
techniku z plast(. Projektovani v ,BIMu” (obr. 4) je obecny
nazev, se kterym se jisté jiz spousta z vas setkala. Pro oblast
vzduchotechniky byl zvolen program ,REVIT*, ktery je nejvice
pouzivan. Hlavnim cilem bylo poskytnout projektantim maxi-
malni podporu v jejich praci. Snahou bylo vytvorit knihovnu,
kde vétsina tvarovek ma automatickou kontrolu platnych roz-
mérU, u nékterych tvarovek je moznost prepinani geometrie
(podle zvolené funkce, napfiklad u Soupat zavieno/otevieno)
a nebo pomoci orientacnich prostorovych boxd kontrolovat
volny okolni prostor pro ovladani (napfiklad u regulatoru pra-
toku zavirani/otevirani klapky). U sloZitéjSich prvkd je mozina
napovéda minimalnich vyrobitelnych délek.

Vyhodou knihovny je kompletni fada standardné vyrabénych
rozmérl a provedeni s doporu¢enym zpusobem spojovani.

Ze zpétnych reakci projektant( i montaznich firem, je vel-
mi potésujici zjisténi, Ze se zamér podafilo splnit. Vytvorila
se jedna z nejobsahlejsich knihoven, se kterou doposud mo-
hou vsichni spole¢né pracovat. Hlavni prednosti je jednodu-
chost, prehlednost, intuitivni ovladani a podpora v podobé
velmi podrobného navodu.

Tato knihovna vznikla za Uzké spoluprace se spolecnosti
ADEON CZ, s.r.o., kterad se ukazala jako oboustranné velmi
prospésna. Zkusenosti a potifeby z obou stran, technické vy-
jasnéni a nasledné kvalitni zpracovani. To vse vedlo k vytvo-
reni kvalitniho vystupu pro dalsi praci a projektovani moder-
nich a funkcnich staveb.

Realizuje se stale vice projektll zpracovanych pomoci
této knihovny a vSichni véri, Zze takovych projekt( bude
nadale pribyvat. Pokud byste projevili o tuto knihovnu
zajem, pracovnici firmy FORT- PLASTY, s.r.o0., vam radi po-
mohou. |
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Vyhody spoluprace s nami:
Zkusenosti a tradice od roku 1997
80 % nabidek zpracovano do 3 dnq,
z toho 40% jesté tyZz den
8 druht materialu skladem
v celkovém mnozstvi vice jak 75 t
Termin dodani obvykle do 14 dnu
Garance projektové ceny po celou
dobu jeji realizace
3D modely montaznich vykrest
s pozicemi
Vlastni knihovna VZT prvku
v programu REVIT
Technické poradenstvi a konzultace
Nahradni dily ventilatord NVN
skladem
Otevrena komunikace

Davame vzduchu smer

FORT-PLASTY s.r.o., Hulinska 2193/2a, 767 01 Kromériz, CZ ﬁ m G
tel.: +420575755711, e-mail: info@fort-plasty.cz, www.fort-plasty.cz
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Parni ohrivace ve vzduchotechnickych
a technologickych systémech

Ondfej Husak

Stdle je spousta energetickych, prlmyslovych a také
i komercnich objektl, které maji dostupny rozvod pary
z centralniho zdroje, ktery vyuZivaji ve vzduchotechnic-
kych zafizenich k ohfevu vzdusSiny a v technologickych —
vyrobnich zafizeni k ohfevu rliznych médii. K tomuto se
vyuZivaji parni ohfivace, jez jsou vyméniky tepla s ¢innou
plochou na strané vzduchu nebo jiného ohfivaného mé-
dia rozsitfeny Zebry.

JANKA Radotin (kontakt na str. 12) tyto vyméniky navr-
huje vidy na miru dle konkrétnich potieb zdkaznika a po-
Zadovanych vstupnich i vystupnich parametrd pro jednot-
livé projekty individudlné. Vychdzi pfi tom z mnohaletych
zkusenosti a Sirokych moznosti volby typu teplosménné
plochy a dostupnych materidld.

Pti ndvrhu a vyrobé jsou striktné dodrZovany poZadav-
ky vyplivajici z platné legislativy, kterou je v tomto pfipadé
smérnice Evropského parlamentu a rady ¢. 2014/68/EU
(PED), a v CR prevzata do nafizeni vlady ¢. 219/2016 Sb. (Na-
fizeni vlady o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich
dodavani na trh). Konstrukéni ndvrh, vyroba a zkouseni je
definovana souborem technickych norem CSN EN 13445
(Netopené tlakové nadoby), jeZ jsou s vySe zminénou legis-
lativou harmonizovany.

Jednim z hlavnich parametr( pro navrh parnich ohfiva-
¢l je zpUsob jejich provozu. Tento parametr vstupuje do

Obr. 1 - Parni ohfivac OPD upraveny pro umisténi do vzduchotech-
nické jednotky
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pevnostniho vypoctu jako pocet cykld tlakového zafizeni,
ktery vyrazné ovliviiuje Zivotnost vyméniku. Jednim cyk-
lem tlakového zafizeni je dosdahnuti provozniho tlaku pdary
ve vyméniku, po jeho pokles na drovern atmosférického
tlaku. Jako pfiklad uvadim parni ohtivac, jenz je v navaz-
nosti na potfebu ohfevu vzduchu Fizen v rezimu ON/OFF.
Tim je mysleno, Ze armatura na vstupu pary do vyméniku
v navaznosti na potiebu ohfevu vzduchu nékolikrat za 24
hodin otevird a nasledné uzavird privod pary do vyméniku.
Standardni pevnostni vypocet dle vyse zminéné technické
normy fady CSN EN 13445 zohledfuje 500 cykld. V pFipa-
dé takovéhoto provozu, kdy vyménik realizuje i jen 2 cykly
za 24 hodin provoz, je jeho teoretickd provozni Zivotnost
mensi neZz jeden rok. V takovémto pripadé je vyménik
JANKOU pevnostné navrien se zohlednénim Zivotnosti
a Unavy v rfadech tisict cykld.

Dalsim parametrem, ktery ovliviiuje pfi ndvrhu parniho
ohfivace volbu typu teplosménné plochy a zakladnich ma-
terialQ, je tlak a teplota pary. Na zakladé ndvrhové teploty
a tlaku pary vychazime, rozdélujeme parni ohfivace na dvé
zékladni skupiny.

1. Parni ohfivace pro nejvyssi dovoleny tlak pary do
16 bar (v nékterych pfipadech az 19 bar) a nejvyssi do-
volené teploty syté pary 200 °C (v nékterych pripadech
az 250 °C). V téchto ptipadech vychazime z parnich ohfi-

i I
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Obr. 2 — Parni ohfiva¢ OPD navrzeny pro umisténi do VZT potrubi

kruhového prirezu
S KLIMATIZACE



Obr. 3 — Parni ohtiva¢ OPD v provedeni samostatné stojiciho vymé-

niku pro napojeni mezi VZT potrubi

Obr. 4 — Priklad nerezovych parnich ohfivact s hlinikovymi Zebry
s predfazenou filtraéni VZT komorou a pfechodovym potrubim pro

napojeni na VZT potrubf

vacl typu OPD (obr. 1-3). Jedna se o celosvarované parni
ohtivace vzduchu z uhlikové oceli pro tlakové ucely. Tyto
ohftivace jsou celé Zarové pozinkované a vyrabéji se jak ve
standardizovanych rozmérech tak individudlné dle poza-
davk zédkaznikd.

2. Druhou skupinou jsou parni ohtivace pro nejvyssi do-
voleny tlak pary do 36 bar (v extrémnich pfipadech i 38 bar
a vyssi) a nejvyssi dovolené teploty syté pary 300 °C (v ex-
trémnich pfipadech i 380°C a vice). Pro tyto parametry
navrhujeme parni ohfivace jako celo-svafované z uhli-
kové nebo nerezové oceli pro tlakové ucely (obr. 4-5).
Pro teplosménnou plochu jsou poZity bimetalické trubky,
kdy zdkladni bazova trubka je z uhlikové nebo nejéastéji
z nerezové oceli s hlinikovymi Zebry. Tyto ohfivace jsou ve

a KLIMATIZACE

Obr. 5 — Parni ohtivac z uhlikové oceli s hlinikovymi Zebry ve stan-
dardnim rozméru fady OPD

Obr. 6 — Sestava tfi nerezovych parnich ohfivacll vzduchu kdy kazdy
stuperi je navrZen pro jiné parametry pary (4/10 a 35 bar)

vétsiné pripadd navrhovany v individualnich rozmérech
dle pozadavkl zdkaznikl Ize je vSak vyrobit i ve standard-
nich rozmérech fady OPD.

3. Jako samostatnou skupinu se daji brat parni ohtivace
pro ohfev procesnich medii. Za pfiklad bych uvedl parni

11
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Obr. 6 a 7 — Parni ohtivac a dochlazovac kondenzatu pro ohfev vysokopecniho plynu

ohfiva¢ vysokopecniho plynu a spalovaciho vzduchu pro
teplarenstvi (obr. 7).

Na zakladé pozadavkl zakaznika Ize navrhnout a vyrobit
parni ohfivac¢e vzduchu jako kompletni technologicky uzel.
Na obr. 8 je dvoustupnovy parni ohfiva¢ vzduchu s dochla-
zovacem kondenzatu véetné vSech potrubnich propojeni,
uzaviracich a regulacnich armatur a plovakovych odvadécu

3 KLIMATIZACE

kondenzatu. Soucasti zatizeni jsou také ventilatory, ocelové
konstrukce a tésné uzaviraci vzduchové klapky s pneumatic-
kym pohonem.

Mnohaleté zkusenosti pracovnikd JANKY Radotin umoz-
fuji navrhovat a vyrabét zatizeni podle konkrétnich potreb
zédkaznikl. Daraz je kladen na garantované parametry, Zi-
votnost a bezpeénost provozu parnich ohfivaca. |

Obr. 8 — Parni
ohftivac vzduchu

v provedeni celého
technologického
uzlu véetné pfislu-
Senstvi na kli¢
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Primé adiabatickeé chlazeni
prumyslovych prostoru s vyuzitim
jednotek Colt CoolStream SeTeAeR

Ing. Dusan Pribrsky

V predchozim Cisle ¢asopisu Klimatizace jsme si precetli, Ze
vysoce konkurenéni prostredi nuti vyrobni firmy hledat dalsi
Uspory v provoznich nakladech a cesty, jak zefektivnit vyro-
bu a vytvofit lepsi pracovni podminky pro své zaméstnance.
Nadmérné tepelné zisky v provoznich prostorach maji ne-
gativni dopad na vykonnost lidi, i vyrobniho zatizeni a v ko-
ne¢ném dusledku i na financ¢ni vysledky spolecnosti. Jednou
z moznosti, jak zlepsit pracovni prostredi a uspofit provozni
naklady, je pouZiti adiabatického chlazeni.

Adiabatické chlazeni vyuZiva pfemény citelného tepla na
teplo latentni pfi vyparovani vody, pficemz se zaroven snizu-
je teplota vzduchu. Dojde ke sniZeni teploty vzduchu a tato
tepelna energie je preménéna na skupenské teplo potrebné
pro vypareni vody a vznik vodni pary.”

Produktova rfada Colt CoolStream SeTeAeR
Rada adiabatického chlazeni CoolStream SeTeAeR rozsifuje
zakladni funkce adiabatického chlazeni a kombinuje adia-
baticky chladi¢ o béZné vzduchotechnické komponenty po-
trebné pro celoroc¢ni provoz chlazeni a vétrani pramyslovych
hal. K dispozici je standardni vzduchotechnicky filtr riznych
trid filtrace, uzaviraci a smésovaci klapky i aktivni dohrivani
vétraciho vzduchu. VSe je konstruovano za stejnym ucelem,
vzajemné sladéno a doplnéno fidicim systémem se vSemi
potfebnymi funkcemi a moZznostmi ovladani.

To je vice nez pét dlvodu proc zvolit jeden ze Ctyr typl za-
fizeni fady CoolStream SeTeAeR — ten ktery nejlépe vyhovi
typu a pozadavklm provozu v primyslové hale.

Produktova rada Colt CoolStream SeTeAeR (kontakt na
str. 17) predstavuje kompletni systémové feseni poskytujici
kombinaci nasledujicich funkci, které ukazuje tab. 1 a na-
sledny Prehled produktové rady.

Ptehled produktové rady Colt CoolStream SeTeAeR:
CoolStream S (obr. 2) v reZzimu vétra-

ni dopravuje systém do mistnosti
Cerstvy venkovni vzduch. Za teplych |
dn(, kdy nedostacuje pouhé vétrani,

je aktivovano adiabatické chlazeni.
Vzduch je ochlazovan odparova-

nim vody. CoolStream S je nabizen

ve Ctyfech vykonovych velikostech. e | D
Zafizeni mlzZe byt vybaveno Ctyr-

mi velikostmi axidlnich a radialnich Obr. 2
ventilator(, které umoznuji splnéni veskerych poZadavkd,
od vysokého vykonu po naprosto tichy provoz. Pro kazdy
projekt je tedy mozné najit vhodné zafizeni. Pokud by vsak
doslo ke zméné navrhovych podminek, zafizeni se diky vari-
abilnimu vykonu automaticky pfizplsobi. CoolStream S lze
dodat i ve verzi bez ventilatoru (oznaceni CoolStream V),
ktery se pouZiva v pripadé pozadavku rozsiteni stavajici VZT
jednotky o funkci adiabatického chlazeni.

CoolStream T (obr. 3) zajistuje podle potreby vétrani
a chlazeni a soucasné umoznuje vyuzivat recirkulaci. Jest-
lize je venku chladnéji a je tfeba zvysit teplotu pfivadéné-
ho vzduchu, Cerstvy venkovni vzduch je smésovan s teplym
obéhovym vzduchem. Cileny privod teplého obéhového

Obr. 1 - Rada adiabatickych chladi¢d CoolStream SeTeAeR
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Tab. 1 — Produktova rada Colt CoolStream SeTeAeR predstavuje kompletni systémové reseni poskytujici kombinaci nasledujicich funkci:

I TITIE .

CoolStream

Chlazeni (venkovni vzduch) °
Ventilace (smésovany vzduch)

Recirkulace teplého vzduchu

Vytapéni

Regulace odvodu vzduchu °
Filtrace (venkovni vzduch) °
Filtrace (obé&hovy vzduch)

Cortiva — ovladani MaR °

Axialni ventilator °

o

[
3

-]
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f=
=d
o
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Adiabaticky chladici vykon (@ 35°C/30%
r.H./1013 hPa)

Radialni ventilator
Objem. prutok vzduchu

Adiabaticky chladici vykon
(@ 35°C/30%r.H./1013 hPa)

vzduchu umoznuje dosahnout
pfijemné teploty. Zajistuje zpétné
privedeni tepla z podstropniho do
pracovniho prostoru a soucasné
i vyrazné snizeni nakladli na vy-
tapéni. Presné nastaveni teploty
vzduchu v rdmci regulace pfivodu
vnéjsiho vzduchu zajistuji dva ser-
vopohony, které plynule ovladaji
smésovaci klapky. Vstupni a obé-
hovy filtr poskytuji komplexni fil-
traci vzduchu. Pro CoolStream T je nabizeno Sest velikosti
skfini — Ctyfi s axidlnimi a dvé s radialnimi ventilatory. Zafi-
zeni v kompaktnim provedeni je instalovano na strese, neza-
bird prostor v objektu a pravi-
delny servis je provadén mimo
vyrobni prostory.

CoolStream A se sklada
ze tfi modull: adiabatické-
ho chladiciho, smésovaciho
a ventilatorového. Smésuje
teply obéhovy vzduch stejné
jako CoolStream T. Obého-
vy vzduch je v tomto pfipa-
dé smeésovan s privadénym
vzduchem pfimo pod stre-

3 KLIMATIZACE

Obr. 3
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10 000-29 000 m3/h
47-110 kW
0,8-2,4 kW
° ° °
10 000-29 000 m3/h 18 000 m3/h
47-110 kW 67 kW
2,7-8,5 kW 5 kw

chou haly. CoolStream A je nabizen v osmi velikostech vidy
se Ctyrmi axidlnimi a ¢tyfmi radidlnimi ventilatory. Volitel-
né umisténi jednotlivych modulll CoolStream A v potrubni
trase zarucuje maximalni volnost pfi projektovani. Chladici
modul je pfizplsoben pro pripojeni k VZT potrubi ze viech
smérl (spodni, boc¢ni, horni). CoolStream A mUze byt tedy
umistén nejen na stfechu, ale také vedle budovy. Vnitini
umisténi smésovaciho a ventildtorového modulu v objektu
umoznuje pouZzit skiin bez izolace a dosazeni maximalniho
vykonu systému CoolStream A pfi nizkych investi¢nich na-
kladech.

CoolStream R upravuje
vzduch v mistnosti v pri-
béhu celého roku. Jediny
systém zajistuje vétrani,
chlazeni, vytapéni, recir-
kulacii filtrovani vzduchu.
CoolStream R je prvni
Rooftop s integrovanym
adiabatickym chlazenim
na svété. Umisténim na  Obr5
stfeSe se usetfi hodné mista v budové. CoolStream R je
vhodny pro vétsi priimyslové a komercni objekty. Mize byt
vybaven filtry riznych tfid a ohfivacem (teplovodnim, ply-
novym nebo elektrickym) s riznymi vykony. V [été nasdvaji
energeticky Usporné EC ventilatory az 20 000 m3/h teplého

& o o 0wl P&
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Obr. 6 — Cty¥i typy jednotek Fady CoolStream SeTeAeR pred halou vyrobniho zadvodu Colt v némeckém Kleve pfipravené k transportu

venkovniho vzduchu. Vzduch je adiabaticky ochlazovén,
filtrovan a rozvadén do vnittku budovy. Ohtaty vzduch je
opét odvadén ven zafizenimi pro pfirozeny odvod vzduchu.
Na jafe a na podzim je vyuZivana recirkulace. Venkovni
vzduch je sméSovan s teplym vzduchem z mistnosti. Smi-
Seny vzduch, ktery ma pfijemnou teplotu, je filtrovan a do-
pravovan do mistnosti. Celkové mnozstvi venkovniho vzdu-
chu je podle potreby snizeno, ¢imz je dosazeno podstatné
uspory nakladd na vytapéni. V zimé je pouZivan ohftivac
vzduchu. Podil venkovniho vzduchu je snizen na minimal-
ni hodnotu z dlivodli Uspory energie potfebné k ohrevu.
Smés cirkulujiciho a venkovniho vzduchu je opét filtrova-
na a dopravovana ventildtory k ohrivaci. SmiSeny vzduch,
ohraty na pfijemnou teplotu, je rozvadén uvnitf budovy
a ohfiva vnitini prostory.

Zavérem
Adiabaticky chladici systém Colt CoolStream SeTeAeR je
variabilni systém se Sirokou paletou vybavy a volitelnych

polozek umoznujicich pfizplGsobeni rozlicnym podminkam
jednotlivych projektli a rdznorodym pozadavkim Sirokého
spektra uzivatell. Zafizeni CoolStream SeTeAeR jsou vhodna
pro pouziti vtémér vsech primyslovych odvétvich, jako jsou
zpracovani plastd a kovl, potravinaisky a elektrotechnicky
primysl, jakoZ i ve velkych prostorach logistickych a distri-
buénich center, velkoprodejnach stavebnich materiall nebo
ve sportovnich halach.

Nabidka Colt CoolStream

W majitelim a provozovatellim budov poskytujeme nezavaz-
né konzultace a ndvrhy reseni v oblasti ZOKT, pfirozeného
vétrani a adiabatického chlazeni;

W projektant(im, konzultantim a developerim poskytujeme
poradenské sluzby jiz ve fazi projektové pfipravy budov
prlimyslového charakteru s vysokymi vnitfnimi tepelnymi

zisky;
B ucinnost navrZenych feseni ovéfujeme softwarem pro ana-
lyzu CFD. |

Obr. 7, 8 — Vzduchotechnické vlastnosti adiabatického chlazeni CoolStream lze rozsifit vyuZitim rooftopl CoolStream T a R (chlazeni, vétrani,

smésovani, dohtivani) s integrovanou adiabatickou chladici komorou

16
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Systém Colt CoolStream

Adiabatické chlazeni CoolStream umoznuje Gcinné chladit prostory hal vyrazné mensim mnozstvim vzduchu, nez by bylo
potreba pri pouhém vyuziti vétrani vnéjsim vzduchem. Adiabatické chlazeni ochladi v horkych letnich dnech privadeny
vnéj$i vzduch o 8 -12°C a pri vysSich vnéjsich teplotach je G¢innost chlazeni jesté vyssi. Pro adiabatické chlazeni plati: ¢im
vyssi teplota venku, tim vétsi chladici vykon.To umozriuje dosahnout prijemné vnitrni prostredi pri témér zanedbatelnych
energetickych nakladech.

Systém adiabatického chlazeni CoolStream je konstruovan jako moderni vzduchotechnicky systém a je vybaven standardnimi
vzduchotechnickymi prvky, jako jsou tésné uzaviraci a smésovaci klapky ovladané servopohonem, plnohodnotné
vzduchotechnické filtry riznych stupiu filtrace, elektronicky Fizené ventilitory s pFimym Fizenim otdéek i moderni Fidici
systém méreni a regulace (MaR) s prehlednou vizualizaci hodnot, tydennim programovanim provozu a dalkovou spravou
systému. Konstrukce skriné je celokovova hlinikova, teplotné a tvarové stabilni a odolna proti UV zareni. Cely systém

provozu a hygienického cisteni je plné automatizovan a po celou dobu mezi servisnimi prohlidkami nevyzaduje zasahy
a Udrzbu provozovatelem.

Soubor téchto vlastnosti zajisti dlouhodobé kvalitni pracovni prostredi a dlouhodobou spravnou funkci systému,
nevyzadujici neustalou pééi provozovatele ¢&i uZivatele haly, ktery se tak muZe nerusené vénovat svym hlavnim tkolim.

colt.cz coolstream.cz colt.sk

Prejete-li si prizkum
vaSeho provozu,
S kontaktujte nas
i s
naskenovanim
QR kédu.

Colt CoolStream

ReZeni a servis
Nizké investi¢ni a provozni
naklady
Setrny k Zivotnimu prostredi
Prijemné klima 365 dni v roce
Servis 24/7
Zaruka kompatibility se stavajicimi
systémy
Instalace bez preruseni provozu
vyroby
Ovladani prostrednictvim mobilni
aplikace

* Vzdaleny pFistup pres internet

COMr

a Kingspan.company




ROVENTO® evo — nova generace
vetraci jednotky s regeneraci tepla
a prenosem vlhkosti

Ing. Jan Kontra

V oblasti vétracich jednotek pro rezidencni pouZiti nabizi
spole¢nost ELEKTRODESIGN ventilatory, s.r.o., (kontakt
na str. 21) inovovanou fadu vétracich jednotek pod na-
zvem ROVENTO evo. Jedna se o vétraci jednotky urce-
né pro privod Cerstvého predehratého vzduchu a odvod
znehodnoceného vzduchu z pobytovych prostor( bytl
a rodinnych dom{. Jednotky ROVENTO evo jsou vhodné
zejména pro vétrani rodinnych domu a bytl jak zdénych,
tak drevostaveb.

Obr. 1 — Vétraci jednotka ROVENTO evo

Inovované jednotky ROVENTO evo jsou vybavené ro-
taénim entalpickym regenerac¢nim vyménikem pro zpétny
pfenos tepla (teplotni Ucinnost aZz 84 %) a vlhkosti ze zne-
hodnoceného odvadéného vzduchu do pfivodniho Cerst-
vého vzduchu. Pfenosem vlhkosti do Cerstvého vétraciho
vzduchu dokdzou jednotky ROVENTO zabranit nadmér-
nému vysusovani vzduchu v prostorach rodinnych doma
(zejména u drevostaveb s difuzné otevienou obvodovou
konstrukci) pfi provozu vétraciho systému. Vétraci jednot-
ky ROVENTO evo diky entalpickému vyméniku nemusi byt
vybaveny dodatecnym odvodem kondenzatu. Vyraznou
inovaci fady ROVENTO evo je vyuZiti pokrocilého fidiciho
systému Neoreg, ktery je pro potfeby ovladani vybaven ba-
revnym dotykovym displejem.

UZivateli toto komunikacni rozhrani dovoluje rozsi-
fena nastaveni, kterd nebyla v soucasné verzi jednotek
ROVENTO k dispozici. Jedna se zejména o:

1) Kontinualni informace o stavu zafizeni (vykon, teploty

vzduchu, provozni stavy), (obr. 3).

2) Informaci o poruchach s historii poruch pro lepsi dia-

gnostiku zavad (obr. 4).

3) Nastaveni tydenniho programu provozu. V kazdém dni
je mozné nastavit individualné rezim provozu, vykon za-

fizeni a nastavenou teplotu (obr. 5).
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Obr. 2 — Dotykovy
ovladac¢ CP-TFT
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Aktivni chyby:

10:09 Historie chyb 9.2.18 P4
11138 1440804 . Chyba tcidla Privod - Aktivni R
11, 1,18 1409:00 . Chyba tcidla Prived - Odbaveno A
126 101579 . Filr advod

1248 10:15:32 . Filtr privod

3298 10:96:14 - Zamrz.rekup. presosial

128 17:03:26 . Famrz.rekop. prososial

1. 78 13150 - Zameznati rekuperitor - Akthmi

1248 1 33A7 - Zamrzouti reksperaton - Ddbaveno v
1. 298 18:04:16 - Pinhidti topeni, - Aktivni

1248 B0 . Piehidt openi. . Ddbavano

[ ( : 47 rhenami Strana 15

Obr. 4

Vétraci jednotky ROVENTO evo jsou vybaveny rota¢nim
regeneracnim vyménikem s hygroskopickou vrstvou tvo-
fenou molekuldrnim sitem ZEOLIT pro prenos vlhkosti.
Specialni vrstva na bazi syntetického Zeolitu nanesena
na hlinikovy nosi¢ vyuzivd nejnovéjsi poznatky v oblasti
nanotechnologii. Hlavni pfednosti je jednoznacné defi-
novana molekularni struktura. Zeolitovd vrstva v maxi-
malni mozné mire prenasi molekuly vodni pary a zaroven
neumoznuje sorpci a prenos molekul pachl a tékavych
organickych latek VOC. Technologie vyuZivd molekularni

Tab. 1
C
ROVENTO 220 450 314 1000 150
ROVENTO 320 550 414 1050 180
ROVENTO 520 650 524 1050 225

3 KLIMATIZACE

f
[mm]
210 120 157 714 400

9.2.12 Pa

(<€ Pondeli »)

Obr. 6 — Zvétseny pohled na molekuldrni strukturu zeolitového sita

sito s efektivnim primérem 4x10° m, které sorbuje mo-
lekuly vodni pary s primérem 3,2x10*° m. Velikost bézné
se vyskytujicich pach a VOC predstavuje 7x101° m, tudiz
i sorpce téchto nezadoucich latek v zeolitovém situ je vy-
loucena (obr. 6).

Hlavnimi vyhody rotacnich regeneracnich vyménikl se
Zeolitovou vrstvou jsou nasledujici:
MW Vysoka ucinnost prenosu vihkosti (az 80 %)
B Bez prenosu zdpachu a VOC

1000
145 207 864 450 1050
159 261 1074 550 1050
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M NiZsi riziko zamrzani rotoru v zimnim obdobi
MW Nizka tlakova ztrata a s tim souvisejici nizsi elektricky
pfikon ventilator( vétraci jednotky

Vétraci jednotky ROVENTO evo se vyrdbéji ve 3 ve-
likostech s maximalnim pritokem vzduchu 220 m3/h,
320 m3/h, 520 m3/h (tab. 1). SkFin jednotky je bezramova
sloZzena ze sendvicovych tepelné izolovanych paneld tl.
25 mm. Jednotka je ur¢ena pro montaz do vnitfniho pro-
stfedi (napt. do technické mistnosti) a to na podlahu nebo
pod strop (obr. 7).

Vétraci jednotky ROVENTO evo jsou vybaveny ventila-
tory s EC motory s vysokou ucinnosti. Jednotky je moz-
né na prani doplnit elektrickym dohfevem (provedeni
s oznacenim ,DI“ v kédu jednotky), ktery je standardné

ci termostatli. Na pfivodni i odvodni strané je jednotka
opatfena filtrem s tfidou filtrace G4 (ISO Coarse 60 %)
nebo filtry M5 (ISO ePM10 50 %), popt. pylovymi filtry F7
(1SO ePM2,5 70 %).

Jednotky ROVENTO evo jsou nové nabizeny v PRAVEM
i LEVEM provedeni, coz umoziiuje lepsi umisténi do kon-
krétniho projektu (obr. 8).

Vétraci jednotky ROVENTO evo jsou kompletné vyrabé-
ny v CR a jsou vybaveny regulaénim systémem Neoreg,
ktery vyvinula firma ELEKTRODESIGN ventildtory, s.r.o.
Dotykovy ovladac jednotky ROVENTO evo je typu Plug-
&Play, po pfipojeni ovladace k jednotce je zafizeni plné
funkéni a schopné provozu.

Vétraci jednotky ROVENTO evo splnuji energetickou t¥i-

opatfen dvoustupniovou ochranou proti prehrati pomo- du B. [ ]
4 4 9
c f—‘
wytlak T i sani &
Cerstvy : tarstvy
pldorys (pohled zezdola) ] % @
sarvisni otvor
o fryména filtru) <
s&ni ™~ = vytlak ¢
odpad . odpad
urnisténi regulace
T T {
I I T o
@ | ! £g g 2
[ [ § &g
] | =
servisni prostor
pro vyménu filtrd -
boéni pohled pfi podstropni instalaci
i Obr. 7 — Rozméry jednotek ROVENTO evo
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Obr. 8 — Levé a pravé provedeni Obr. 9 — Energetické Stitky
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ROVENTO evo22

Inovovana verze vétraci jednotky s regeneraci tepla Madeloy
s dotykovym barevnym ovladacem a fidicim systémem noveé generace ELEKTRODESIGN

Vzduchovy vykon az 600 m%h

Vysoka ucinnost zpétného zisku tepla a vlihkosti
Integrovany elektricky dohfiva€ vzduchu jako volitelné pfislusenstvi max. uéinnost
Snadna Plug & Play instalace v horizontalni poloze na podlahu nebo strop reg?enpelgace

Omezuje nezadouci vysychani dievostaveb

rotacni
vyménik

A
n
1
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ELEKTHUDESIGN oler acventilation Group www.elektrodesign.cz
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TisSi, ucinnéjsi ne
ventilator FPowlet pro tepeln

bo vykonnéjsi —
a

Miroslav Jozifek

Spolecnost ZIEHL-ABEGG (kontakt na str. 23) optimalizuje
své vyrobky z hlediska akustiky a Ucinnosti a kli¢ k tomuto cili
byl nalezen v oblasti biomimetiky (zkoumani zajimavych kon-
strukénich reseni v prirodé u Zivych organism( a snaha je na-
podobit). Vysledkem je axialni ventilator pro tepelna ¢erpadla
s novym, optimalizovanym designem pravé pro tyto aplikace.

A proc¢ novy typ lopatek FPowlet?

Davod je velice jednoduchy. U tepelnych Cerpadel je otazka
akustiky jeden z nejdllezZitéjSich parametr(l. Tepelnd cer-
té zastavénych oblastech. Jako vyrobci ventilator( jsme se
tedy primarné zaméfili na co nejvétsi snizeni jejich hlu¢nosti
a tim i hlu¢nosti tepelnych cerpadel. To je jedna z vyhod,
kterou lze zaznamenat. Chceme-li hovofit o vyhodach obec-
né, je treba z technického hlediska rozliSovat: Pfi stejném
pracovnim bodé se stava tissim, nebo chcete-li zachovat
stejnou akustiku, je dosazeno vyssiho objemového pritoku.

vy

k ucinnéjsimu, ne-li vykonnéjsimu — podle toho, jak chcete
téchto vyhod vyuzit. DuleZitou vlastnosti FPowlet je nova
tonalita. Pocit z toho, jak ventilator zni, je mnohem pfivéti-
véjsi nez drive. Novou konstrukci lopatek se podafilo opustit
klasicky hluk vrtule a dosahnout mnohem rovnomérnéjsiho
a subjektivné prijemnéjsiho provozniho hluku.

22

Nova modelova rada ventilatord, vyvinuta specialné pro
tepelna Cerpadla, je svétové unikatni, a to diky zdokonale-
né geometrii lopatek. Biomimetickd vroubkovana nabézna
a odtokova hrana poskytuje zaklad pro mimoradné flexibil-
ni a jedinecny pfenos vzduchu. Koncepce obézného kola se
tfemi lopatkami je idedlni pro vyssi pritok vzduchu bez od-
poru.

Tyto ventilatory jsou vybaveny inteligentni technologii
motorl ECblue orientovanou na budoucnost a jiz nyni spl-
nuji nejvyssi standardy budoucnosti. Motor ECblue Gcinné
reguluje pratok vzduchu, ¢imz Setfi elektrickou energii a re-
dukuje emise CO,.

Vysledkem je velmi tichy ventilator optimalizovany pro te-
pelna cerpadla.

Mimoradné vyhody pro pouZiti v tepelnych cerpadlech:

B Nejnizsi akustika s nizkou tonalitou

B Efektivni a udrZitelny prenos vzduchu

B Vysoce ucinny, s minimalnimi naroky na proud — mimo-
radné usporny

B Dokonald kombinace pro presny vykon — bionicka kon-
cepce lopatek s ECblue technologii motoru

B Spliuje vSechny poZadavky soucasné smérnice ErP

Prdmeéry 450, 500 a 630 mm

B Cetné certifikace (CE, VDE, UL, CCC a jiné) ]

Obr. 1 - FPowlet
— axidlni
ventildtor pro
tepelna cerpadla
budoucnosti
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The Royal League

in fans

Feel the future

FP owlet — axialni ventilator pro tepelna ¢erpadla budoucnosti
Specialné navrzeny pro tepelna Cerpadla - s nejefektivnéjSim profilem lopatek a jedineénou bionickou

CO, se snizi na minimum. Takto vypada technologie budoucnosti. www.ziehl-abegg.cz

Novy tvar lopatek pro mejefe;ﬂ«,-v,7 o
€Jsi

Pl Vyvinuto v souladu s
os biomimetickymi princi
20, ymi principy
“s,, “ ZIEHL-ABEGG

Mimofadné tichy 4 s

Mimofadné ucinny ,

Mimofadné Setrny

k Zivotnimu prostredi
Dostupné ve tfech velikostech

ECblue — nejnovéjsi technologie 450mm, 500mm a 630mm

! ! energeticky uspornych motor

The Royal League in ventilation, control and drive technology

ZIEHL-ABEGG 2
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Klimatizace krytych bazénu

Doc. ing. Jaroslav Chysky, CSc., strojni fakulta CVUT Praha

V ¢lanku jsou shrnuty zasady pro projektovani vétracich
a klimatizaénich zafizeni v krytych bazénech, a to jak z hle-
diska pohody navstévnikl, tak z hlediska vyuziti energie
a i s ohledem na snizeni nepfiznivého vlivu prostredi na Zzi-
votnost stavby.

Uvod

Rozsah vystavby krytych bazénd ve vSech vyspélych statech,
tedy i v Ceskoslovensku, trvale stoupa. Tato vystavba pFinasi
s sebou fadu problém{ a zvlastnosti, které se museji fesit,
Casto zpUsoby odlisSnymi od béznych staveb. Odlisnost je
zpUsobena predevsim vodnim rezimem v objektu, v mensi
mife i jeho vyuzivanim. Dalsi rozdilnost vyplyva ze zcela ne-
obvyklych tepelnych narokd na klimatizacni zafizeni. Hlav-
ni Skodlivinou, kterd se vétranim odstraniuje, je vlhkost ve
vzduchu.

Technické vybaveni modernich krytych bazén( je zcela na
urovni jinych modernich staveb, jako napf. vyskovych dom{
a spotfebovava velkou ¢ast investi¢nich naklad( na stavbu.
Do kategorie technického vybaveni patfi i instalovana vétra-
ci a klimatiza¢ni zafizeni. Spradvné dimenzovani a volba kon-
cepce zafizeni je predpokladem hospodarné funkce celého
objektu. Provozni naklady na vétrani, vytdpéni a klimatizaci
dosahuji hodnot 40 % vSech ndklad( na provoz u vétsich
objektll a az 70 % u mensich objektd. Investicni ndklady na
vzduchotechnické zafizeni ¢ini bézné 5—-8—10 K¢s na 1 m3/h
vétraciho vzduchu, podle velikosti zafizeni.

V nasledujicim pfispévku je celd problematika rozdélena
do ¢ty skupin: poZadavky na stav prostiedi, dimenzovani,
technické feSenf a provoz zafizeni.

1. PoZadavky na stav prostredi

a) Teplota vody

Na pocatku vystavby téchto objektl byla poZadovana po-
mérné nizkd teplota vody, 22—-24 °C. Praxe vSak prokazala,
Ze koupajici davaji prednost teplotdm vyssim. Napft. ze sta-
tistickych zjisténi vyplynulo, Ze pfti teploté vody nad 26 °C
ndvstévnost téchto objektd podstatné stoupla. Dnes se vy-
Zaduje pro skokansky bazén az 28 °C, pro zavodni plavani
25 °C, pro béiné koupani 26 + 1 °C, pro détsky bazén 28—
30 °C. Ohfivani vody a pfislusna regulace musi byt provede-
na tak, aby se tyto poZadavky, které se podle vyuZziti bazén(
mohou ménit, daly realizovat.

b) Teplota vzduchu

Vyssi teploty vody kladou zvysené pozadavky i na teplotu
vzduchu. Teplota vzduchu musi byt vyssi neZ je teplota vody.
Toto prevyseni teploty Cini bézné 2—3 °C. Omezeni je dano
hospoddarnosti provozu. Pro koupajici je pfijemné i vétsi
zvyseni teploty vzduchu, napt. az o 5 °C. Teploty nad 30 °C
pocituje vsak nepfijemné obsluhujici personal, zejména
pfi vyssich vlhkostech vzduchu. Tim je prakticky dana hor-

Tento ¢lanek jsme publikovali pred pil stoletim.
Original ¢lanku v pIné verzi na 4 stranach a 4 obrazky

nalezne zvidavy ctenar v priloze PDF vydani soucasného
cisla na webu JANKY Radotin.

ni hranice teplot. Jako minimalni rozmezi teplot se uvadi
25-28 °C, optimalni 28-30 °C. Vyssi teploty vzduchu vedou
i ke zvy3eni povrchovych teplot stén a zmenseni tepelnych
ztrat lidského téla salanim. Bézné parametry komfortu, uva-
déné v literature, se vztahuji na obleceného ¢lovéka, takze
pro pfipady bazénl jsou nepouzitelné. Dalsi zvlastnosti je
zde mokry povrch lidského téla a tim jeho intenzivni ochla-
zovani odparovanim. Velké zasklené plochy znaéné zhorsuji
podminky pohody v zimé&, protoZe podstatné snizuji vysled-
nou teplotu. Tyto nepfiznivé vlivy je tfeba kompenzovat
vyssi teplotou vzduchu. | kdyZ je teplota 28 °C pfimérena,
doporucuje se, protoze naroky lidi stale stoupaji, pro nové
stavby provaddét dimenzovani na teploty 30 °C. Tento vyssi
vykon tvofi i Zddouci rezervu pfi zmensovani topného vyko-
nu starnutim zafizeni.

c) Vlhkost vzduchu

d) Proudéni vzduchu

2. Dimenzovani zafizeni

3. Technické feseni klimatizacniho zafizeni
4. Provoz zafizeni

Zaveér

Celé znéni tohoto clanku z ¢asopisu Klimatizace €. 5, ktery
jsme otiskli pred cca 50 roky, naleznete v PDF souc¢asného Cis-
la jako pFilohu na janka.cz/aktuality/casopis-klimatizace/ W

Obr. 1 — Olympijsky plavecky stadion v Tokiu
(Autor: Arne Museler / www.arne-mueseler.com, CC BY-SA 3.0 de,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=85921939)



Zastupitelsky ufad CR v Berling,
Ing. Zdenék Kvarda a ja

Jifi Petlach

Komentar v roce 2023

S nedavno zesnulym inZenyrem Zderikem Kvardou jsem se
naposledy vidél v lednu letosniho roku, kdy jsme absolvovali
navstévu budovy Narodniho divadla v Praze. Tu zorganizo-
vala JANKA pro své byvalé zaméstnance projekce — jako jed-
no z mnoha setkani v rdmci oslav 150. vyroci zaloZeni firmy.
Se Zdenkem Kvardou mé pojila nejen minulost v projekci
JANKA, laska ke vzduchotechnice a vSemu, co k ni patfi, ale
i nékteré spolecné pracovni akce. Pravé jednou z nich byla
i budova zastupitelského tradu CSSR v Berliné.

Zdenék Kvarda budovu projektoval a zaroven byl i ¢as-
tecné prijejim zprovoznéni pred 50ti lety; ja jsem se k bu-
dové profesné dostal aZ nyni. Zdenék ji navrhoval v dobég,
kdy jako inZenyr profesné zacinal; ja o 50 let pozdéji po-
kracuji, ale jiz ve svém dlchodovém véku.

Pfi nasem setkani se Zdenék o tuto stavbu velice za-
jimal, protoze témér pal stoleti Zadné informace nemél.
Zertem mi pfipominal, ze mu jeho dilo nesmim zni¢it, co
jsem mu slibil. Fakt je ten, Ze témér Zadna velka rekon-
strukce tohoto objektu ani jejiho technického vybaveni
se od doby vzniku neuddla. Vnéjsi plast a architektura
z doby 70. let, tzv. architektonického brutalismu, jsou
stejné a umisténé technologie jakbysmet. Doba se vsak
zménila — velkorysé reseni a spotfeba energie odpovida-
jici tehdejsim zvyklostem vytvofili z této budovy urcity
skanzen.

: F
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Zaroven s urcitou omselosti technického vybaveni budovy
se zménily i poZzadavky na danou budovu. Pravé velkorysé
kancelare pro vizové oddéleni, vojenské zmocnénce i za-
stoupeni podnik(l zahrani¢niho obchodu, véetné velkoryse
pojatych reprezentacnich a vystavnich prostor nyni po vét-
Sinu roku zeji prazdnotou. Proto ministerstvo zahranicnich
véci pfistoupilo k Uvaze cely objekt zrekonstruovat a prizpa-
sobit jeho provoz novym pozadavk(m.

Z hlediska veskeré techniky prostredi je predevsim treba
sniZit spotfebu energii oproti projektovanému stavu. Pred-
métem rekonstrukce a zatepleni celého objektu je nové vy-
uziti vétsiny vnitrnich prostor a kompletni vyména technic-
kého vybaveni budovy.

Dle dil¢ich ndavrhd nového feSeni by se méla spotreba
energii snizit o cca 75 % (napojeni vyménikové stanice
z pGvodni pfipojné hodnoty 3200 kW na 810 kW, chladici
vykon systému by se mél sniZit z hodnoty 1350 kW na
600 kW).

Pfi poslednim setkani se Zdenkem jsme si slibili, Ze na
pristim nasem setkani vyhodnotime odlisnosti plvodniho
a nové navrzeného feseni. Toto se jiZz neuskutecni. V tom-
to Cisle ¢asopisu Klimatizace mame moZnost nahlédnout do
pGvodniho feseni, jak jej Ing. Kvarda popsal v tomto ¢asopi-
se pred pulstoletim. J4 se o totéZ pokusim v nékterém z pris-
tich Cisel, aby bylo moZno posoudit posun v oboru techniky
prostredi za 50 let. [ |

Obr. 1 — Prispévek o klimatizaénim
zafizeni pro Ceskoslovenské velvy-
- slanectvi v Berliné vysel v ¢asopise
Klimatizace 5 v bfeznu 1974. Ten-
o to i daldi zajimavé ¢lanky z tohoto
— L obdobi si mlZete precist v priloze
. PDF vydani tohoto ¢isla Klimatiza-
SR ce 3/2023 v archivu &asopisu na

webu JANKY.
S KLIMATIZACE



v Berliné

Ing. Zdenék Kvarda, projekce

V priibéhu 1. poloviny roku 1973 byl v oddéleni projekce
JANKA-ZRL v Malesicich zpracovan I. stupen projektové do-
kumentace vzduchotechniky pro stavbu ¢s. zastupitelského
uradu v NDR v Berliné (obr. 1). Zpracovani |. stupné projektu
(SPR) predchazelo nékolik studii, upravenych podle upies-
novanych podminek zastaveni, technologie vystavby, doda-
vatelského systému a v zavére¢ném stadiu podle limitujicich
ekonomickych pozadavki. Clanek informuje o feseni klima-
tiza¢niho zatizeni v tomto objektu uvedenim stru¢ného po-
pisu a nékterych technickych udaju.

Uvod
Budova bude realizovana na vyznamném misté v centru Berli-
na, v oblasti vyhrazené pro vystavbu diplomatickych objekt.
S respektovanim této skutecnosti byla hlavnimi architekty
stavby s. ing. arch. Vérou Machoninovou a ing. arch. Vladimi-
rem Machoninem v Projektovém Ustavu vystavby hl. m. Pra-
hy navrZena budova o c¢tvercovém pldorysu cca 50x50 m.
Budova je feSena se Sesti nadzemnimi a jednim podzemnim
podlaZim. Tfi spodni podlaZi v nadzemi vyuzivaji kompletni-
ho ¢tvercového zastavéni a jsou v nich umistény reprezen-
tacni mistnosti, tj. pracovny se zasedacimi saly, kino, vstupni
hala, jakoZ i jednaci mistnosti a mistnosti pro vystavky apod.
V samostatné casti zde jsou byty pro zaméstnance Gradu.
Horni tfi podlazi patfi administrativnimu provozu a maji tvar
podkovy uvnitt s oddychovym atriem.

i

Klimatizacni zarizeni pro
Ceskoslovenské velvyslanectvi

Tento élanek jsme publikovali pred pil stoletim.
Original clanku nalezne zvidavy ctenar v priloze PDF vydani

soucasného cisla na webu JANKY.

Podzemni podlaZi je vénovano instalacim a parkovacim
prostoram pro sluzebni automobily.

Vzhled stavby je prosty, sklo s hlinikovymi ramy a Sedd bfi-
dla jsou hlavnimi povrchovymi materialy. Nosna konstrukce
je Zelezobetonova monolitickd v modulové siti 7,20 m.

Cely objekt je urcen pro velvyslanectvi a obchodni oddé-
leni a tomu také odpovidd skladba mistnosti, ktera uzce dba
na oddélitelnost samostatnych provoznich celkd. Predstavu
o dalSich rozmérech objektu (kromé vysky, tj. Sest podlazi
v nadzemi, jak jiz byla zminka), je moZno si utvofit z nésle-
dujicich hlavnich stavebnich udaji:

zastavénd plocha v podzemi ............cccceoveeveenennee. 3500 m?
zastavénd plocha nad zemi ...........cccoueeevvvveveecnnnn, 2500 m?
0bestaveény Prostor ............eceecevceesceeseeveeneenne. 67750 m?

(z toho prdzdny prostor ..............cccue..... 5880 m?)

Dodavatelem stavby bude stavebni organizace z NDR,
IHB Berlin a za €s. stranu n. p. KONSTRUKTIVA — vyvozni
zévod.

Strucny popis klimatizacniho zafizeni

N4vrh klimatizace pro tuto vyznamnou budovu CSSR na
pladé jiného statu, vypracovany s. FrantiSskem Macou a s.
ing. Zderikem Kvardou v projekénim odd. JANKA-ZRL, vycha-
zel z poslednich zkusenosti v tomto oboru a je zaméfen na
jednoduchost a ekonomicnost provozu celé budovy z hledis-
ka tepelné pohody.

Obr. 1 — Model (a) a skutecnost (b) objektu ¢s. velvyslanectvi v Berliné (b — respektmadam.cz)
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KANCELARSKA MISTNOST

REPRESENTACN! MISTNOST

Obr. 2 — Znazornéni distribuce vzduchu v reprezentaénich mist-
nostech

Pro reprezentacni mistnosti nizsich podlazi jsou navrhova-
ny NTK systémy s chlazenim vzduchu, kombinované s pod-
okennimi jednotkami pro kryti tepelnych ziskd a ztrat oken-
nich ploch. Zaskleni v téchto mistnostech je takika 100%
z jednoduchého skla determalniho o tl. 10 mm, bronzového
zbarveni, s tou zvlastnosti, Ze neni pouze svislé, ale ma téz
Sikmou ¢ast smérem do mistnosti.

Parapetni ¢ast pouze 50 cm vysoka dovoluje pouZit jen nizké
parapetni podokenni jednotky, které kryji z velké ¢asti tepelné
zisky v 1ét€, v zimé pak zajistuji vytapéni celé mistnosti. Pfidav-
ny klimatizovany vzduch, privdadény do mistnosti separatnim
NTK zafizenim, pak zajistuje vétrani prostord a pfivod Cerstvé-

ho vzduchu tak, jak to vyZaduji hygienické predpisy, V |été svym
pridavnym chladicim ucinkem napomaha vychlazeni mistnosti.
Pri vypoctu extrémni tepelné zatéze oslunénim bylo uvazovano
se stazenymi svétlymi platénymi roletami, které jsou instalo-
vany uvnitf mistnosti. Distribuci vzduchu v téchto mistnostech
nazorné ukazuje schematicky obrazek (viz obr. 2).

V prizemi budovy, kde budou umistény hovorny pro ob-
chodni jednani, je rovnéz pouzit kombinovany systém NTK
s podokennimi cirkulacnimi jednotkami. Je zde kladen velky
dliraz na hlukovou stranku provozu klimatizacnich zafizeni,
zvlasté na zabranéni preslechli mezi jednotlivymi hovorna-
mi. Za tim Gcelem jsou viazovany do odbocek pro jednotlivé
hovorny tzv. preslechové tlumice hluku.

Otézka tlumeni hluku navrzenych klimatizaénich zatrizeni
byla peclivé zvazovana. Kazdé zafizeni ma vestavéné ucinné
kulisové tlumice hluku. Volba skladby tlumica byla pro jed-
notliva zafizeni propocitavana tak, aby ve vsech ¢astech byla
hlu¢nost snizena na minimum. Vétsina zatizeni ma tlumice
hluku umistény mimo strojovnu v tvz. akustickych prosto-
rach. Pouze tam, kde nebylo toto mozné a tlumice bylo nut-
no umistit do strojovny, maji tyto tlumice ucinné tvrdé pa-
sivni akustické izolace k zamezeni prenosu zvuku, a to vidy
od pocatecni hrany tlumice aZ po hranici strojovny.

Pro kancelarské mistnosti hornich 3 podlazi, které maiji jiz
zminény tvar podkovy, je navrzena vysokotlaka klimatizace
ctyrtrubkova s klapkovymi indukénimi jednotkami.

Orientace fasad je prakticky na vSechny Ctyfi svétové strany.
S ohledem na velkou plosnou rozlehlost jednotlivych traktl je
pouzito zdénovani. Teploty sekundarni topné a chladici vody
jsou pro kazdou fasadu voleny individualné, ¢imz se odlehcu-
je multizénové regulaci v mistnostech. Rovnéz tak vzduchové
primarni potrubi je vedeno ve dvou hlavnich stoupackach.

STINICI ROLETA

——

SikMA A SVISLA &AsT /
PROSKLENE FASADY

D=

900 00

]

1 S {1 4
% | S _// |‘. 1 \
" * !
|| !
!
|

Obr. 3 — Schematicky fez typickou kancelarskou mistnosti
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Obr. 4 — Rez parapetem kanceldi'ské mistnosti

Okenni plocha typické kancelarské mistnosti neni opét
jenom svisla, jak se béiné pouziva, ale téz i sikma. Zaskle-
ni je dvojnasobné s vnéjsim sklem determalnim kourovym
a vnitfnim sklem cirym. Vyska zaskleni je 126 cm ve svislé
¢asti a 110 cm v $ikmé ¢asti. Sitka oken na jednu kancelar
3,60 m. Pri vypoctu extrémnich zatézi je pocitano se staze-
nymi vnitfnimi platénymi roletami svétlé barvy.

Aby celkovy vnéjsi vzhled fasady byl nerusen je i parapet-
ni ¢ast sesikmena. To pfirozené zhorsuje prostorovou situaci
pro uloZeni indukénich jednotek v parapetu, oproti jinym
klasickym pravouhlym tvariim mistnosti. Tato situace je pa-
trna ze schematickych rez( typickou kancelafskou mistnosti
a jejim parapetem (obr. 3 a obr. 4).

Vzduchové a vodni rozvody jsou vedeny jiz normalnim
zplUsobem ve vnitfnich chodbach, kde je snizen podhled.
Odvod vzduchu od VTK je zajistén pres chodby do special-
nich odséavacich Sachet a také pres WC skupiny a hygienicka
jadra. Odsavaci ventilatory jsou uloZeny na strese v pristres-
cich vytahovych Sachet.

Vétraci a klimatizacni zafizeni maji celkem osm strojoven,
coz s sebou pfinasi vyhodu kratkych vzduchovych rozvodi
a omezeni rozmérnych stoupacek ve sloZitych a architekto-
nicky naroc¢nych interiérech, rozmisténych riizné po objektu.
Hlavni strojovna je v suterénu, kde je umistén vétsi pocet
klimajednotek a proto je k nim zajistén centralni pfivod Cer-
stvého vzduchu kanalem. Dopravu vzduchu zajistuji 4 Srou-
bové ventilatory API. Kulisové tlumice hluku, vestavéné do

3 KLIMATIZACE

zdéného privodniho kanalu, zabranuji sifeni hluku ze stro-
jovny do nasavani. V projektu je vénovana také duasledna
pozornost protipozarni ochrané. Pozarni klapky jsou viazeny
do vzduchovod( tam, kde potrubi prochazi pozarnimi zdmi
z jednoho Useku do druhého.

Energie pro klimatizacni zafizeni jsou zajiStény jednak
z verejnych siti méstskych rozvodu (teplo, elektricky proud),
jednak z vlastni centraly (chlad]).

Strojovna chlazeni je rovnéz umisténa v suterénu jako sa-
mostatny celek, dodavajici do systému rozvod( ochlazenou
vodu o teploté +6/12 °C. Obsahuje 2 strojni turbokompre-
sorové jednotky po 510 000 kcal/h. Chladici véZe jsou umis-
tény na stfeSe v protazenych schodistovych jadrech vedle
strojoven vytahu.

Vyménikova stanice pro pripravu sekundarni vody
90/70 °C a ptipravu teplé uZitkové vody pro objekt je umis-
téna rovnézZ v suterénu.

Veskera klimatizacni zafizeni budou regulovana elektro-
nickou nebo elektronicko-pneumatickou regulaci. Rovnéz
tak chladici zatizeni a vyménikova stanice budou regulovany.

Vybrané technické tdaje o klimatiza¢nim zatizeni
Podrobnéjsi prehled o velikosti instalovaného klimatizac¢niho
zarizeni udava nasledujici soupis charakteristickych udaju:

pocet klimatizacnich zafizeni ............ccccccovveeeceeeeeceenann. 30
celkovy objem upravovaného vzduchu ......... 156 000 m*/h
celkovy chladici vykon .............ccoeeeeeeeuncnnn. 938 500 kcal/h
celkovy topny vykon ...........cceeeveveevvvenn.. 2 641 900 kcal/h

(z toho VTK zarizeni ma instalovany chladici vykon

sek. + prim.

Qcni= 425 000 keal/h a top. vykon Q; =1 120 000 kcal/h)
pocet indukcnich jednotek K ............oeeeeveeeecceeeeenenen. 360

instal. prikon el. energie
instal. prikon el. energie vietné strojniho chlazeni

a Cerpadel, pfi provozu v I6teé ............ccuueeeecuveeennne.. 632 kW
instal. prikon el. energie vietné Cerp. topné vody
PFi ZIMNIM ProVOZU .......cceveeeeeceeeeeieeeecieaeaieann, 220 kw
rocni spotreba el. energie podle provozu
ZAFZENT  cocviveeeeesiireeie e 750 000-900 000 kWh
Celkovad plocha klimatizovanych prostort
VTK oottt 4300 m?
NTK ..... e 5750 m?
celkem 10 050 m?
Celkovy objem klimatizovanych prostorti ........... 58 750 m?
Plocha strojoven, klima + UT +chl. ................. cca 1 000 m?

Zaveér

Jak vyplyva ze shora uvedeného popisu a technickych udajq,
jedna se o nemalé klimatiza¢ni zafizeni, které bude zajisto-
vat komplexni tepelnou pohodu v nové budové naseho vel-
vyslanectvi v Berliné.

Klimatizaéni zafizeni bude zajistovano formou finalni do-
davky nar. podnikem JANKA-ZRL. Veskeré elementy vzdu-
chotechniky (az na specialni podokenni soupravy nizkého
provedeni a distribucni organy v reprezentacnich mistnos-
tech) jsou tuzemské vyroby prevaziné vyrobky n. p. JANKA-
-ZRL Radotin. Chladici zafizeni a automaticka regulace je
uvazovana z dovozu. [ |
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Navrhovani vodnich rozvodu
pro klimatizacni zarizeni

FrantiSek Maca, projekce

Projektantim klimatizacnich zafizeni jiz nestaci znalosti ve
svém oboru, ale v disledku prudkého trendu ve vyvoji no-
vych modernich systému klimatizace musi dokazat sehrat
ulohu dirigenta v orchestru celé fady specialist(, ktefi nutné
se zucastnuji pfi navrhovani ucinného klimatiza¢niho zafize-
ni. Jednim z novych problém pro klimatechniky je spravné
urceni vodnich rozvodl. Co by mél klimatechnik o vodnich
rozvodech znat, uvadi v tomto ¢lanku na zakladé zkusenosti
z praxe jeden z nejzkusenéjsich projektantd klimatizacnich
zafizeni.

Uvod

Posledni dobou se pouZiva v klimatizaci ¢im dale tim vice vody
jako média pro vytapéni a chlazeni mistnosti a pro ohfivani,
chlazeni a suseni vzduchu. Jsou to zejména systémy vyso-
kotlaké klimatizace s indukénimi jednotkami jedno- a dvou-
vymeénikovymi a nizkotlaké klimatizacni systémy (tzv. vodni)
s podokennimi jednotkami jedno- a dvouvymeénikovymi.

Vody se pouziva dale pro vihéeni, adiabatické chlazeni
vzduchu ve sprchovych prackach, zejména u velkych primy-
slovych zatizeni a pro chladici véze k odvodu srazeciho tepla
chladicich zafizeni.

Vétsinou jsou klimatiza¢ni zafizeni kombinovanymi systé-
my s rozvodem vzduchu a rozvodem topné a chladici vody
nejen ve strojovné pro vlastni strojni jednotky, ale také pfi-
mo v mistnostech. Vysokotlaké klimatizacni systémy prebi-
raji v celém rozsahu plné vytapéni mistnosti, takze ustredni
vytapéni se jiz neinstaluje. Misto radiatord jsou v osténi po-
dél fasad indukéni jednotky, napojené na primarni vzduch,
topnou a chladici vodu a na sbér kondenzované vody.

V dUsledku toho by mél klimatechnik do jisté miry ovladat
také vodni systémy, aby je mohl po strance koncepcni sprav-
né navrhnout nebo cizi navrh posoudit.

Sam jako klimatechnik, ktery se do nedavné doby vodnimi
systémy nezabyval, mluvim hlavné ke vzduchotechnik(im,
nikoliv ke specialistim, ktefi resi rozvody profesionalné. Pro
nas, klimatechniky, je problém vodnich rozvod( novy, proto-
Ze jsme se tomu dfive u béznych a méné narocnych zafizeni
nemuseli vénovat.

1. Vodni rozvody v klimatizaci

U modernich a velkych zatizeni pro velké budovy a pramys-
lové zavody je vodni systém nedilnou ¢asti klimatizace a za-
hrnuje se do rozsahu finalni dodavky klimatizace. Drive se
projektant a dodavatel klimatizacniho zafizeni staral pouze
o Cast vzduchotechnickou. Dnes je nucen koncepcéné zvlad-
nout i vodni systémy vcetné prislusnych zdroju tepla a chla-
du s prislusnou automatickou regulaci teploty a vykonu.
Jedna se zejména o zénovani rozvodl vody podle orientace
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Tento élanek jsme publikovali pfed pul stoletim.
Original ¢lanku v pIné verzi na 11 stranach s 19 obrazky

nalezne zvidavy ¢tenar v priloze PDF vydani sou¢asného
c¢isla na webu JANKY Radotin.

fasad a nebo podle soucasnosti provozu zafizeni, pfepojova-
ni cerpadel do provozu a z provozu atd.

Pfi prenosu tepla nebo chladu vodou postaci podstatné
mensi prirezy potrubi a méné mista ve stavbé, nez pri pre-
nosu stejného tepelného vykonu pouze vzduchem. Napftiklad
k odvedeni tepelné zatéze Q,;, = 10 000 kcal/h a teplotnim
pracovnim rozdilu A, = 6 °C je potfebné mnoZstvi vzduchu...

...(dalsi text naleznete v PDF)...

Z tohoto kratkého porovnani lze poznat vyhodu kombino-
vanych presycovacich systém0 pro ovzdusi s vyssi relativni
vlhkosti a velkou specifickou tepelnou zatézi, jak o tom bude
jesté v nékterém dalSim Cisle referovano. Pfitom se snizi
vzduchovy vykon zafizeni na cca 30 az 40 % oproti klasické-
mu provedeni.

Mnoho navrhovanych klimatizacnich zatizeni, hlavné VTK
systémy, neplni garanéni podminky nebo pracuji s velkou
spotfebou energie, protoze vodni systém neni vhodné z6-
novan, regulovan a prepojovan nebo neni k dispozici chlad
a teplo. Klimatechnik dfive prenechal navrh vodniho rozvo-
du a zdroju tepla a chladu jinému projektantovi-specialis-
tovi, ktery pochopitelné neznal zase presné pozadavky na
rozvod tepla a chladu, protoZze nemél k dispozici vypocet
a prubéh tepelné zatéze a resil rozvod podle svého uvazeni.
Pravé proto se dnes 7ada, aky klimatechnik spolupracoval
tésné se specialisty, nebo sam udélal koncept na rozvod
vody véetné regulace, protoZze zna z vypoctu pribéh tepelné
zatéze a pozadavky na vysi a ¢asovy pribéh spotreby tepla
a chladu a dobu provozu ¢erpadel.

Vodni rozvody pro klimatiza¢ni zafizeni museji byt spravné
reSeny koncepcné se ziretelem na funkci zafizeni, ale velka
pozornost musi byt také vénovana jakosti vody se zretelem
na udrzbu a Zivotnost zafizeni. Jakosti vody jsme se dosud
malo v klimatizaci vénovali a mozno fici, Ze z neznalosti. Pro-
to se ve svém pojednani zaméruji na:

B Upravu vody v rozvodech,
B systémy vodnich rozvodd,
B obéh vody (Cerpadla) a regulaci vykonu.

2. Uprava vody v rozvodech

V pfirodé se sotva setkame s Cistou vodou a prakticky musime
vodu podle ucelu pouziti upravit, Cistit a zbavovat nezadou-
cich mechanickych a chemickych necistot, pfisad a zarodkd.
TrebaZe se jednda o otazku Cisté chemickou, musi byt projek-
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tant klimatizacnich zafizeni tak dalece obezndmen s vodni
chemii, aby mohl na zakladé rozboru pozadat specialistu-che-
mika o pfislusnou Upravu. Jakost vody do znacné miry ovliv-
ni provoz klimatizac¢niho a chladiciho zatizeni, jak po strance
funkéni, tak provozni spolehlivosti a Zivotnosti zafizeni véetné
rozvodu. Vody je malo a proto s ni musime hodné Setfit a po-
uzivat i méné kvalitni vody. Jakost vody se v rozvodu od jimani
aZ na misto spotfeby muze i ménit a proto by se méla v pro-
vozu dost ¢asto kontrolovat provadénim rozbor(.

Voda musi mit takovou kvalitu, aby nenapadala stény rour
rozvod(, vyménik( a zafizeni a aby roury nezar(staly. Nesmi
byt proto agresivni a tvrda a musi byt Cista a prosta skodli-
vych zarodkd. Jinak poukazuji na ¢lanek v Klimatisaci sesit ¢.
1z roku 1973...

V klimatizaci rozezndvame vodni okruhy uzaviené a ote-
viené.

U uzavrenych vodnich systému se jednd o rozvod vody
k vyménikdm pro chlazeni a suseni vzduchu. Agresivni voda
narusuje stény rour a po Case stoupa tlakova ztrata systé-
mU a vodni vykon podle charakteristiky ¢erpadel klesa. V ji-
ném pripadé roury zarGstaji, ¢imZ rovnéz stoupa ztrata tlaku
a klesa vykon. Poméry se jesté zhorsuji s teplotou vody.

Mechanické necistoty se mohou usazovat v raznych cas-
tech systém, napr. v rozdélovacich komorach chladi¢li a da-
sledek je pokles vykon( a naruseni funkce zafizeni. Rychlost
vody v trubkach by proto neméla byt nizsi nez 1-2 m/s, coz
ma ale vliv na ztraty.

U velkého poctu zafizeni se rez, uvolnéné casti stén a ne-
Cistoty usazuji v regulaénich ventilech, které pak netésni, na-
rusi se funkce zatizeni a dochazi k velkym ztratdm energie.
Proto se maji pouzivat pred vyméniky a regulacnimi ventily
vodni filtry. Pfi velkém poctu vyménikd vSeho druhu, ale
hlavné velkého poctu indukcnich jednotek, se tim ztéZuje
udrzba zafizeni. Nékdy se vodni rozvod musi po nékolika le-
tech cely vyménit.

V rozvodech sekundarni topné a chladici vody pro nor-
malni, ale hlavné pro klapkové dvouvyménikové IJK se do-
porucuji proto rozvody z nerez trubek. Investi¢ni naklad je
nékolikrat vyssi, ale vyplati se to.

Indukéni klapkové jednotky ve velkém poctu jsou napo-
jeny na vodni rozvod pfimo bez ventild a proto je zvlast da-
leZité, aby se neménila ztrata tlaku a vodni vykon jednotek
zUstal stale stejny. Tak se navrhuje pro vyskovou budovu ge-
neralniho reditelstvi SHD Most pouZit pro vodni rozvod ne-
rez trubek o délce 24 km. Do odbocek potrubi v podlazich se
doporucuje instalovat malé vodoméry PREMA pro kontrolu
davkovani vody pro IJK. Tyto vodoméry se pouZiji téz pro za-
regulovani vodniho systému.

U otevrenych okruhi prichazi voda v primy styk se vzdu-
chem, pficemz dochazi k latkové vymeéné. Do vody prechazi
rizné necistoty a plynné ¢asti a samozrejmé téz kyslik. Je to
zejména vodni sprcha v prackach vzduchu a pak chladici véze.

Ve vodni sprSe dochazi ke vzajemné latkové vymeéné.
U chladici véze se vzduch vyfukuje do volné atmosféry, kdez-
to u pracky vzduchu se upraveny (vihceny, ohraty nebo chla-
zeny) vzduch vyfukuje do mistnosti. Je zde nékdy nebezpedi
rozsireni riznych skodlivych zarodka. Tyto zarodky nachazeji

32

v pracce a v zafizeni Zivnou pidu a mohou se mnoZit, zvlas-
té kdyz se pracky necisti a voda stale neodtéka. Pro pracky
vzduchu musi byt voda mékka a Cista, aby daly trysky stejno-
mérny vykon a méla by se desinfikovat. Voda se musi stale
obnovovat za G¢elem ziedovani necistot vieho druhu. Cast
vody proto neustale odtéka. Vodni tank muzZe byt pfimo lih-
ni Skodlivych za rodk(, neni-li neustale cistén.

Jak se pri adiabatické Upravé vzduchu méni tcinnost prac-
ky v zdvislosti na vodnim vykonu (a tim i teplota ,a relativ-
ni vihkost @,), nejlépe pozname na obrazku ¢. 1. Napfiklad
pfi vodni zatéZzi m = M/V .y = 0,6 kg/kg a tlaku vody pred
tryskou P, = 3,0 kp/cm? v Cisté pracce je Gcinnost vihéeni
pracky n,. = 0,93. V neisté pracce se snizi napt. vodni zatéZ
na m = 0,40 kg/kg a tlak na 2,4 kp/cm? a Gcéinnost pracky
se snizi na n, < 0,84. Nasledek je mensi ochlazeni vzduchu,
snizeni teplotniho pracovniho rozdilu a neplnéni garancnich
podminek zafizeni. To je ale jesté pomérné maly pokles vod-
niho vykonu, ktery mlze byt podle stavu Cistoty vlastnich
trysek a vodniho potrubi jesté nizsi.

Z diagramu pro jedno a dvouradé sprchové pracky po-
zname, Ze je ucinnost a ochlazeni vzduchu pfi adiabatické
Upravé mimo jiné zavislé na mnoiZstvi rozstfikované vody
a na tlaku vody v tryskach. V pracce vzduchu se rozstfikuje
100-200krat vice vody, neZ kolik vody vzduch pohlti. Ma-li
proto sprchova pracka spolehlivé ochladit a vihéit vzduch,
pak musi byt vodni systém udrzovan v Cistoté.

ProtoZe do vody prechazi ze vzduchu i plynné nedistoty,
musi ¢ast vody stale odtékat a cely obsah vody v tanku se
musi ¢asto ménit a tank vycistit a dezinfikovat. To se vsak
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Obr. 1 - U¢innost pracky v zavislosti na vodnim vykonu
(Obr. 2-19 naleznet v PDF tohoto ¢asopisu na webu)
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vyplati, protoZe se ziska levné chlazeni a vihéeni vzduchu.

pracky stale jesté pouzivaji.

V tabulce ¢. 1 je udana rozpustnost Cistych plyn( ve vodé
pfi tlaku 760 torrd...

Absorpce plyn( je zavisla na teploté vody a na tlaku, pfi-
padné koncentraci plynl ve vzduchu.

V praxi mame zajem, aby se vzduch v praéce co nejvice
ochladil a nasytil, protoZe pak se docili velkého teplotniho
pracovniho rozdilu At,, a co nejmensiho vzduchového vy-
konu klimatiza¢niho zafizeni. Cim vice klesd Gé€innost praé-
ky nasledkem nedistot a Spatné jakosti vody, tim mensi je
ochlazeni vzduchu a pracovni rozdil. Zde také hodné zalezi
na rozprasovani vody na co nejmensi kapénky pro odpareni
do vzduchu (konstrukci trysek).

U typizovanych jednotek SKJ s Mconst se méni vodni za-
téz ,m“ podle rychlosti vzduchu nebo podle vzduchového
vytizeni jednotek. Cim mensi rychlost, tim vétsi ,m“ a tim
vétsi také np.

Nor=f/m.v.V/

Proto se v jednotkach SKJ s adiabatickou Upravou vzduchu
pouziva rychlosti vzduchu kolem 1,5 az 2,5 m/s.

Pro chemickou dezinfekci vody se osvédcil Glykol, ptipad-
né modra skalice a roztoky LiCHI s rliznymi prisadami ke sni-
Zeni koroznich ucinka. Pracky byvaji pak z nerezu. Roztoky se
nazyvaji KATHENE-KATABAR. Tyto roztoky nici bakterie a za-
rodky a sniZuji napéti pary a pouZzivaji se téz k chemickému
suseni vzduchu (absorpcni systém k docileni nizkého obsa-
hu vodnich par ve vzduchu). Takové zafizeni pracuje u nas
v Chemlonu v Humenném pro pfadelnu, kde se poZzaduje
ovzdusi o nizké teploté a nizké relativni vlhkosti vzduchu.
Jsou vyhodné pro zdravotnicka zafizeni.

Vodni tanky pracek by mély mit bily natér a pracky uvnitr
osvétlené, aby byla mozna kontrola Cistoty vody zvenku pres
kontrolni dvere. Blanové pracky jsou po strance hygienické
méneé vhodné, protoze je Ize tézko Cistit a kontrolovat népl-
novou hmotu (viz ¢lanek ing. Lehmana v, Klimatisaci“ ¢. 1).

Velmi vyhodné je z tohoto hlediska vlhéeni vzduchu
pfimo parou rdznymi pfistroji, napfriklad Armstrong nebo
Lumatic viz popis v Sesitu projektanta ¢. 3. Tento zplsob
vlhéeni parou nelze samostatné a hospodarné pouzit tam,
kde se musi odvadét soucasné velka tepelnd zatéz a kde se
musi vzduch chladit (textilni pramysl). Musi se dat pozor
na jakost pary.

U chladicich vézi se doporucuje pridavat tolik cerstvé pfi-
davné vody, aby koncentrace soli a ostatnich nezadoucich
komponentl neprestoupila uréitou koncentraci. Je nutné
proto délat ¢asto rozbory vody a podle toho fidit pfipravu
vody a provoz, a proto v praxi mnohdy pak nesouhlasi spo-
treba vody, ur¢end pouze z hlediska odpareni do vzduchu
nebo rozletu kapic¢ek do vzduchu.

U klimatizacnich zafizeni se kontroluje a upravuje voda
pro chlazeni a vlhceni z hlediska:

B tvrdosti a Cistoty, aby se kdmen a necistoty neusazovaly
na sténach, nezuzil se prirez, neklesl vodni a tepelny vy-
kon a nenastaly poruchy v regulaci,

B agresivity, aby se nezdrsnil povrch, nestoupla tlakova
ztrata a v dasledku toho neklesl vodni a tepelny vykon
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a nenarusila se funkce automatické regulace netésnosti
ventilQ,

B hygienického, aby neobsahovala zdravi Skodlivé zarodky
hlavné pfi vinceni vzduchu a pouziti teplejsi vody (pro ope-
racni saly a zdravotnicka zafizeni viz ,Klimatisace” ¢. 1).

3. Systém vodnich rozvodi

V klimatizaci jsou rozvody pro vyméniky tepla, pro chladi-
ci zatizeni, pro pracky vzduchu a pro vilhéeni, a to jak u niz-
kotlakych, tak vysokotlakych systému.

V zasadé se ma provést zonovani rozvodl vody podle dru-
hG zafizeni, provozni doby a pfipadné jakosti vody. Redeni
musi byt hospodarné a vyplati se vidy vice mensich nebo
raznych ¢erpadel s automatickym prepinanim do a z provo-
zu a regulace teploty vody centralni a zénova.

Ve velkych stavbach s rozsahlym rozvodem vody a stalej-
$im provozem a mnoha zafizenimi je jiz nelinosné umistovat
regulacniventily na centralnim rozdélovaci. Je vhodnéjsi pro-
vést zdnovani a regulacni ventily umistit v pfipojkach v tés-
né blizkosti vyménika (ohfivacd nebo chladic¢d). Dosahne se
jednodussi a prehlednéjsi instalace a mensiho dopravniho
zpozdéni u regulace. Instalace je téz lacinéjsi a pristupnéjsi.

Nazory na cirkulaéni potrubni ¢erpadla u kazdého vymé-
niku jsou rdzné. Je zde vice zdroju poruch (velky pocet mo-
tor(l), ackoliv jsou zase jiné vyhody. Pfimlouvam se za nor-
malni solidni, pfehledné a jednoduché provedeni zonovani
podle druhu zafizeni a provozu.

Je nutné také vénovat pozornost hydrostatické vysce, coz
ma vliv na pevnost vyménikd a regulacnich ventild. U vysko-
vych objektl se pracuje s Jt 16 kp/cm? jak u vyménikd, tak
regulacnich ventilQ. Jinak je nutné déleni na vyskové zény.

Regulace teploty vody a rozvod podle zén je Zadouci jak
po strance funkéni a regulacni, tak i z hlediska hospodarnosti
(ztraty tepla v rozvodech a zbytecna spotfeba energie pro
provoz velkych cerpadel).

Rozvody vody je nutno resit komplexné jak z hlediska pro-
vozu klimatizace, tak prace Cerpadel s regula¢nimi ventily
a vymeéniky, nikoliv pouze jednostranné.

Klimatechnik musi vypocet zafizeni zpracovat tak, aby
z diagramU poznal pozadavky na jednotlivé profese podle
rGznych vlivl, jako venkovni teploty béhem roku, vnitini
tepelné zatéze anebo obsazeni mistnosti lidmi podle den-
ni doby nebo soucasnosti provozu hlavnich zafizeni. To vse
ovlivni nejen feseni vzduchotechnické, ale do znacné miry
rozvody vody a regulaci. Vztahuje se totéZ na zdroje tepla
a chladu, jejich zapojeni a propojeni v systémech vcetné au-
tomatické regulace vykonu. Cely soubor systému musi pra-
covat automaticky a velmi hospodarné.

Zminim se nyni o systémech vodniho rozvodu u nizkotlaké
(vodni) klimatizace.

Tim je minéna klimatizace s centralnim privodem upra-
veného vzduchu do mistnosti pro intenzivni vétrani s podo-
kennimi jednotkami, s multizdnovou regulaci pro vyrovnani
tepelné bilance v jednotlivych mistnostech, pracujici s cir-
kula¢nim vzduchem. Je to kombinovany systém vzduchovy
a vodni a kazdy systém muzZe pracovat samostatné nezavisle
na druhém.
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Mnozstvi vzduchu centralniho systému je stanoveno pou-
ze z hlediska vétrani, pfipadné podle tepelné bilance v roz-
mezi venkovni teploty od + 0 °C do 8 aZz 10 °C.

Proto se potfebuje pro centralni systém méné vzduchu
a méné mista pro stoupacky, rozvody a strojovny. Podokenni
jednotky mohou mistnosti vytapét nebo chladit, i kdyz neni
centralni pfivod v provozu. Vétrani mistnosti se mize, pokud
to Cistota a hluk venkovniho prostredi dovoli, provést také
okny, coZ je nékdy vyhodné pfi prescasovych pracich.

Podokenni jednotky pIni zde obdobnou funkci jako induké-
ni jednotky VTK. Jednotky maji vlastni ventilatory s elek-
tromotory pro nasavani cirkulac¢niho vzduchu a vyfukovani
upraveného vzduchu do mistnosti pred okny. Neni zde ne-
bezpedi zamrzani vyménikd. Vzduchovy vykon jednotek se
nechd individualné regulovat ve dvou a tfech stupnich.

Na obr. 2, 3, 4 je ukdzano mozné provedeni vodni instala-
ce s automatickou zénovou regulaci a automatickym prepo-
jenim zon na vytapéni a chlazeni. Podle obrazku 2 se v horni
Casti upravuje topna voda na optimalni teplotu ve vyméni-
ku s elektronickou regulaci a ve spodni ¢asti pfimo v kotli
(pozor na teplotu vratné vody podle druhu paliva a kotle).
V horni ¢asti obrazku je u jednotek regulace obtokova (Skr-
ceni pratoku vyménikem) a dole smésovaci pfi stalém pra-
toku vody vyméniky.

Na schématech obr. 3 a 4 je naznaceno, Ze se mlzZe sou-
Casné na jedné fasadé vytapét a na druhé chladit. Kazda fa-
sada proto ma svoje Cerpadlo, prepinaci a regulac¢ni ventily,
plnoautomaticky provoz.

Regulace vytdpéni nebo chlazeni mistnosti jednotkami
muZe byti:

B na strané vzduchové, vypindnim a zapinanim vzducho-
vého vykonu nebo prepindnim pti stalém pritoku média

B Skrcenim nebo obtokem média vyméniky jednotek pfi sta-
[ém mnozstvi vzduchu (specialnimi ventily Danfoss atd.)

B centrdlni (zdnovd) podle fasad tim, Ze se centralné re-
guluje podle testové mistnosti zony teplota topné nebo
chladici vody a soucasné se zapinaji nebo vypinaji pfi-
slusna Cerpadla v rozvodech vody a ventilatory jednotek
pomoci termostatd v mistnostech.

V prechodné dobé mlze mnohdy pro vyrovnani bilance
stacit pouze provoz centralniho privodu vzduchu a jednotky
mohou byt mimo provoz.

Aby se pfi soucasném topeni a chlazeni sniZily ztraty ener-
gie v rozvodech a jednotkach, musi se v rozvodech pracovat
s optimalnimi teplotami vody, coZ se dosahne pfislusnou re-
gulaci teploty vody v zavislosti na tepelné zatézi (venkovni
teploté). Rovnéz je vhodné pouZit zdnovani.

V prechodné dobé se bude napf. vytapét vodou o teploté
25-28 °C a chladit vodou o teploté 14-16 °C. V takovém pfipa-
dé se odleh¢i multizdnové regulaci v mistnostech, ztraty v roz-
vodech a jednotkach se snizi a téZ ztraty energie ve zdrojich
tepla a chladu jsou v disledku miSeni vody také co nejmensi.

Podokenni jednotky JANKA typu PSU 7 maji pomérné vy-
soké topné a chladici vykony, ale presto se ma pocet jed-
notek volit také vzhledem k stejnomérné teploté vzduchu
v mistnosti a vzhledem k obrazu proudéni tak, aby se za-
mezilo spadu ochlazeného vzduchu podél okennich ploch na
stoly a podlahu.
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Pro multizéonovou regulaci v mistnostech se znacnou roz-
dilnou tepelnou zatézi se mize u jednotek pouZit vypinani
a zapinani ventilatord (dvoubodova regulace) nebo primo-
¢innych regulacnich ventild nebo béznych regulaénich ven-
tild rGzného provedeni (nékdy se regulace podokennich jed-
notek nazyva , mala regulace”).

Je samozrejmé, Ze se da rozvod vody pro tyto Ucely fesit
jinymi zplGsoby podle pouziti, podle druhu a rozsahu budovy
a podle pozadavkl na provoz.

Na uvedenych schématech se uvaZzuje s dvoutrubkovym
provedenim, ale je také vyhodné pouzit ¢tyrtrubkovy systém
s oddélenym rozvodem topné a chladici vody v obdobném
provedeni, jako pro vysokotlakou klimatizaci. Vykony se re-
guluji specialnimi vicehrdlovymi regula¢nimi ventily. Znovu
upozornuji na jakost vody, material vodnich rozvodd, sprav-
nou velikost ventil( atd.

Elektricka vyzbroj pro spinani a vypinani elmotort a prepinani
vykonu musi byt na nejvyssi technické Urovni, protoze se jinak
nemUzZe dosahnout provozni spolehlivosti zvlasté pfri velkém po-
Ctu jednotek v budové. Tento systém klimatizace se miZe u nas
okamzité projektovat a dodavat. Hodi se vyborné pro malé
objekty a starsi historické budovy, kde nejsou dovoleny vétsi
architektonické Upravy. Podokenni jednotky JANKA PSU 7 jsou
typizované a projektanti tam najdou vSechny potrebné udaje.

Pro chlazeni vzduchu v jednotkach by se méla pouZivat
voda o teploté twi 8 az 11 °C, nikoliv o teploté + 4 °C, jak je
udano v typizaci, vzhledem k vysoké kondenzaci vodnich par
ze vzduchu na vyménikové plose. Chladici vykony jednotek
se pak snizuji v poméru k teplotnimu rozdilu.

Investi¢ni naklad pro klimatizaci s podokennimi jednotka-
mi je vzhledem k ostatnim instalacim pouze o 3 az 5 % levnéj-
Si neZ vysokotlakd klimatizace. To bylo konstatovano nejen
u nas, ale i v zahranici, kde se v novych lehkych a modernich
budovach jiz vétSinou dava prednost vysokotlaké klimatizaci.

PouZiti toho kterého systému by nemélo byt ovlivnéno
subjektivnim nazorem projektanta, napf. tim, co se mu lépe
a jednoduseji projektuje, ale objektivnim posouzenim opti-
malniho feseni pro dané podminky, a to jak s hledisek Cisté
technickych, tak i ekonomickych a energetickych.

4. Obéh vody a regulace vykonu
Cerpadla slouzi pro dopravu a cirkulaci vody v rozvodech ob-
dobné jako ventilator pro dopravu vzduchu. Mnozstvi dopravo-
vané vody mUze byt stalé nebo proménné. Je také dllezité, kde
ajak je ¢erpadlo v systému umisténo, jakou ma pracovni charak-
teristiku, podle jakého impulsu a jak se spina (ru¢né nebo auto-
maticky). Vodni systémy se musi proto fesit komplexné a také
s hlediska regulace. Je zde okruh: ¢erpadlo, vyménik (ohfivac
nebo chladi¢] a regulacni ventil. Kazdy tento element ma svoji
vykonovou, pratokovou, vodni a tepelnou charakteristiku. Aby
se docililo dobré funkce zafizeni, musi byt cely systém spravné
navrzen. Uplné v kratkosti se zastavim u jednotlivych elementg.
Pro vodni systémy se pouZzivaji vyhradné odstrediva Cer-
padla v béiném provedeni. Velikost Cerpadla se voli podle
mnozstvi vody (Q), (M) a tlaku (dopravni vysky) (Pc), (Hc).
Mnoizstvi vody (M) se urci vétSinou podle tepelného vy-
konu (Q;) nebo (Q.,) a teplotniho spadu (At,,). Teplotni spad

byva u ohtivacl a chladi¢i vzduchu:
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Atw, = 20-40 °C

Athh/ =4-6°C
Vseobecné je pak mnozstvi vody:
M=Q /At, [1/h] [kg/h]

Dopravni vyska nebo tlak ¢erpadla se uréi obdobné jako
u ventilatord, pokud je systém uzavieny nebo se nejedna
o dopravu vody na urcitou vysku do oteviené nadrze (pozor
u vyskovych staveb na sloupec vody atd.).

Pro nase pripady je tlak cerpadla soucet tlakovych ztrat
v uzavieném systému, tedy vétsinou bez statické vysky, dané
vétsSinou vyskovym rozdilem obou hladin (saci a vytokové).

P. = Ppotr + Parm + Pry + Puym + Poyn [M] nebo [kp/cm?]

Spotreba sily ¢erpadla je

Nef =M. P.y /102 . né [kW]

Ucinnost ¢erpadel je prakticky od 0,5 do 0,7. Pohanéci

elektromotor je vétsi nez spotreba sily
Nu =k : Nef [kW]
k =1,2 az 1,5 (u nasich cerpadel prilis velky).

V praxi se setkdvame s tim, Ze jsou dodavatelem elektro-
motory silné predimenzovany a nasledkem toho dochazi
pak k upravam elektroprojekta. Silné predimenzované mo-
tory mame také u ventilator(l a investor je pak nahrazuje
mensimi s ohledem na jalovy proud.

Teplota vody v klimatizaci byva:

W pro topeni 90/80 °C, 90/70 °C, 95/65 °C, s vétsim At,;
u VTK pfi dennim provozu 45/40 °C, 66/60 °C atd. s ma-
lym At,,

B pro chlazeni ve strojnich jednotkach 6/11-12 °C nebo
11/13-14 °C pfi indukéni jednotky.

Ve vodnich systémech se pouZivaji ¢erpadla se stabilni
charakteristikou (viz obr. 5). Kazdému tlaku (dopravni vys-
ce) H. odpovida pouze jedno mnozstvi vody Q nebo M. Pro
paralelni fazeni odstredivych ¢erpadel jsou vyhodné stabilni
charakteristiky.

Na obr. 6 je charakteristika ¢erpadla a vodniho systému.
V bodé, kde se charakteristika ¢erpadla protina s charakte-
ristikou potrubi neboli sité, je pracovni bod ¢erpadla. V praxi
jsou pfripady, kdy z divodd hospodarnosti a zénovani roz-
vodu pracuje vice stejnych nebo i nestejnych cerpadel do
spolecné sité zvlasté pri chlazeni vzduchu, jak bude jesté
pozdéji ukazano. Na obr. 8 je takova spoluprace tti ¢erpadel
do jedné sité znazornéna. Spolecny pracovni bod je v pra-
sediku spoleéné charakteristiky C..,.3 s charakteristikou sité.
Dilci vykony Cerpadel jsou v bodech A,, A, a A; prliseciku jed-
notlivych Q;, Q, a Q; charakteristik ¢erpadel se spolecnou
tlakovou vyskou (H).

Tepelné a chladici vykony vyméniki klimatizacnich zarize-
ni se méni podle konstrukéniho provedeni a podle:

B mnoistvi protékajiciho média (vody) M [kg/h] [1/h]

B teploty protékajiciho média (vody) t,, [°C]

B mnoizstvi a teploty vzduchu protékajiciho vyménikem
V [m3/h]

Témér u vsech vyménikd se méni vykon priblizné podle
kfivky na obr. ¢. 7. Tepelny vykon vyméniku se podle pru-
toku vody o stélé teploté zpocatku prudce zvysuje, ale ke
konci pouze nepatrné stoupa. Krivka se pribliZzuje vodorov-
né primce a dalsi zvySovani mnozstvi pratokové vody nema
cenu. Napf. na hornim obrazku pro ohfivac¢ vzduchu je pfri
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normalnim pratoku vody 1 vykon téz 1. Pfi zvySeni pritoku
vody na dvojnasobek, tedy na 2, méni se tepelny vykon pou-
ze na 1,06. Pri Skrceni pratoku na 0,5 klesa vykon vyméniku
ale pouze na 0,86.

Obdobné poméry plati téZ pro vodni chladi¢ ve spodni
Casti obrazku.

Je proto dileZité znat charakteristiky vyménikl, aby se
mohla spravné navrhnout automatickd regulace a volit
spravné ventily. Zafizeni maji nejvétsi ¢etnost provozu pri
tepelnych vykonech v rozsahu 0,3 az 0,6 a to ukazuje na pro-
voz s hodné priskrcenym ventilem. Aby regula¢ni ventil byl
stale v zdsahu, doporucuje se proto regulace teploty topné
a chladici vody, ¢imz se soucasné snizi ztraty v rozvodech.

Je samozrejmé, Ze jsou rozvody tepelné izolovany, prostu-
py stavebni konstrukci akusticky izolovany a celé provede-
ni v€etné uloZeni Cerpadel a pfipojeni potrubi na cerpadla
provedeno pro nejmensi hluk ve strojovné a pro nejmensi
prenos hluku a vibraci do stavby. To je velmi dulezZité.

Ucelem regulacnich ventilii je stale ménit od minima do
maxima a opacné prutok energie (vody) vyménikem podle
potieby Upravy vzduchu v zavislosti na tepelné bilanci nebo
stavu vzduchu pred vyméniky. Ventily pro klimatizaci musi byt
proto tésné, aby se nemohlo soucasné topit a chladit. To je
zvlastnost u klimatizace oproti regulaci vyrobnich procest,
kde regulace vétsinou podchycuje uchylky v parametrech
energie nebo ve vyrobnim procesu. Regulaéni ventily pro kli-
matizaci maji byt proto naprosto tésné v zaviené poloze.

Dalsi zvlastnost je, Ze se prltok energie reguluje od nuly do
maxima a opacné (tedy velky regulac¢ni rozsah). V zasadé se
rozeznavaji v praxi podle provedeni a umisténi v systémech:
B ventily pratokové (Skrtici) od nuly do maxima a opacné,

v usporadani podle schématu na obr. 10,

B ventily trojcestné smésovaci, u nichz protéka vyméni-
kem stalé mnoZstvi vody, ale o rlzné teploté, v uspora-
dani podle schématu na obr. 11,

B ventily trojcestné obtokové (bypasové), u nichz proté-
ka vyménikem rlizné mnozZstvi vody, ale o stalé teploté
a zbytek vody vyménik obtéka, v schématickém uspora-
dani podle obr. 12

B ventily trojcestné prepinaci, napf. provoz vytapéni na
chlazeni nebo provoz primarni vodou na sekundarni atd.
(obr. 13).

Pti regulaci Skrcenim se méni v systému mnozZstvi dopra-
vované vody a proto se pouZiva tlakové regulace, aby Cer-
padla dopravovala stéle stejné mnoistvi vody vymeéniky pro
ohrev nebo chlazeni. Pri Skrceni pritoku vody regula¢nimi
ventily u vyménik( stoupa v systému tlak. Tlakovy regulator
proto otevira obtokovy ventil a voda proudi (cirkuluje) v siti
mimo spotrebice. Regulace dif. tlakem muze hospodarné
pracovat a umoznit automaticky provoz zafizeni napf. pfi
chlazeni vzduchu v |1été, pfi pouZiti vice chladicich zafizeni
a vice Cerpadel v rozvodu vody.

V posledni dobé se u vicezdnovych rozvodl pouZiva okruz-
niho vedeni bez regulace tlaku. Zénova cerpadla saji a vraci
vodu zpét do hlavniho okruzniho vedeni a provoz chladicich
zarizeni je mnohem spolehlivéjsi neZ dfive.
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Pratokové ventily Skrtici jsou pfimé a nepfimé. Pfimé ven-
tily pti stoupani teploty impulsem od termostatu skrti a za-
viraji a jsou bez tlaku na membranu nebo bez impulsu celé
otevrené. PouZivaji se pro malé ohtivace vzduchu a zejména
pro predehfivace se zfetelem na stalou cirkulaci vody vzhle-
dem k nebezpedi zamrznuti. To ale predpoklada, Ze je stale
k dispozici teplad voda a alespori mensi ¢erpadlo v provozu.

Nepfimé (zvratné) ventily pfi stoupani teploty impulsem
se oteviraji a uvolnuji pritok média a proto se vétSinou po-
uzivaji pro chladice a pro dohrivace. Netésny primy ventil
u dohfivace by stale propoustél topnou vodu a chlazeny
vzduch by se za chladicem znovu ohfival.

Aby regulace dobre pracovala, je dileZité nejen spravné
umisténi regulacnich ventill v systému, ale také jejich veli-
kost se zfetelem na pritokovou charakteristiku a tlakovou

ztratu. Zde se délaji v praxi nejvétsi chyby. Na druhé strané
jsou také rlzné nazory na volbu regulac¢nich ventild. Néktefi
dodavatelé regulacnich ventild maji pro volbu ventill velmi
rozsahlé dotazniky, které nejsou vétsinou nic platné, protoze
tam projektanti uvadéji hodnoty odhadem.

K tomu bych chtél jesté poznamenat, Ze se voli ventily
podle maximalnich vykon( s provozni ¢etnosti pouze nékolik
hodin ro¢né a néktery rok se maximalni vykon...

...(text naleznete v PDF)...

Poznamka redakce: Praxe prejektanta klimatizaCnich zafi-
zeni s prenosem energie vodnimi rozvody pfinasi nutnost
osvojeni si zde prezentované problematiky. Zkusenosti ,kli-
matechnika” pred pal stoletim nejsou k zahazeni i pro sou-
Casnou gneraci projektantd. [ |
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Soutasn§ vyrobnf{ program

podmku JANKA-ZRL, vyrabéjiciho

od svého zalo2en! v r. 1872 vzduchotechnické
zafizenf:

@ projekce, doddvky a monta2

— klimatiza¢nich zafizeni
-~ vétracich zaiizenf
— zalfzenf pro teplovzdusné vytédpéni

@ v¥roba

— radiélnich ventilatoro
— vymeénikid tepla
— Jednotek pro dpravu vzduchu

SPOJENI S PODNIKEM

Adresa: JANKA — Zdvody Rudg¢ch letnic, a. P.,
nositel! Radu prace,
252 27 Radotin u Prahy
Nédra2ni 143

Telefony: (Praha) 54 69 44 - 49, 54 41 41
oro meziméstské hovory 54 95 39
provoz IV v Praze-Stradnlcich 77 3541 - 49
monté2e v Praze 43 36 00
projekce Praha-Male$tce 77 3341, 77 36 41

Déalnopss: Praha €. 01 389

Zeleznici: prvni stanice osobnich viadk® pfi jizdé z nadra2i
Praha-Smichov smér Beroun {nékteré vlaky zastavuif
v zastévce Velka Chuchle)

Autobusem: Radotfnem vede nékolik autobusovych linek CSAD
riznymi sméry. Vhodné spojen{ (napf. z autobusového
nédra2{ Praha-Smichov) je nutno nalézt v jfzdnfm tade.

Hlavn{ vrétnice je umisténa pfimo proti nddrazni budové
v Radotiné

O umisténf dislokovanych provozd a ttvard v Radotiné je nut-
no se informovat v hlavn{ vrétnici

Umisténi dislokovanych provozd a Gtvard mimo Radotin:

provoz IV a projekce kllmatizatnich zatizeni Praha-10
Strasnice, Cernokosteleckd 1220 [roh Ovalské)

monté&2ni dtvar Praha-4 Nusle, Otakarova 3

odbor projekce — Praha-10 MaleS$ice, Poternickd 96

NADRIZENY ORGAN:

Generaln! reditelstvl Ceskoslovenskych vzduchotechnic-
kych zdvodd, Praha-10 Maledice, Pofernickd 96



KLIMATIZACNI ZARIZENI

PRO CESKOSLOVENSKE VELVYSLANECTVi V BERLINE

Ing. Zden&k Kvard a, projekce

V pribéhu 1. poloviny roku 1973 byl v oddéleni projekce [ANKA-ZRL v Maledicich
zpracovén 1. stuperl projektové dokumentace vzduchotechniky pro siavbu &s. zastugi-
telského drfadu v NDR v Berliné. Zpracovdni I. stupné profektu (SPR] piedchdzelo né-
kolik studii, upravenych podle upresfiovanyjch podminek zastaveni, technologie vystavby,
dodavatelského systému a v zdvéreéném stadiu podle limitujicich ekonomickjch poia-
davki, Clanek informuje o ieseni klimatizaéniho zaiFizeni v tomto objektu uvedenim
struéného popisu a néktergeh technickych tdaji.

Gvod

Budova bude realizovdna na vyznamném misi& v centru
Berlina, v oblasti vyhra%ené pro vystavbu diplomatickych
objektil.

S respektovdnim této skuteCnosti byla hlavaiml archi-
tekty stavby s, ing. arch. V&rou Machoninovou a ing.
arch. Vladimirem Machoninem v Projektovém ustavu vy-
stavby hl. m. Prahy navrZena budova o &tvercovém piu-
dorysu cca 50X50 m. Budova je feSena se Sesti nadzem-
nimi a jednim podzemnim podlaZim. T&i spodni podlaZi
v nadzemi vyuZivaji kompletniho Ctvercového zastavéni
a jsou v nich umistény reprezentatnl mistnosti, tj. pra-
covny se zasedacimi sély, kino, vstupni hala, jakoZ i jed-
naci mistnosti @ mistnosti pro vystavky apod. V samo-
statné Cdsti zde jsou byty pro zaméstnance dradu. Borni
tFi podlaZi patF{ administrativaimu provozu a maj! tvar
podkovy uvnitf s eddychovym atriem.

Podzemni podlaZi je v&novéano instalacim a parkovacim
prostordm pro sluZebni automobily.

Vzhled stavby je prosty, sklo s hlinikovymi rdmy a Se-
da bfidla jsou hlavnimi povrchev¥mi materidly. Nosné
konstrukce je Zelezobetonovd moagolitickd v modulové
siti 7,20 m.

Cely objekt je uréen pro velvyslanectvi a obchodni od-
déleni a tomu také odpovidd skladba mistnosti, kterd
Gzce dbd ma oddé&litelnost samostatnych provoznich celka,

Predstavu -0 dalSich rozmérech objektu (kromé& vysky,
tj. Sest podlaZi v nadzemi, jak jiZ byla zminka), je moZno
si utvorit z mésltedujicich hlavnich stavebnich fdajd:

zastavénd plocha v podzeml 3500 m?
zastavénd plocha nad zemi 2500 m?
obestavény prostor

(z toho 5880 m® prdzdny prostor) . . 67750 m?3

Dodavatelem stavby bude stavebni organizace z NDR,
IHB Berlin a za &s. stranu n. p. KONSTRUKTIVA — vy-
vozni zdvod.

1. Stru¢ny popis klimatizatniho zarizeni

Néavrh klimatizace pro tuto vyzmamnou budovu CSSR
na p#dé jiného stdtu, vypracovany s. FrantiSkem Macou
a s. ing. Zdenikem Kwvardou v projek¢nim odd. JANKA-ZRL,
vychdzel z poslednich zkuSenosti v tomto oboru a je za_
méfen na jednoduchost a ekonoasicnost provozu celé bu-
dovy z hlediska tepelné pohody.

Pro reprezentadni mfstnesti nizSich podlaZi jsou na-
vrhovdny NTK systémy s chlazenim vzduchu, kombino-
vané s podokenmimi jednotkami pro kryti tepelnych ziski
a ztrdt okenniseh ploch. Zaskleni v té&chto mistnostech je
takfka 100% 2z jednoduchého skla determdiniho o tl.
16 mm, bronzového zbarveni, s tou zvlaStnosti, Ze neni
pouze svislé, ale md téZ Sikmou C4st smérem do mist-
nosti.

Parapetnf ¢4st pouze 50 cm vysokd dovoluje pouZir jen
nizké parapetni podokenni jednotky, které kryji z velké
Casti tepelné zisky v 1ét&, v zimé& pak zajiSfujl vytdp&ni
celé mistnosti. Pridavny klimatizovany vzduch, pFfivdd&-
ny do mistnosti separdtnim NTK zatizenim, pak zajistuje
vétrédni prostori a pifivod Cerstvého vzduchu tak, jak to
vyZzaduji hygienické ptredpisy, V 1ét€ svym pfidavny=
chladicim G&¢inkem napom&hé& vychlazeni mistnosti. 2%t
vypo€tu extrémni tepelné z&t&Ze osluné&nim bylo uvaZo-
vano se staZenymi sv8tlymi pldt&nymi rolerami. krec3
jsou instalovdny uvaitf mistnosti. Distribuci vzduchz
v t8chto mistnostech ndzorné€ ukazuje schematicky obré-
zek (viz obr. 2).

V prizemi budovy, kde budou umistény hovorny
obchodni jednénf, je rovné&Z pouZit kombinovany sysi&m
NTK s podokennimi cirkula&nimi jednotkami. Je zde kla-
den veliky déraz wa hlukovou strdnku provozu klimati-
zaénich zafizeni, zvl45t& na zabrdnéni presiechl mez:
jednotlivimi hovornami. Za tim GCelem jsou vFazovany
do odbocek pro jednotlivé hovorny tzv. preslechové ti:-
mice hluku.

Otdzka tlumeai hluku navrZenych klimatizaénich zaf:i-
zeni byla pec€livé zvaZovana. KaZzdé zafizeni mé vestavéné
a¢inné kulisové tlumice hluku. Volba skladby tlumitd
byla pro jednotlivd zatizeni propocitdvdna tak, aby ve
v8ech CA4stech byla hlu¢nost sniZena na minimum. Vé&t-
Sina zarizeni mé& tlumiCe hluku umistény mimo strojoviiu
v tvz, akustickych prostorech. Pouze tam, kde nebylo toto
moZné a tlumiCe bylo nutno umistit do strojovny, maif
tyto tlumice i¢inné tvrdé pasivni akustické izolace K za-
mezen{ ptrenostt zvuku, a to vZdy od pocCéteCni hrany
tlumi¢e aZ po hranici strojovny.

0br. 1 Model objektu &s. velvystanectvi v Berliné
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KANCELARSKA MISTNCST
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0dr. 2 Zndzornéni distribuce vzduchu v reprezentafnich
mistnestech

Pro kanceldf'ské mistnosti hornich 3 podlaZi, které
maji jiZz zminény tvar podkovy, je navrZena vysokotlaka
klimatizace &tyftrubkovéd s klapkovymi indukénimi jed-
notkami.

Orientace fasdd je prakticky na vSechny CtyFi svétové
strany. S ohledem na velkou ploSnou rozlehlest jednotli-
vgch traktd je pouZito z6énovani. Teploty sekunddrnf{ top-
né a chladicf vody jsou pro kaZdou fasddu voleny indi-
viduédlné, ¢imZ se odleh¢uje multizénové regulaci v mist-
nostech. RovnéZ tak vzduchové prim&rni potrubi je ve-
deno ve dvou hlavnich stoupackdach.

Okenni plocha typické kanceldl'ské mistnosti neni opét
jenom svisla, jak se b&Zné& pouZiv4, ale téZ i SikmaA.
Zaskleni je dvojn&sobné s vnéjSim sklem determélnim
koufovym a wvnitfnim sklem ¢&irgm. VySka zaskleni je
126 cm ve svislé ¢4sti a 110 cm v $ikmé &4sti. Sitka oken
na jednu kancelaf 3,60 m. Pri vypoctu extrémnich zat&zi
je pocitdno se siaZenymi vnitfnimi platénymi roletami
svétlé barvy.

Aby celkovy vné&jsi vzhled fasddy byl neruSen. je i pa-
rapetni ¢&st seSikmena. To pfirozené zhorSuje prostoro-

vou situaci pro uloZeni indukénich jednotek v parapetu,
oproti jinym klasickym pravothlvm tvarlm mistnosti.
Tato situace je patrna ze schematickych Fezd typickou
kanceldfskou mistnosti a jejim parapetem (viz obr. 3
a obr. 4j.

Vzduchové a vodn{ rozvody jsou vedeny jiZ normdlnim
zplisobem ve vait¥nich chodbéch, kde je sniZen podhled.

Odvod vzduchu od VIK je zajiStén pfes chodby do spe-
cidlnich odsdvacich Sachet a také pifes WC skupiny a hy-
glenickd jadra. Odsédvacf ventildtory jsou uloZeny na
stFeSe v pristfeScich wytahovych Sachet.

Veétraci a klimatiza&ni zafizeni maji celkem osm stro-
joven, €0Z s sebou pfFindsi vyhodu krdtkych vzduchovych
rozvodi a omezen{ rozmérnych stoupalek ve sloZitych
a architektonicky néro¢nych interiérech, rozmisténych
riizné po objektu. Hlavai strojovna je v suterénu, kde je
umistén vétSi polet klimajednotek a proto je k nim za-
jiStén centrélni pi#ivod Cerstvého vzduchu kanédlem. Do-
pravu vzduchu zajiStuji 4 Sroubové ventilatory APIL Ku-
lisové tlumice hluku vestavéné do zdéného pi‘lvodniho

\Y pro;ektu je vénovéna také dlislednd pozornost proti-
poZarni ochrané. PoZéarni klapky jsou viazeny do vzdu-
chovodil tam, kde potrubf prochézi poZarnimi zdmi z jed-
noho @seku -do druhého.

Energie pro klimatiza&ni zafizeni jsou zajiStény jednak
z vefejnych sft{ méstskgch rozvodd (teplo, elektricky
proud)}, jednak z vlastni centrdly {chlad).

Strojovna chlazeni je rovn&Z umisténa v suterénu jako
samostatny celek, doddvajic{ do systému rozvodl ochla-
zenou vodu o teploté +6/12 *C. Obsahuje 2 strojni turbo-
kompresorové jednotky po 510 000 kcal/h. Chladici vézZe
jsou umfstény mna stFeSe v protaZenych schodiStovych
jadrech vedle strojoven vytahi.

Vymeénikovd stanice pro pripravu sekunddrni vody
80/70 °C a pripravu teplé uZitkové vody pro objekt je
umisténa rovnéZ v suterénu.

VesSkerd klimatizadni zafizeni budou regulovdna elek-
tronickou nebo elektronicko-pneumatickou regulaci. Rov-
téZz tak chiladici zafizeni a vymeénikova stanice budou
regulovany.

STINICI ROLETA

SikMA A SVISLA CAST |
PROSKLENE FASADY |

Qbr. 3 Schematicky rez typickou kanceldrskou mistnosti

SkBiNovA ZASTAVBA
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i;ﬁt?gi:j celkovy objem

—_— uplravovaného vzduchu , 156.000m°% h
celkovy chladici vykon . . 938.500 keal/h
celkovy topny v§kon 2,641.900 kcal'h
(z toho VIK zafizeni ma 1nstalovam7
chladici vykon sek. + prim.

Qe = 425000 kcal/h a top. vfkon Qr =
1.120.000 kcal/h )
pocet indukénich jednotek IJK . . . . . . . 360
NOURENT JEDNOTHA instal. pfike=a el. energie . 175 kW

instal. prikon el. energie v&etn&
strojniho chlazeni a ¢erpadel,
pFi provozu v 1ét& - - wow @ e ow | 532 -KW
instal, prikon el. energie véetné
Cerp. topné vody pti zimnim
provozu . . o 220 kW

02Y00Y TEALE

PRPQEN SHEZNOU HaDis!

i,
.

PRIMARN] VZDUCH
e AT LY A N

Obr. 4 Rez parapetem kanceldiské mistnosti

2. Vybrané technické iddaje o klimatiza®nim zafFizeni

Podrobnégjsi ptehled o velikost!i instalovaného kiimati-
za¢nfho zarizeni uddvd ndsledujic{ soupis charakteris-
tickych udaju:
potet klimatiza¢nich zafizeni . . . . . . . . . 30

ro¢ni spotfeba el energle podle
provozu zafrizeni .

Celkovéa plocha khmatizovan?ch

750.000—800.000 kWh

prostort . . . 1L E VI . . 4300 m*
NI o -u o 5.750 m?
celkem . 10.050 m-

Celkovy objem khmauzovanych

prostord : 58.750 m3

Plocha sirojoven

klima + UT <+ chl . ¢cca 1.000 m?

Zaver

Jak vyplyva ze shora uvedeného popisu a technickych
ttdajo, jednd se o nemalé klimatiza&ni zafizeni, které bu-
de zajiStovat komplexni tepelnou pohodu v aiové budové
naseho velvyslanectvi v Berliné.

Klimatiza¢ni zatizeni bude zajiSfovdno formou fin&ini
doddvky ndr. podnikem JANKA-ZRL. VesSkeré elementy
vzduchotechniky (aZ na specidlni podokenai soupravy
nizkého provedenf{ a distribu®n{ orgdny v reprezentac-
nich mistnostech) jsou tuzemské vyroby — pirevazZné vy-
robky n. p. JANKA-ZRL Radot!n.

Chiladici zarizen! a automatick& regulace je uvaZovéna
z dovozu.

Dvacet let Vyzkumného Gstavu vzduchotechniky

V listopadu 1973 probdhly oslavy 20. vyrodi zaloZeni
Vijzkumného dstavu vzduchotechntky v Praze-MaleSicich.

ZaloZeni astavu [(na zdkladé usneseni UV KSC z 30. 6.
1953/ si vynutil rychly rozvoj primyslu, zvldsté pak kdy?
se zalaly po roce 1948 budovat velké prtimyslové kom-
plexy. V roce 1958 byl tstav zadlenén do VH] — Zdvody
na vyrobu vzduchotechnickijch zafizeni Milevsko, v roce
1969 reorganizovdn na tzv. od§tépny zdvod a od 1.1.1970
je samostatnou hospoddiskou organizaci v rdmci VHJ
Ceskoslovenskyjch vzduchotechnickych zdvodu.

Ndplit a zaméreni &stavu jsou ddny pracovnimi tkoly
vyplyjvaficimi z potreb ndrodniho hospoddrstvi. Ustav se
zabyvd aplikovanym vijzkumem a vyjvojem prakticky v ce-
1ém oboru vzduchotechniky. Cinnost astavu je zamérena
predevdtm na:

— odludovdnt

— klimatizaci

—~ ventildtory

— vétrdni

—~ meéreni a regulaci v oboru vzduchotechniky

— pneumatickou dopravu

— Fesent problematiky hluku a chvéni

— poradenskou, posudkovou a expertiznf sluiby (napr.
pratské metro, ndkup licenct a meFicich aparatur atd.!

Pii reSent uakolii TR spolupracuje dstav azce jednak
5 vyrobei vzduchotechniky v ramci ESVZ, jednak je v pH-
mém styku s vyzkumniymi dastavy v CSSR a prostiednic-
tolm RVHP je zapojen na zahranidni partnery {(hlavné
SSSR a NDRJ, zefména v oblasti péde o Zivotni prostredi,

Za dobu dvacetiletého trvdnl dstavu byly vyreseny stov-
ky dalezityjch vijzkumnyjch akold, které uspisily vijstavbu
naseho i zahraniéniho pridmyslu a o jejichz realizaci majt
zdjem nejen v CSSR, ale i v zahranidi.

Zdvodni pobodka CVTS —~ VOV usporddala k dvacd-
tému vyrodéi zalozent Vyjzkumného astavu vzduchotech-
niky ,Oborové dny vzduchotechniky” ve dnech 19. a 20.
listopadu v Praze. Prednesené referdty pracovntki asta-
vu informovaly ua¢astniky setkdni o re$ené problematice
a o dosazenyjch visledcich v oboru vzduchotechniky. Rov-
né:i diskusni prispévky pFitomnych prispély k osvétlent
nékteryjch problémi.

V zdvéru oborovych dna wvzduchotechniky podé&koval
kolektivu pracovniki VOV doc. dr. ing. L. Oppl, CSc. —~
predseda Komitétu techniky prostredi, za vysokou tech-
nickou uroveji prednesenfch referdti a popidl mnoho
pracovnich aspéchii do dalsich let.

Redakce &asopisu ,Klimatisace® téz pieje pracovnikim
VOV v plnéni ndroénljch itknl& mnoho zdaru.



klimatisace 9

KLIMATIZACE KRYTYCH BAZENU

Dac. ing. Jaroslav Chysk ¢, CSc., strojnf fakulta CVUT Praha

V ¢ldnkuy jsou shrnuty zdsady pro projektovdni vétracich a klimatizabnich zafizent
v krytych bazénech, a to jak :z hlediska pohody ndv§tévniki, tak z hlediska vyuZiti ener-
gie a i s ohledem na sniZeni nepriznivého viivu prostiedi na Zivotnost stavby.

Bvod

Rozsah vystavby krytych bazéndt ve vSech vyspé&lych
stdtech, tedy i v Ceskoslovensku, trvale stoup4. Tato vy-
stavba pFin&si s sebou Fadu problémid a zvlaStnosti, kte-
ré se musejl fesit, fasto zpiisoby odli3nymi od b&Znych
staveb. Odli¥nost je zpGsobovana pfedev3im vodnim reZi-
mem v objektu, v men8f mffe i jeho vyuZivdnim. Dalsi
rozdilnost vypi§vd ze zcela meobvyklych tepeln§ch na-
rokk na kllmatizaént zafPfzeni. Hlavnt $kodlivinou, které&
se vétrdnim odstrafiuje, je vlhkost ve vzduchu.

Technické vybavenf modernich krytych bazént je zcela
na urovni jinych modernich staveb, jako napf. v§skovych
doml a spotfebovdvd velkou ¢dst investiénich nékladd
na stavbu. D> kategorie technického vybavent patff i in-
stalovand vétraci a klimatiza&ni zarizenf. Spravné dimen-
zevani a volba koncepce zafizeni je pledpokladem hos-
podarné funkce celého objektu. Provezni ndklady na vét-
rani, vytapéni a klimatizaci dosahujl hodnot 48 % v3ech
nékiadd na provoz u v&tsich objektd a aZz 70 % u mensich
objektd. Investi¢ni ndklady na vzduchotechnické zafizent
gini b&%n& 5—8—10 Ké&s na 1 m®h vétractho vzduchu,
podle velikosti zaFizeni.

V nésledujicim pFisp&vku je celd problematika rozdé-
lena do &tyF skupin: poZadavky na stav prostiedf, dimen-
zovani, technické reSeni a provoz zaffzenl.

1. PoZzadavky na stav prostiedi
a) Teplota vody.

Na pofatku v¢stavby téchio objektld byla poZadovéna
pomeérné nizka teplota vody, 22—24 °C. Praxe v3ak pro-
k&zaia, Ze koupajicf dévaji prednost teplotdm wvy3Sim.
Napf. ze statistickgch zjist&nf vyplynulo, Ze pfFi teplotd

vody nad 26 “C név3tEvnost téchto objektt podstatng
stoupla. Dnes se vyZzaduje pro skokansky bazén aZ 28 °C,
pro zavodni plavani 25 €, pro b#Zné koupéni 28 + 1 °C,
pro détsky bazém 28—30 °C. Oh¥ivdni vody a p¥Fisluiné
regulace musi byt provedena tak, aby se tyto poZadavky,
xteré se podle vyuZit{ bazénfi mohou ménit, daly rea-
{izovat.

b) Teplota vzduchu.

VyS$s8i teploty vody kladou zvySené poZadavky i na tep-
lotu vzduchii. Teplota vzduchu musi byt vy33i neZ je tep-
lota vody. Toto ptevySeni teploty &inf b&Znd 2—3 °C,
Omezeni je dédno hospodarnost! provozu. Pro koupajici
je p¥ljemné i veéts{ zvySeni teploty vzduchu, napf. aZ
0 5'C. Teploty nad 30 °C pecituje vSak neptijemné& obslu-
hujfici personél, zejména pri vyssich vihkostech vzduchu.
Tim je prakticky ddma horni hranice teplot. Jako mini-
malni rozmezj teplot se uvadf 25—28 °C, optimalcf 28 a%
30 *C. vyssi teploty vzduchu vedou § ke zv§3en§ povrcho-
v§ch teploi st&n a zmenSeni tepelnych ztrat lidského téia
sdlanfm. B&Zné parametry komfortu, uvdd&né v litera-
tufe, se vztahuji na obleeného ¢lovE&ka, takZe pro pfi-
pady bazéni jsou nepouZitelné. Daldf zvl4aStnosti je zde
mokry povrch ldského téla a tim jeho intenzivnf ochla-
zovani odpafovanim. Velké zasklené plochy zna&né zhor-
Suji podminky pohody v zimé, protoZe podstatn& sniZujf
vyslednou teplotu. Tyto nepfiznivé vlivy je tfeba kom.-
penzovat vysSi tepiotou vzduchu. 1 kdyZ je teplota 28 °C
ptiméfena, doporucuje se. protoZe naroky lid{ stdle stou-
pajf, pro nové stavby provadét dimenzovani na teploty
30 YC. Tento vy33I vykon tvoFf i 2addouci rezervu pf zmen-
Sovan{ topného vykonu starnutim zafizeni.

¢} Vihkost vzduchu.

Oblasti pohady, jak se uvadejf, nemaji pro objekty kry-
tfch bazénfi v§znam. Za b&Znych podminek se povaZuje
relativni vihkost 60 % za horni hranici komfortu. I pfi
zv§Senych teplotdch v t&chto objektech {28—30 °C) jsou
dobfe snesirelné i vlhkosti 70—75 %. Jako z&klad pro
dimenzovani by v3ak mé&ly bft uvaZovény hodnoty niZsi,
60—65 %.

Dal$im omezuj{cim faktorem jsou zde tepelné wvlast-
nosti stavby. Vlhkost vzduchu mé& dileZity, ne-li rozho-
dujici vgznam pro jeji Zivetmost. UdrZent vlhkosti v me-
zfch pro stavbu ptijatelnych je jednim z hlavnich davodi
pouzivani klimatizace v i&chto objektech. Trvalé odpa-
fovan!{ z hladiny, jejiZ teplota se .nelisi prili§ od teploty
vzduchu, zphsobuje nasycovan! vzduchu a Sifenf vlhkosti
ddle do stavebnich ¢4sti. Nastdvad nejen diftze, ale i kon-
denzace per na povrchu, popfipadé i uvnitf chladn¥ch
stén. St4lé provlhdvani stavebnich &asti phsobf jejich
rychié stdrnuti, rozpad, nékdy i zdklad pro mnoZenf{ plis-
nf{. A tomua vS8emu mé prdvé zabranit dostate&né vétrani.

Pro predsiavu o moZnostech vzniku kondenzace na
vnitinim povrchu stén pfl rizném souéiniteli prostupu
tepla byl vykonstruovdn nomogram (obr. 2J, z nghoZ je
moZno uréit vnitfni povrchovou teplotu stény a tomu od-
povidajict mé&rnou vlhkost nasyceného vzduchu x“. Je to
maximalni vihkost, kterou midiZe vzduch mit, aniZ nastane
kondenzace. Urél se z nomogramu obr. 3. Jako zéklad pro
konstrukcen diagramu (obr. 2) byly vzaty b&Zné soudi-
nitele prestupu tepla (#i = 8, ¢e = 23 W/m?K). V p¥i-
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Dhr. 2 Nomogram pro uréenf teploty na vnitfnim pourchu
venkovnt stény

padé, Ze je podél stény intenzivni nucené& proudénf, vy-
volané nap¥. vétrdnim, je povrchova teplota vv33i, v mri-
vych koutech naopak niZ$i, neZ je uvaZovéano.

V nékterych pfipadech nelze zabrénit kondenzaci, naps.
u oken. I kdyZ se provedou rfiznd opatfenf, jako insta-
lovan{ dodate®nyc¢h zdrojd tepla podé&l zasklenych ploch,
ofukovani teplym vzduchem, nelze pFece vyloudit, Ze
v nékterych mistech dojde ke kondenzaci. Proveden{ se
tomu musi prizplsobit. Musi byt zaji§téno, aby zkonden-
zovand voda nezatékala do stavebnich C&sti a nepiiso-
bila znehodnocovani povrchu. Zku3enosti z provozu lze
shrnout do dvou bodi:

— pro halové bazény, provedené z konven&nich staveb-
nich materidlii. musi byt udrZovdna relativni vlhkost
v rozmezi 45—55 %, v z4vislosti na venkovni teplot#

— pro halové bazény s vlhkostf nad 55 % musi byt sou-
Cinitel prostupu tepia venkovnich sté&n men$i nez
1,1 W/m?K. Pfi vlhkostech nad 65 % je dokonald te-
peln& ochrana prot{ orosovdn{ nevyhnuteln&.

d}! Proudéni vzduchu.

Pro objekty 14znf je tfeba respektovat skuieCnost, Ze
i pFl malém proudé&ni nastévd z mokrého povrchu lid-
ského té&la intenzivni vyparovdnf a tim jeho ochlazovanl.
Proto by neméla byt pfekrofena v prostoru, kde se po-
hybuji koupajici, rychlost proud&nf vzduchu §,15 aZ
0,20 m/s. V jinfch prostordch, kam nemajf koupaijfcf pi-
stup, sta&l bé&2né& poZadované rychiosti 0,20—0,25 m's.
Témto poZadavkim musi by: pirizpésobeny vhodné vy-
&stky, anemostatv a obrazy proudéni v celém prostoru

Obr. 3 Nomegram pro urdeni teploty rosného bodu
pzduchu

2. Dimenzovani zarizeni

jak jiZ bylo uvedeno, hlavnim G&elem vé&trdni je udrZet
vlhkost vzduchu v pFipustném rozmezi. Neni to zdleZitost
snadnd, protoze v prostordch je rozsdhld vodni hladina,
kterd je zdrojem vlhkosti, i kryZz nejsou koupajicf p#i-
tomni, Teoretické vypolty odparfovani vykazuji men3i,
n&kdy i znatné men3i hodnoty odpadu, neZz jsou hod-
noty skutetné. Napi. podle vztahi, uvedenych v pfFi-
ruCce Recknagel-Sprenger vychdzf pfi rychlosti proudénl
0,1 m/s hmotnost odpafené vody 130 g/m*h. Mé&Fenf, usku-
teénénd v objektech za provoznich podminek, prokazufii
bodnoty aZ 298 g/m*h. Je to zplsobenc odpaFov4nim
z mokré pokozky 1idi a zamokienou podlahou ochozu.
Tato podlaha je vytdpéna, takZe odpar je znatny.

Odparovdni mizZe silnd ovliviiovat i stune&ni radiace
zasklenymi plochami, orientovanymi zejména na v§chod
a z4pad. ProtoZe i stavy venkovnfho vzduchu jsou b&hem
roku r&zné, vyplyva z toho disledek rianych poZadavk{
béhem roku na p¥fvod vétracfho vzduchu. Priib&h jeho
spotieby vykazuje $pi¢ku zafdtkem srpna, jeZz je cca dvoj-
ndsobnd proti zimnim mésfcim.

Po tepelné strdnce se provadi vypoclet béZnym zpdso-
bem, je vSak tfeba v zimé& uvaZovat skute&nost, Ze znatné
¢4st tepla na odparovadni z mokrych povrchd je dodava-
na vytdpénim. Tim se vlastné zvétSuji tepelné ztraty.
ProtoZe vy$Si teploty, i 30 °C, neéinl ipfi provozu 24dné
votiZe, neni nutné pouZivat strojni chladici zatizen! pro
sniZenl teplot vzduchu. DimenzovAni zaffzeni je tFeba
provést pro maximélnf potfebny pfivod vzduchu. ProtoZe
v zimnich mésicich by bylo nehospoddrné provozovat za-
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fizenf pouze s C&erstvfym vzduchem, mus{ byt zaf¥izenf
provedeno tak, aby mohio v t&chto obdobich pracovat
s cirkulatnim vzduchem. Pouhé omezen! pFivodu vzduchu
je nevyhovujicf, protoZe by se tim naru$ilo prov&tranf
celéha prastoru a vznikaly by kouty nedostatetn& pro-
vétrané. NeZddouc! je proniké&nf{ teplého, vihkého vzdu-
chu infiltracf stavebnimi ¢4stmi pffpadn& mezerami za-
sklengch ploch, Vznikd tim neZddoucf kondenzace, které
neni moZné prakticky &elit. Z tohoto divodu je vhodny
systém mirn& podtlakovy, aby dochézelo k infiltraci opac-
nym smé&rem, i kdyZ se tim zv&tSujf tepelné ztraty.

Odvéddény vzduch méd pomé&rné& vysokou teplotu a vlh-
kost a tfm i entalpii. Je proto nehospodédrné tento vzduch
bez uZitku vypoust&t. VyuZitf tepla z odvdd&ného vzduchu
j2 mozné né&kolikerym zpisobem:

a) pouZitim vymeénfkd, tzv. rekuperdtordi. Ve vzduchovo-
du odpadniho vzduchu je zafazen lamelovy vyménik,
osmi aZ desetifady, v n&mZ se oh¥ivd voda, kterd se
pfivadf do lamelového vymé&niku na vstupu &erstvého
vzduchu (obr. 4]. Nevyhodou je nebezpeéi zamrznutj
pfi podnulovych teplotdch a ddle zvySené odpory, zpd-
sobené vymé&ntkem, ktery je zna¢nou &&st sezOny ne-
vyuZity. Tim se vysledny efekt podstatn& zmen3uje;

2
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Obr. 4 Ziskdvdni tepla z odvddéného vzduchu rekuperad-
nitm vyménikem. 2iskanym teplem se ohflva ferstvy
vzduch

b) pouZitim vymé&ntku vzduch-vzduch. Deskové vymé&ni-
ky pro tyto ®&ely dosud pouZity nebyly. Nadé&jn§ pro
tyto udely je regeneradni vymé&nik ,Econovent®, ktery
méd malé hydraulické odpory a vysokou tepelnou f&ln-
nost. Podminkou pro pouZitf ECONOVENTU v zafizen{,
co? m#Ze byt v uréditfch podminkéch i problémem, je
skute¢nost, Ze v mist& instalace ECONOVENTU mus{
byt kandly &Eerstvého a odpadntho vzduchu situovény
vedle sebe. Nevyhodou pouZiti ECONOVENTU je a
v dohledné dobé& jest& bade nutnost jeho dovozu z KS,
jelikoZ se u nés nevyrédbi. Celkem podrobné informace
o ECONOVENTU s #daji pro projektanty jsou obsa-
Zeny v Clanku, ktery byl uvefejnén v &fs. 2 ,Klima-
tisace“;

¢} pouZitim tepelného Eerpadla {obr, 5). Tato metoda je
velmi hospodédrnd, jednoduchd a v klimatizaci kry-
tgch bazénd& na¥la Siroké uplatn&ni. Principidln& se
jednd o chladicf zaffzenf s uzavienym cyklem. To-
hoto zarizenf méZe byt vyuZito jednak k preCerpdvéanf
tepla z odvdd&ného vzduchu a ohfFivadni vzduchoder-
stvého, ale i prfimo k odvlh€ovdn! vzduchu v hale
a jeho ohffvdni. Teplo z tohoto zafizeni se midZe vy-
uzit i k oh¥fvdni vody bazénu.

Zaffzeni pracuje takto: vzduch, z n&hoZ se odebird
vihkost, prochédzi vyparnikem, kde se ochtadf a od-
vlh&i. Ddle prochézi dochladi€em fréonu, kde se ohfi-
vd a kone¢né& kondenzédtorem, kde se ohfeje na ko-
ne¢nou teplotu. Do okruhu chladiva miZe byt zaFazen
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Cbr. 5 Priklad pouZiti tepelného &erpadia pro hospoda-
fent teplem v krytjych bazénech

jest& okruh topné vody pro ohfivdnf podlahy a v§-
meénfk pro ohffvdani vody v bazénu. P¥i tomto uspofa-
ddnf se tepeln& velmi vyhodn& vyuZivd wvdzaného
tepla, obsaZeného v pardch ve vzduchu, ale i celého
elektrického prikonu zatfzeni. Charakteristickou ve-
li¢inou pro hospoddrn§ provoz je tzv. topny faktor
tepelného cCerpadla. Jeho hodnota zdvisi hlavn& na
rozdflu teploty kondenzace a varu chladiva. V pod-
minkdch bazénd jsou v8ak pomé&ry zvla$f piiznivé
a topny faktor miZe byt 6 i vice. PouZiti tohoto odvlh-
¢ovacfho zati{zeni vede { k Gsporim na dimenzovénf
hlavntho zatizeni, protoZe nenf nutné provadé&t di-
menzovani pro celou produkci vlhkosti. Tepelné &er-
padlo je pfi b&nych teplotnich podminkdch vyhodné
i pro prosté ohfivinf vody v bazénu nebo vody pro
podlahové vytdpéni. Teplo pro toto tepelné &erpadlo
se méZe odebirat z odpadni vody, ale také p¥imo ze
vzduchu. Pfedpokladem dobré funkce je v3ak kva-
litnf kompresorové zarizenf se spolehlivou regulaci.

3. Technické Fedeni klimatizatniho zafizent

ProtoZe zimn{ mé&rné vlhkosti vzduchu jsou nfizké, vy-
chézi pritok vzduchu, stanoveny ze zimnich podminek
maly odpovidajici jedno aZ dvojndsobné vymé&né& Pro
névrh rozvodu vzduchu je v3ak doporuovdno volit vy-
ménu &ty¥ a¥ osmindsobnou za hodinu. Tim lze udrZet
prijatelny stav vnitfniho vzduchu i jednoduchym vé&tra-
cim zaffzenim.

Strojovna byvd umist&na bud v suterénu, nebo v po-
strannich prostordch. ProtoZe v objektu je vZdy celd fada
prostori s réznym vyuZitim a rdznymi poZadavky, je
tfeba instalovat kadu jednotlivych zafizeni. Pro tyto ucely
se pouzivd vyhradné& nizkotlakych systémi. Dnes se po-
uZivaj{ s vyhodou stavebnicové leZaté jednotky v potfeb-
né sestavé. Pro klimatizaci prostori bazéni se vypoustf
zvlh€ovact &éast. V soutasné dobg& je na nadem trhu k dis-
pozici dostatedény sortiment v¢robkd. Jsou to napf. se-
stavné klimatizaén! jednotky SK], které vyrédbi nér. pod-
nik JANKA-ZRL Radotin a leZaté jednotky KDD, které
vyrdbi zdvod KOVONA Karvind podle licence 3védské
firmy Svenska Fl&ktfabriken. Cerstvy vzduch se masdva
v bezpra$ném prostoru tam, kde neni fasdda p¥fmo oslu-
néna. Pro pfivod i cdvddani vzduchu je hospoddrné po-
uZit ventildtory s dvouotdCkovym elektromotorem. Pfe-
pinédnf se provadi ru¢né& p¥i v&tSi ndvst&vnosti a v pre-
chodném ro&nim obdobf, pop¥fpad& pro zajist&ni mo&ntho
provozu. I kdyZ neni pouZito zvlh&ovaci zafizeni, je ®&el-
né rozdélit ohfev vzduchu mezi predehfFivaég, zajiStujici
stdlou teplotu vzduchu, nap¥. 15 °C a doh¥ivaé, ovlddany
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termostatem, umisténym v odv4d&ném vzduchu. je to
vhodné jednak po strdnce regulacni, ale i s ohledem na
nutnou ochranu proti zamrznuti{. ProtoZze vzduchové ka-
nély jsou rozmérné, je tieba re3enf provést tak, aby ne-
dochézelo k 3ffenf hluku ze strojovny do ulice a naopak.
Filtrace by se mé&la provést dvoustupiiovd, na vstupu do
zafizen! centrdinf & druhy stupell v jednotlivych zaFfze-
nich. U prvniho pi‘edehiivade je tfeba pamatovat na opa-
tfen{ proti zamrznuti. Komunikace musf byt takov4, aby
byl moZny transport v pripadé& oprav nebo rekonstrukce
zalizeni.

Vzduchovody musi byt odolné proti korozi, vodot&sné
tam, kde je nebezped{ kondenzace, spddované a odvod-
néné. Zv1astni pozornost je tieba vénovat pfivodnim vy-
@stkdm, které rozhoduji o sprdvném provétrdni prostoru.
Zejména je tfeba kontrolovat dosah proudu, ktery musi
byt dostatedny {alespoii % prostoru ve sméru proudénf).
Privodni vyustky se nej¢ast&ji umistuji vertik4dln& (pro
horizontdini proud vzduchu). Na umisténi odsédvacich
vylstek priliS nezélezi, Aby se zmenS$ilo nebezpeti kon-
denzace na zasklen§ch plochdch, provadi se Easto jejich
ofukovani Stérbimovymi vyistkami, umist&énymi bud u pod-
lahy nebo pod stropem, u vy$Sfho zasklen! umisténym!
nahofe i dole. PFi tomto Fe3eni je tfeba si uvédomit, Ze
ofukovanim se zvét3uje i soucinitel prestupu tepla a tim
tepelné ztraty. Tepeln& sprdvné FeSen! by bylo pouZltf
trojitého zaskleni.

V objektech krytg¢ch bazéni je jeSt& celd Fada prosto-
ri, vyzadujicich zarizeni b&Znd pro dodrZenf tepelné po~
hody. Jsou to &ekdrny, pFevlékédrny, 3atny, bufety, admi-
nistrativni mfistnosti apod. ZaFizeni pro tyto prostory je
mo%no sdruZovat za predpokladu shodnych z4té2i a €a-
sové shodného provozu. Lep3im Fedenim je .pouZiti zaf(-
zeni multizénového, které se vSak dosud v CSSR nevy-
rébi.

Regulace v t&chto objektech se pouZivd vfhradné pneu-
matick4. Je jednodu33i a miZe zajisfovat i dalkové ovla-
danf. Termostat pro prostory bazénu se umistuje do cen-
trdlniho odvddécftho potrubi, kde se promisf vzduch z jed.
notlivgch odsédvacich otvori. Pneumaticky 1ze d4le regu-
lovat i dalSi za¥izen!, jako je kotelna a spravna vody.

4. Provoz zarizent

Pfedpokladem dobré funkce je sprdvné provozovani
zalizen!. Obsluha musi byt sezndmena s funkci a dcelem
zarizen!. ProtoZe hlavnim G¢€elem klimatizace je udrZovat
relativni vlhkost v ebjektu v prijatelnych mezich, je
tieba t&émto poZadavkim prizpdsobit i no&ni provoz. Po-
tfebu nodnfho provozu miZe provéfit pouze mé&fenf riz-
nych alternativ chodu zafizenf. NepfetrZit§ provoz byva
nutny vétdinou pouze b&hem nejchladnéjsiho ro&ntho ob-
dobi. Soudasné tendence je sniZovat energetickou spo-
feou ruznych zafizeni;, u t&chto provozé je t¥eba v3ak
respektovar skute¢nost, Ze éispory wia energii mohou byt
zna&né pfevy3eny 3kodami, zplsobenymi na stavb& vli-
vem nadmeéraé vlhkosti, pFfpadnd i jejim promrznutim.
Z t&chto dvodd je sprdvné, provozovani klimatlza&nich
zalizeni v objektech krytych bazénk mimorddné& dileZité.
Obsluha mus! byt za3kolena, :nit pevny provozni PFad
a plan periodickych kontrol zafizeni. Prib&h chodu za-
tizeni m4 byt zapisovdn (v&etn& provAd&nych pracf] do
deniku. U té&chto praci je mimo¥fddné diuleZity neformélni
pristup k préci, kontrola t&chto praci a diislednost. Je-
:2om tak se zabrani znehodnocovdni klimatiza¢nftho zati-
zeni a jako ddsledek toho i znehodnocen! celé stavby.

Zéavér

Ve svém struéném prispévku jsem se pokusit shrnout
zdsady pro sprdvny postup pfi projektovdni vétracich
a klimatiza€nich zafizeni pro kryté bazény. V dusledku
neustdiého zvy3ovani Zivotn{ a kultunnf drovné na3eho
lidu, jak je pldnovit® zajidfovdna na$imi nejvy33imi stra-
nickymi a vlddnimi org&ny, & na druhé strané v disiedku
stdle hor3{ situace ve znecisfov&n!{ pfirodnich vodnich
ploch, mé vystavba krytych bazénd vnaSem staté vzrista-
jici tendenct.

Bylo by chybou, kdyby vlivem nesprivné& feSenych vét-
racich a klimatiza&nich za¥izenf byl pobyt v krytfch ba-
zénech pro ndvstévniky nepfijemny a Zivotnost t&chto
velmi prosp&Snych staveb byla neimérn& zkracovdma,

Informace o éinnosti hodnotitelské komise pro obor vzduchotechnickych vyrobkda

Hodnotitelskdé komise méla v roce 1973 tii zaseddnt
s timto programem:

22. tnora 1973:

1. zdvéreény protokol o hodnocent ndstie3ni vétract jed-
notky NV] — 1 {vgrobce Liberecké vzduchotechnické
zdvody). Viyrobek byl zarazen do tietiho stupné jakosti,

2, zdvéreény protokol o hodnocent nizkotlakych radidl-
nich ventildtord Sn 2/250 a Sn 2,2/275 {vigrobce ZVV2Z
Prachatice). Vgrobky byly zafazeny do druhého stupné
jakosti,

3. zdvéredny protokol o hodnocenf nizkotlakiych radidl-
nich ventildtorit A 250, 315 a 400 {vgrobce Okresn{ prii-
myslovy podnik Kromé&iiZ). Tyto ventildtory typu Aero
byly zafazeny do tretitho stupné jakosti,

4. zdvéredny protokol o hodnocent radidintch ventildtori
typu Aero 200, 250, 315 a 400 {vyrobce Stavoservis Pra-
ha). Ventildtory byly zafazeny do tfetiho stupné ja-
kosti,

5.z4véreiny protokol o hodnocen{ nizkotlakych ventild-
torid typu NOV, velikost 250, 315 a 400 {vjrobce Dru-
kov Brnoj.

Ventildtory byly zai“azeny do tiettho stupné jakosti.

10. Fijna 1973:

Na tomto zaseddni byly projedndny pouze metodiky
hodnoceni pro tyto vyrobky: ventildtory RSC 315 a 500,
podokenni souprava PSU 7, elektrickd vytdpéci souprava
E4, otopné soupravy 613, 623, 523, 424, podokenni jed-
notka Royal 400 a 800, ventildtory AP 59 A-1 a A-2.

19. prosince 1973:

1. Byla projednéna metodika hodnoceni axidlnfho venti-
ldtoru Mezaxidl 3100.

2. Pfi zdvéreéném hodnoceni byla podokenni souprava
PSU 7 (vgrobce Janka Radotin} zaifazena do prvniho
stupné jakosti.

3.V zdvéreéném hodnocent podokenni jednotky Royal
800 (vyrobek LVZ} byla zafazena do prvniho stupné
jakosti,

Hodnotitelskd komise pracuje v tomto sloZeni:

Doc. ing. [aroslav Chysky, CSc. — predseda

Dipl. tech. Miroslav Ka$pdrek — tajemnik

Ing. Jan Cermdk, CSc. Bronislav Jelen Ing. dr. Jaroslav

Némec, CSe. Doc. ing. dr. Ladislav Oppl, CSc. Ing. Jdn

Valent, CSc.

Stupné jakosti jsou definovdny ve sbirce zdkond &is.
30/1968.

Do pruniho stupné jakosti se zaFazuji vgjrobky vgborné
jakosti, které nejen spliiuji poZadavky stanovené stditnt
zkuSebnou, ale které se svymi vlastnostmi plné vyrovnafi
srovnatelnym vyrobkim svétové trovné nebo fe predéi,
anebo traditni vyrobky vynikaficich funkénich vlastnosti
a estetické urovné, které jsou na svétovém trhu zvl4st-
nosti.

Do druhého stupné se zafazuji vygrobky dobré jakosti,
jejichZ vlastnosti spliiuji po¥adavky stanovené stdtnt zku-
Sebnou.

Do tietiho stupné jakosti se zafazuji ostatni vyrobky.

Informaci sestavil v prosinci 1973: Chysky
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NAVRHOVANI VODNICH ROZVODU
PRO KLIMATIZACNI ZARIZENI

FrantiSek M & c a, projekce

Projektantim klimatizalnich zaFizenf ji¥ nestadi znalosti ve svém oboru, ale v di-
sledku prudkého trendu ve vgvoji novgeh modernich systémi klimatizace musi dokdzat
sehrdt ulohu dirigenta v orchestru celé Fady speciallstii, kteFf nutnd se zacastitufi pFi
navrhovéni @&inného klimatiza&niho zaFizeni. Jednim z novgch problémii pro klimatech-
niky je sprdvné uréeni vodnich rozvodid. Co by mél klimatechnik o vodnich rozvodech
znat, uvddi v tomto &ldnku na zdklad& zku$enosti z praxe jeden z nejzkufenéjlich pro-
jektantyd klimatizadnich zafizeni.

Oved

Posledn! dobou se pouZivd v klimatizaci &im déle tfm
vice vody jako média pro vytapé&i a chlazeni mistnostf
a pro ohfivanf, chlazeni a su3emi vzduchu. jsou to ze-
jména systémy vysokotlaké klimatizace s induk&n{mi
jednotkami jedno. a dvouvyménikovymi a izkotlaké
klimatiza&ni systémy (tzv. vodni) s podokennimi jedmot-
dami jedno- a dvouvyménfikovymi.

Vody se pouzZivd dAle pro vlhéeni, adiabatické chlazeni
vzduchu ve sprchovych prackdch, zejména u velkych
primyslov¢ch zafizenf a pro chladici véZe k odvodu sré-
Zecfho tepla chladicich zafizeni.

VétSinou jsou klimatizaénf =zakizenf kombinovanymi
systémy s rozvodemn vzduchu a rozvodem topné a ohla-
dicl vody nejen ve strojovn& Oro vlastnf strojnf fednotky,
ale také p¥imo v mistnostech. Vysokotlaké klimatiza¢ni
systémy ptebirajf v celém rozsahu plné vytapé&nl mist-
nosti, takZe Mfstrfednf vytdp&ni se jiZ neinstaluje. Misto
radidtord jsou v ostén! podél fasdd induk&ni jednotky,
napojené na prim&rn{ vzduch, topnou .a chladici vodu
a na sbér kondenzované vody.

V disledku toho by meél klimatechnik do jisté miry
ovladat také vodn!f systémy, aby je mohl po strénce kon-
ceptn! sprdvng navrhnout nebo cizf{ ndwrh posoudit.

S&m jako klimatechnik, ktery se do neddvné doby vod-
nimi systémy nezabyval, mluvifm hlavn& ke vzduchotecb-
nikim, nikoliv ke specialistim, ktef{ re3! rozvody pro-
fesiondln&. Pro nés, klimatechniky, je problém vodnich
rozvodd novy, protoZe jsme se tomu d¥ive u b&Zng§ch
a méné& niroénych zafizeni nemuseli vénovat.

1. Vodni rozvedy v klimatizaci

U modernich a velkych zafizen! pro velké budovy
a proémyslové zdvody je vodni systém nedflnou &&sti kli-
matizace a zahrnuje se do rozsahu findlni dod&vky kli-
matizace. Dffve se projektant a dodavatel klimatiza&éntho
zafizen{ staral pouze o &&st vzduchotechnickou. Dnes je
mucen koncep&ng zvlddnout i vodnf systémy v&etné& pri-
stuSnych zdroji tepla a chladu s pFisludnou automatic-
kou regulacf teploty a vykonu. Jednd se zejména o z6-
novéani rozvodi vody podle orientace fasdd a mebo podle
soudasnosti provozu zaffzeni, p¥epojovani ¢&erpadel do
provozu a z provozu atd.

PFi prenosu tepla nebo chladu vodou postad&f podstainé&
mensi priifezy potrubl a méné& mista ve stavb& neZ pfi
prenosu stejného tepelného vykonu pouze vzduchem.

Napriklad k odvedeni tepelné zatd%e Qqs = 10 000
kcai/h a teplotnfm pracovnim rozdilu A\ tpr = 6 °C je
potifebné mnoZstv{ vzduchu

Quae-1,1 __ 10000 . 1,1
Cpoy-Otpr  0,24118 . 6

V = = 6473 m*/h

Pripusti-li se ohréati chladici vody v povrchovém chla-
diéi s teplotou tw1 = 7°C o A tw = 6 °C, je pil cirku.
lagnim provozu mnoZstvl vody

Moy — Rz e Ll _ 10000 . 31
Atw 6

P¥i rychlosti vzduchu v ‘potrubf v = 6 m/s je prafez
vzduchového potrubf f = 0,299 m?, kdeXto pro dopravu
vody pii rychlosti v » = 1m/s je @rikFez f = 0,000509 m*.

Pro odvod tepla z pradelny pomocf rozst¥ikovani vody
o teplotd t & = 20 C ma mlhovinu p¥imo v mistnostl

nebo privodem z potrubf je pot¥ebné mnoZstvi vody pod-
statn& mens!, a to

= 1833 1/h

Moap — 22 — 10000 _ 4555 yn
1 605
Pri adiabatické upravé vypoéteného mnoZstvi vzduchu
ve sprchové pracce, napf. .pro textilku, se spotFebuje
véetn& stdlého piretoku vody pres prfepad do kanalizace,
toto mnoZstv! vody:

V.y.  Ax .18

My = kg/h
AMpr 1000 [ kg/h )
8473 . 1,2 . 4 . 1,8
A Mar 1000 &

Z tohoto kratkého porovnéni lze poznat vyhodu kom-
bimovan§ch presycovacich systémi pro ovzdud{ s vy33i
relativai vihkostf a velkou specifickou tepelnou zAt&Zi,
jak o tom bude je5t& v n&kterém dalSim &fsle referovéano.
Pritom se sniZi vzduchovy vyken zafizeni na cca 30 aZ
40 % oproti klasickému provedeni.

Mnoho navrhovamych klimatlzaénich zafizenf, hlavné&
VTK systémy, meplni gavantni{ podminky nebo pracuji
s velkou spotFebou energie, protoZe vodmi systém neni
vhodn& z6novén, regulovan a pfepojovan nebo meni k dis-
pozici chlad a teplo. Klimatechnik d¥ive prfenechal névrh
vodnfho rozvodu a zdrojk tepla a chladu jinému pro-
jektantovi-specialistovi, ktery pochopiteln& neznal zase
presné poZadavky na rozvod tepla a chladu, protoZe ne-
mél k dispozici vypofet a préb&h tepelné zatéZe a resil
rozvod podie svého uvéZeni. Pr4vé proto se dnes Zad4,
aky klimatechnik spoiupracoval t&sné& se specialisty, ne-
bo sdm udélal koncept na rozvod vody véetné& regulace,
protoZe znd z vgpoltu prib&h tepelné z4téZe a poZa-
davky na vy3i a &asovy prub&h spotieby tepla a chladu
a dobu provozu &erpadel.

Vodni rozvody pro klimatiza&ni zafizeni musejl byt
sprévné freSeny koncepéné& se zfetelem na funkcl zaff-
zeni, ale velkd pozornost musi byt také vénovama jakosti
vody se zietelem na ddrZbu a Zivotnost zafizenf. Jakosti
vody jsme se dosud mélo v klimatizaci v&novali a moZno
fici, Ze z neznalosti. Proto se ve svém pojednén{ zamé&-
Fuji na:

— apravu vody v .rozvodech

— systémy vodnich rozvodi

— obé&h vody (&erpadla) a regulaci vykonu.
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2. Oprava vody v rozvodech

V pifrod?® se sotva se:kdme s &istou vodou a prakticky
musime vodu @odle G<elu poufit! upravit, istit a zbavo-
vat nezddouctch mechanickych a <chemickfeh neétstot,
plisad a zérodk#. Tieba3e se jednd o otdzku &std che-
mickou, mus{ byt projektant kltmatlzaén(ch zatfzen! tak
dalece obezndmen s vodni chemif, aby mohl aa zakladé
rozboru pozéddat speciallstu-chemlka o pifslusnou dpravu.

Jakost vody do znalné miry ovHvni provoz klimatizac-

ntho a chladctho zafizens, jJak po stidnce funkénl, tak
provoanl spolehlfvostt a Zivotnost! zatlzenl véetné roz-
vodu. Vody je m#lo a proto s n{ musime hodné& $etiit
a pouZfvat | ménd kvalltnl vody. jakost vody se v roz-
vodu od jiménf aZ na misto spotzeby mdfe { ménit a pro-
to by se méla v provozu dost 33sto kontrolovat provdde-
nim ro¢bord.

Voda mus{ mit takovou kvalitu, aby nenapadaia stitny
rour rozvody, vfin#iikd a zatfzen{ s ahy roury neza-
réstaly. Nesm{ bft proto agresivni a tvrdd a mus!{ byt
Zistd a prostd 3kodlivfch zdrodkd, Jinak toukazuji na
¢l&nek v Kitmatlsacl se$it €. 1 z roku 1973,

Nemohu: se jako Kimatechnik 3{flt o vlastn( dpravé
vody. To Je specldini profese a [istd se redakcl Ellma-
ttsace podaft ziskat o tom odhornf &ldnek.

V kllmatizacl rczezndvdme vodnl okrubhy uzaviené a ote-
viené.

U uzavienych vodrich systémd se jedné o rozvod vody
k v§eénikdm pro cblazenw! a su¥en! vzduchu Agresivn!
voda naruduje stény cour 8 po Zase stoupd tlakové ztréta
systémii a vodnl vtkon podle charakteristiky Cerpadel
klesd. V jindm pfipadd roury zardstaff, &mZ rovnée
stoupé ztrdia tlaku a klesd vfkon. Pom&ry se [e3té zhor-
3uji s tepfsatou vody.

Mechanické medlistoty se¢ mohou sazovat v rézihgch
Cdstech systéind, nepi. v rozdélovacich komorédch chla-
di6d a dhsledek )Je pokles vfkons a narufeni funkce 2za_
flzenl. Rychlost vody v trudkéch by proto neméia dft
nlZ3f nez 12 m's, coZ m4i ale vliv na 2ztréty.

U velkého poltu zaflzen! se rez, uvoluéaé &4stl stén
a ne#istoty usazufl v 1egulaénich venmtilech, které pak
netésn!, naru$! se funkce zaFizen! a dochdzi k velkfm
ztrdtdm energ8le. Proto se maj{ pouZlvat pred vyméniky
a regulagnimi venttly vednl fiitry, P! velkém poftu vy-
ménfkd vieho dvuhuy, afe hfavn#d velkako potu tnduké&rifch
jednotek, se tfm zt&Zuje ddriba zefizeni. Ndkdy se vodnl
roavod mus!{ po n¢kolfka letech celf vyménit.

V rozvodech sekuirddrnl topné a chiadic{ vody pro nor-
wmélng, ale ltlavn& pro klapkové dvouvimnllsové IfK se
doporuéujf proto rozvody z naez trubek. ltivesti€énl né-
klad je nékollkrdt vy33f, ale vyplatl se to.

induk¢nl klapkové jednotky ve velkdm poltu jsou na-
pojeny na wvodni rozvod pifmo bez ventild a proto fe
zvld3¢ d aieZité, aby se neménila ztrdta tlaku a vodnl vy-
kan jednotek ztisla] stdle steiny. Tak se mavrhuje pro
vf#ikovou budevu generélafho Fedltelstvi SHD Most po-
u2ft pro vodof rozvod nerez trubek o délce 24 km. Bo
odboek potrabl v podlazich se doporufuje Instalovat
mald vedoméry PREMA pro kontrsiu dédvkovénf vody pro
iJK. Tyto vodomery se Moufljl téZ pro zaregulovéni ved-
nlho systému,

U otevien$ch okruhd _prichdzi voda v primf styk se
vzduchem, pti€em% dochdz! k latkové v¥méné. Mo vody
prechézl razoé nelistoty & plynné &4stl a samozieime té7
kysitk. jo to zejména vodni sprcha v prackéch vzduchu
a pak chladicl v&dZe.

Ve vodnl spr¥e docbédzi ke vzajemné latkové vymeénd.
U chladicf vé3e se vzduch vyfukuje do volné atmosiéry,
kdezto u pracky vzduchu se upraveny {vlhéeny§, ohréty
neho chlazeny} vzduch vylukuje do mistnosti. Je zde
ndkdy wmebezped! roz3il'enl Tdznych 3kodlivfch Zérodkd.
Tyto zarodky nach&zgf v pra€ce a v zaflzen! £ivynou pkdu
a mohou se mno2it, zvldstE kdyZ se pracky neéistl a voda
stdle meod¢éka. Pro pracky veduchu musf byt voda mékké
a Cista, ahy daly trysky stejnoméruy vfkon a méla by se
desinflkovat. Voda se mus! stdte olmovovat za Géelem

. 2.4 kp/cm® a #&inwost pratky se stiZf na e
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Obr. 1 J&innost pratky v skwistosti na vodnim vgkenu

zFedovén! nellstot vSeho druhu. C4st vody pieto nsustéle
odtéké. Vodnf tank m#Ze byt ptfmo ithn! 3kodlivfch z&.
rod'kd, >1ent-1t neustdle ZIStén.
iak se pi! adiabatické @pravd vzduchu m&n! €tlnnost
pra¢ky v zdvislosti ma vodnim vykonu (a tim { teplota
sa Telativnf vlhkost ¢), rejlépe pozndme ma obrézku
X 1. Napffklad pZl vodn{ z4té3f @ ~ M/V .y = 06 kg/kg
a tlaku. vedy p¥ed tryskou P = 3,0 kp/em?v &isté pratce
j8 €&innost vlh&en! pratky » s = 0,93. V nells# pradce
se sni¥[ napr. vodu! z4td% nam = 0,40 kg/kg a tlak na
= 0,84,
Nésledek je men$f ochlazenl vzduchu, sniZen! teplotntko
pracovntho rozdflu a meplnén( garanénich podminek za-
*zenl. To je ale Je3t& poméi:né malf pokies vodntho vf-
koou, ktery mdZe hyt podle stavu &istoty viaelnich trysek
a vodnthe potrubf jesté mlZ3,

Z dlagramu pro jedno a dvoulfadé sprchova pracky po-
Znéme, %e Jje %&innost a ochlazen! vzdnchu pfl adiaba-
tick€é ipravé mimo Jiné 24vislé na mnoZstvi rozst¥lkované
vody a na tlaku vody v tryskéch. V pragce vzduchu se
rozstfikueje 100—200keat vice vody.me? kolik vody vzduch
pohltf, M4-1l proto sprchovd pracka spoloblivd ochladit
4a vIb&it vzduch, pak must byt vodnl systdm udrZovén
v &estoté.
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ProtoZe do vody pfechdzi ze vzduchu i plynné neéis-
toty, musi &&st vody stdle odtékat a cel§ obsah vody
v tanku se musf ¢asto mé&nit a tank vy&istit a desinfiko-
vat. To se v3ak vyplati, protoZe se ziskd levné chlazent
a vlh&eni vzduchu. UdrZba je ov3em né&ro&ng&jsl. Svétové
firmy proto sprchové pratky stéle jest& pouZivaji.

V tabulce & 1 je udéna rozpustnost ¢&istych plynd ve
vodé pfi tlaku 760 torri:

Tab. 1 Rozpustnost plynd ve vodé

rozpustnost v 1 litru vod'y

plyn pFi teplotd | PP
t=0°C ' e

|

CO2 3,346 g 1,688 g
SO; 2283 g 112,8 g
H;S 7,06 g 3,846 g

NH: pfi 900 torr& 997 g 586 g

Absorpce plynid je zévisld na teploté vody a na tlaku,
pfipadn& koncentraci plyn& ve vzduchu.

V praxi médme zdjem, aby se vzduch v pra&ce co mej-
vice ochladil a masytil, protoZe pak se docili velkého
teplotnfho pracovniho rozdflu A tpr a co nejmenstho
vzduchového v¢konu klimatiza&ntho zaffzeni. Cim vice
klesd G¢innost pratky nésledkem ne&istot a 3patné ja-
kost! vody, tizn men3! je ochlazen! vzduchu a pracovnf
rozdil. Zde teké hodné& zéleZf na rozpradovani vody na
co nejmen3f kapénky procdpafen! do vzduchu (:zonstruk-
ci trysek).

U typizovanych jednotek SK] s Meonss Se ménfl vodnf
z4té% ,m“ podle rychlosti vzduchu aebo podle vzduocho-
vého vytiZen! jednotek. C!m men3f rychlost, tim v&t3f
-m* a tim v&t3f také »nar.

Nor =fm.v.V/

Proto se v jednotkdch SK] s adiabatickou Gpravou vzdu-
chu pouZfva rychlosti vzduchu kolem 1,5 aZ 2,5 m/s.

Pro chemickou desinfekei vody se osvéd&il Glykol,
pFfpadné modré skalice a roztoky LiCHl s rizn¢ymi p¥i-
sadami ke sniZemf korozivnich G&inkid. Pradky by¢vaji pak
z nerezu. Roztoky se nazyvaji KATHENE-KATABAR. Tyto
roztoky ni¢f bakterie a zdrodky a sniZujl napé&tf péary
a pouZivaji se téZ k chemickému su3enf vzduchu (ab-
sorpéni systém k docilenf niZzkého obsahu vodnfich par ve
vzduchu). Takové zaffzen! pracuje u né&s v Chemlonu
v Humenném pro piréadelnu, kde se poZaduje ovzdu3f
0 nizké teplot® a nfzké relativni vlhkostl vzduchu. Jsou
vyhodné pro zdravotnickd zaffzeni.

Vodnf tanky pratek by mély mit bily néatér a pracky
uvnii® osvétlené, aby byla moZnéd kontrola &istoty vody
zvenku pfes ‘kontrolnf dvefe. Bldnové pratky jsou po
strdnce hygiemické méné vhodné, protoZe je lze téZko
Cistit a kontrolovat népliiovou hmotu (viz Glanek ing.
Lehmana v .Klimatisact® & 1).

Velmi vyhodné je z tohoto hlediska vlh&enf vzduchu
piimo parou.riznymi pf¥istroji, nap¥iklad Armstrong nebo
Lumatic — viz popis v Se$itu projektanta & 3. Tento
zpisob vlh&en! parou nelze samostatné a hospoddrné
pouZit tam, kde se mus{ odvad&t soucasné velkd tepelna
z4t82 a kde se mus! 'vzduch chladit (textllnf primysi).
Musi se d&t pozor na jakost péry.

U chladicich véZi se doporuduje pf¥iddvat tolik Cerstvé
pfidavné vody, aby koncentrace soll a ostatnich neZddou-
cich komponentd mepfestoupila uréitou koncentraci. Je
nutné proto délat ¢asto rozbory vody a podle toho Fidlt
ptipravu vody a provoz, a proto v praxi mnohdy pak ne-
sonhlasf spotieba vody, urend pouze z hlediska odpa-
fenl do vzduchu nebo rozletu kapitek do vzduchu.

U klimatizaénich zaifzeni se kontroiuje a upravuje
voda pro chlazeni a vihé&eni z hlediska:

— tvrdost! a &istoty, aby se kdmen a neéistoty neusazo-
valy na sténéch, neziZil se prifez, neklesl vodnl a te-
pelny vykon a nenastaly poruchy v regulaci

— agresivity, aby se nezdrsni! povrch, nestoupla tlakovéa
ztrdta a v didsledku toho neklesl vodnf a tepelny
vykon a nenarudila se funkce automatické regulace
neté&snost! ventild

— hygienického, aby neobsahovala zdravi $kodlivé za-
rodky — hlavn& pfi vlh&em{ vzduchu a -pouZit! tep-
lej3f vody (pro operalnf sdly a zdravotnickd zafizeni
viz ,Klimatisace" & 1).

3. Systémy vodnich rozvedi

V klimatlzaci jsou rozvody pro vymé&niky tepla, pro
chladici zaf¥izen{, pro pra¢ky vzduchu a pro vlhéenl, a to
jak u nizkotlakych, .tak vysokotlak§ch systémdi.

V z&sadé se m& provést zbnovani rozvodd vody podle
drubd zafizenf, provoznf doby a pf¥ipadné jakosti vody.
Re3eni musf byt hospodamé a vyplat! se vZdy vice men-
3ich nebo rizngoh ferpadel s automatickym Prepindnim
do a z provozu a regulace teploty vody certrélnf a z6-
nova.

Ve velkyoh stavbach s rozsdhlym rozvedem vody a sté-
lej$fm provozem a mnoha zaffzenimi je §iZ neGinosné
umistovat reguwlaénf ventily na centrdlnim rozdé&lovadi.
Je vhodné&j3f provést z6novéni a regulani ventily umistit
v pripojk&ch v t&sné blizkosti vyménfkd (oh¥fvaéd nebo
chladi&id). Dosdhne se jednodussi a p¥ehledn&j$f instalace
a men3fho dopravntho zpoZdémf u regulace. Instalace je
téZ lacin&j3f a pristupné&jsi.

N&zory na cirkula&ni potrubni ¢erpadla u kazdého v§-
méniku jsou rQzné. Je zde vice zdroji poruch (veiky
poctet motoril), atkoliv jsou zase jiné vfhody. PFimlouvdm
se za normdinf solidnf, pfehledné a jednoduché prove-
deni zénovani podle druhu zafizenf a provozu.

e mutmé také vénovat ‘pozornost hydrostatické vysce,
coZ mé vliv ma pevnost vyménikd a regulalmich ventili.
U v¢3kovych objektd se pracuje s Jt 16 kp/cm? jak u vy-
manfkd, tak reguladnich ventilé. Jinak je nutné déleni
na vy3kové zb6ny.

Regulace teploty vody a rozvod podle zén je Z&douci
jak po strdnce funkdni a regula¢ni, tak i z hlediska
hospodéarnosti (ztraty tepla v rozvodech a zbyte&né& spo-
tfeba energie pro provoz velk§ch &erpadel).

Rozvody vody je nutno Fe3it komplexné jak z hlediska
provozu klimatizace, tak prace {erpadel s regula&nfmi
vemtily a vym&niky, nikoliv ‘pouze jednostranné.

Klimatechnik musf vypoCet zafizenf zpracovat tak, aby
z diagramd poznal poZadavky ma jednotlivé profese podle
rizn¢ch vlivy, jako venkovnf teploty b&hem roku, vniti‘n{
tepelné zatéZe anebo obsazenf mistnosti lidmi podle den-
ni doby nebo soudasnosti prevozu hlavamich zaffzeni. To
vie ovlivni nejenom fFedeni vzduohotechnické, ale do
zna¢né miry rozvody vody a regulaci. Vztahuje se to téz
na zdroje tepla a chladu, jejich zapojeni a propojent
v systémech v&etn& automatické regulace vykonu. Cely
soubor systémid musf{ pracovat aubomaticky a veimi hos_
podarné.

Zminfm se nyni o systémech vodnfho rozvcodu u nfzko-
tlaké (vodni) klimatizace.

Tim je miné&na klimatizace s centrdlnim p¥fvodem upra-
veného vzduchu do mistnosti pro intenzivnf vétran{ s pod-
okennimi jednotkami, s multizénovou regulaci pro vy-
rovnanf tepelné bilance v jednotliv§ch mistnostech, pra-
cujicf s cirkula®nfm vzduchem. Je to kombinovany systém
vzduchovy a vodnf a kaZd§ systém miZe pracovat samo-
statné& nezivisle na druhém.

MnoZstvi vzduchu centrédlntho systému je stanoveno
pouze z hlediska vétranf, pripadné& podle tepelné bilance
v rozmez{ venleovai teploty od + 0 °C do 8 aZ 10 °C.
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Obr. 2 Vodnt instalace s regulact

Proto se .potfebuje pro centrdlnf systém méné& vzduchu
a mén& mista Pro stoupacky, rozvody a strojovny. Pod-
okenni jednotky mohou mistnosti vyt4p&t mebo chladit,
i kdyZ men! centrdlnf pfivod v provozu. V&trani mistnosti
se miiZze, pokud to ¢istota a hiluk venkowniho prostfedi
dovali, provést také okny, coZ je mné&kdy v¥hodné p¥Fi
plesasov§ch pracich.

Podokenn{ jednotky plnf zde obdobnou funkci jako in-
dukéni jednotky VTK, Jednotky maji vlastni ventilatory
s elektromotory pro nasdvanf cirkuladnfho vzduchu a
vyfukovani upraveného vzduchu do mistnosti pi'ed okny.
Nenf zde nebezpelf zamrz&n{ vymé&nikd. Vzduchovy v¢§-
kon jednotek se mechéd individudln& rtegulovat ve dvou
a tfech stupaich.

Na obr. 2, 3, 4 je uk4zédno moZné provedeni vodni in-
stalace s automatickou z6novou regulaci a antomatickfm
prepojenim zGn ma vytdpéni a chlazenf. Podle obré&zku
2 se v hornf ¢4sti upravuje topnd voda ma optiméln{ tep-
lotu ve vfmé&niku s elektronickou regulaci a ve spodni
¢asti .pfimo v kotli (pozor na teplotu vratné vody podie
druhu paliva a kotle). V hornf ¢&sti obrdzku je u jed-
notek regulace obtokova (Skrcenf priétoku vyménikem)
a dole smé&3ovaci pfi stdlém pritoku vody v¢meéniky.

Na schématech obr. 3 a 4 je naznafeno, Ze se miZe
souéasné ma jedné fasddé vy.tdpét a na druhé chladit.
KaZd4 fasdda proto mé svoje €erpadlo, pfeplnaci a re-
gulac¢ni ventily, plnoautomaticky¢ provoz.

Regulace vytdpéni nebo chlazenf mistnosti jednotkami
miiZe byti:

— na strané& vzduchové, vypindnim a zapindnfin vzdu-
chového vykonu nebo pifepindnim -p¥i stdlém pritoku
média

— Skrcenim nebo obtokem média vfméniky jedmotek pfi
stdlém mnoZstvi vzduchu (specidlnimi ventily Dan-
foss atd.)

— centrdlni {z6novd) podle fasdd tim, Ze se -centrdlné
reguluje podle testové mistnosti z6ny teplota topné
nebo chladicf vody a sou¢asné& se zapinajf nebo vypi-
najf pi‘isluSnd cerpadla v rozvodech vody a ventila-
tory jednotek pomocf termostatli v mistnostech.

V pfechodné dob& mfiZze mnohdy pro vyrovndmi bilance
sta¢it pouze provoz centrilmiho pifvodu vzduchu a jed~
notky mohou b¢t mimo provoz.

Aby se pri souCasném -topeni a chlazeni sniZily ztraty
energie v rozvodeci a jednotk&ch, musf se v rozvodech
pracovat s optimélnimi teplotami vody, coZ se dosdhne
pfisludnou regulaci teploty vody v zA4vislosti na tepelné
z4t821 (venkovin! teplot&). RovnéZ je vhodné pouZit z6-
novéini,

V pFechodné dobé& se bude napf. vytapé&t vodou o tep-
lot& 25—28 °C a chladit vodou o teplot& 14—18 °C. V ta-
kovém pi‘ipadé se odleh¢i multizénové regulaci v mist-
1tostech, ztraty v rozvodech a jednotkdch se sniZf a téZ
ztraty energie ve zdrojich tepla a chladu jsou v disledku
miSenf vody také co nejmen3i.
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Obr. ¢ Vodni klimatizace — zdsadni schéma NTK

Podokenn{ jednotky JANKA typu PSU 7 maji pom&rné&
vysoké topné a chladicf vykony, ale pi‘esto se mé pocet
jednotek volit také vzhledem k stejnomeérné teploté vzdu-
chu v mistnosti a vzhledem k obrazu proudéni tak, aby
se zamezilo spddu ochlazeného vzduchu .podél okennich
ploch na stoly a podlahu,

Pro multizénovou regulaci v mistnostech se zna&nou
rozdilnou tepelnou z4téZf se mlZe u jednotek pouZit
vypinédni{ a zapindni ventildtord (dvoubodova regulace)
nebo pfimoéinnych regula&nich ventild nebo b&Znych re.
gula&nich ventiléd rizného proveden! (n&kdy se regulace
podokennich jednotek nazyvd ,mald regulace“).

Je samoziejmé, Ze se d4 rozvod vody pro tyto ucely
tesit Jinymi zpuisoby podle pouZiti, podle druhu a roz-
sahu budovy a podle poZadavkd na provoz.

Na uvedenych schématech se uvaZuje s dvoutrubkovym
provedenim, ale je také vyhodné pouZit Ctyftrubkovy
systém s odd&lenym rozvodem topné a chladici vody
v ‘obdobném .proveden{, jako pro vysokotlakou klimati-
zaci. Vykony se reguluji specidlnfmi vicehrdlovymi regu-
lagnimi ventily. Znovu upozoriiuji na jakost vody, ma-
teridl vodnich rozvodd, spravmou velikost ventild atd.

Elektrickd vyzbroj pro spindnf a vypindni elmotor#
a ptepinénf vykonu musi byt na nejvy33f technické drov-
ni, protozZe se jinak nmem#Ze dosdhnout provozn{ spolehli-
vosti zvlasté p¥i velkém poé&tu jednotek v budové. Tento
systém klimatizace se miZe u nds okamZité projektovat
a dodavat. Hodi se vyborn& pro malé objekty a stars!
historické budovy, kde nejsou dovoleny vé&t3f architekto-
nické #pravy. Podokenni jednotky JANKA PSU 7 jsou
typizované a projektanti tam majdou wv3echny -potiebné
adaje.

Pro chlazeni vzduchu v jednotkdch by se méla pou-
Zlvat voda o teplot& tx1 = 8 aZ 11 °C, nikoliv o teplotd
+ 4 YC, jak je udéno v typizaci, vzhledem k vysoké kon-
denzaci vodnich par ze vzduchu mna vyménikové plose.
Chladicf vykony jednotek se pak sniZuji v poméru
k teplotnimu rozdfla.

Investiénf nédklad pro klimatizaci s podokennimi jed-
notkami je vzhledem k ostatnim instalacfm pouze o 3 aZ
5 % levn&jsi neZ vysokotlakd klimatizace. To bylo kon-
statovano nejen u nés, ale i v zahrani&i, kde se v no-
vych lehkych a modernfch budovach jiZ v&tdinou dava
ptiednost vysokotlaké klimatizaci.

PouZiti toho kterého systému by nemélo byt ovlivnéno
subjektivnim nézorem projektenta, map¥. tim, co se mu
lépe a jednodu3eji projektuje, ale objektivhfm posou-
zenfm optimélnfho #¥e3eni pro damé podininky, a to jak
s hledisek &ist& technickyoh, tak- i ekonomickych a ener-
getickych.

4. Ob&h vody a regulace vykonu

Cerpadla slouZi pro dopravu a cirkulaci vody v roz-
vodech obdobné& jako ventllator .pro dopravu vzduchu,
MnoZstvi dopravované vody miZe byt stdlé mebo pro-
ménné. Je také déleZité, kde a jak je -Serpadlo v systému
umfisténo, jakou mé& pracovni charakteristiku, podle ja-
kého impulsu a jak se spind (ruéné nebo automaticky).

Vodni systémy se musi .proto Fe3it komplexn& a také
s hlediska regulace. Je zde okruh: &erpadlo, vymé&nfk
(ohf¥iva& nebo chladié} a regulaénf ventil. KaZdy tento
element md svoji vfkonovou, pritokovou, vodn{ a tepel-
nou charakteristiku. Aby se docllilo dobré funkce zari-
zen{, musi byt cely systém spravn& navrzen. Uplndv krat-
kosti se zastavim u jednotlivych elementi. _

Pro vodni systémy se pouZfvajf vyhradné odstrediva
c¢erpadla v b&Zném proveden!. Velikost &erpadla se voll
podle mnoZstvi vody (QJ, (M) a tlaku (dopravni vy3ky)
(Pc), (Hc).

MnozZstvi vody (M) se urdf vétSinou podle tepelné&ho
vikonu (Qs mnebo {Qem ) a teplotntho spadu (/\ ti)

Teplotnf spdd byva u ohfivacdi a chladiéd vzduchu:
N twe = 20—40"C

A\ twem = 4-~ 8°C
VSeobecné& je pak mnoZstvf vody:
Q .
M = 1/h] [kg'™h
v (1/n] [kg/h)

Dopravni vy3ka .nebo tlak &erpadla se uréi obdobné&
jako u -ventildtord, pokud Je systém uzavieny nebo se
nejednd o0 dopravu vody na -uréitou vy3ku do oteviené
nédrZe (pozor u vy3kov¥ch staveb na sioupec vody atd.).

Pro na3e pripady je tlak ferpadla soulet tlakovych
ztrat v uzavieném systému, tedy vétdinou bez statické
vy8ky, dané vétdinou vy3kovym rozdilem obou hladin
(sacf a vytokové).

Pc=Ppsts 4+ Purm+Pm1-+Pién+Pay, [m] nebo (kp/cm?)
Spotieba sily ¢erpadla je
M. P.y
102 .5 &
Uéinnost Cerpadel je prakticky od 0,5 do 0,7. Poh&né&cf
elektromotor je vé&t3l neZ spotieba sily
Ny = k : Nefl [kW)
k = 1,2 aZ 1,5 (u nadich &erpadel prili§ velky).

V praxi se setkdvAme s tim, Ze jsou dodavatelem elek-
tromotory silné& predimenzovany a nésledkem toho do-
chézf pak k dpravam elektroprojektd. Siln& pfedimenzo-
vané motory méame také u ventildtord a investor je pak
mahrazuje men3imi s ohledem na jalovy «proud.

Teplota 'vody v ‘klimatizaci byva:

— pro topeni 90/80 °C, 90/70 °C, 95/65 °C, s v&t3im A\ t.;
u VTK pfi dennfm ‘provozu 45/40 °C, 868/60 °C atd.
s malym A tu

— pro chlazeni ve strojnich jednotkach 8/11—12 °C nebo
11/13—14 °C pti indule&ni jednotky.

Ve vodnich systémech se pouZivajf erpadla se stabilnf
charakteristikou (viz obr. S). Kazdému tlaku {dopravnf
vy§3ce] He odpovidd Pouze jedno mnoZstvi vody Q nebo
M. Pro paralelni razenf odstf¥edivych Cerpadel jsou vy-
hodné stabilni charakteristiky.

Nef = [kw]
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Q vebo M

@0r. 5 Charakteristika Cerpadla

Na obr. 8 Je cbarakteristika Cerpadla a vodaiho systé-
mu. V bodé, kde se charaketeristika Cecpadla proliné
s charakteristikou potrub! neboll sité, je pracovn! bed
Qerpadla, V praxi jsou plipady, kdy z divod0 hospoddr-
nostl &8 zOnovénl rozvedu pracuje vice stejnfcb nebo
1 nesta)nfch Cerpadel do spoleZné sit# zvldit8 p¥ chla-
zenl vaducbu, fak bude {e3td pozdé)l ukézdno. Na obr, 8
te takavé spolupréce t¥f Cerpadel do jedné sité =ndaor-
adna. SpeleCny pracoval bod je v prbsetlku spolefné
charakterisitky €:.2+0 5 charakter:stikou shtE DNl vg-
kany Cerpedel jsou v bodecb A;, A: 8 Ay prasetlku
{edaotlivfcb Q) Q: a @ charaktertstik Serpadel o spo-
le&rou tlakovou vfikou (H).

Tepelné a ckladtcl vfkony v¥mentkd kilmatizaénfch za.
Kze1{ se mén! podle ke=trukéniho provedenl a podle:

— mue¥stv! protéhajiclho média (vody) M (kg N} [Ib]

— teploty protékajiciho média fvedy) te (°C)

— owoistv! a teploty vzduchu protékajlctho vyménlkem
Vv [a%/a)

Tém&* u viech vimé&énikd se ménf vykon ptbliZné po-
dle ktivky na ober. &. 7. Tepelny vfkon vfmeénlku se podle
prdtoku vody o stélé teplotd zpolétku prudce svy3uje,
ale ke koncl pouae nepatrn2 stoups. KPivka se plibllzuie
vodorovné pbimce ¢ dai¥f zevy5ovan! mnodetvl pritokevE
vody remd cenu. Napl. na hornim obr&zke pro ohfivaé
vzduchu Je PM wormélnim proitoku vody 1 v¥kon &% i.
P¥ zvfienl pr@toku vody aa dvojnésobek, tedy na 2,
meén! se tepelng vfkon Pouze na 1,08, Pti 3krcens pritoku
na 05 klesd vykon vymEosku ale pouze na 0,86,

Obddobné poméry platf 2 pro vodn! chladil ve spodnl
CAstt obrazku,

Je proto dfile3ité znéat charakteristlky vg¢ménlkd, aby
se mobla spré&vné navrhoout automatickd regulace a vo-
Lt =prévné ventlly. Za¥lzen! mall nejviMi ¢getmost Pro-

SCHENRA Ti. O

@®dr, 6 Charakieristika ferpadia e vodnlho sysrému

vou ptj tepelngch vykonech v cogsatu 0,3 a2 00 @ to
ukazuje na provoz s hodné pltikrcenym ventijem. Aby
reguteins ventil byl stéle v zésahu, doporutuje se proto
regulace teploty topné a chladic! vody, £imZ se soulasnd
snl¥{ ztréty v roavodeoh.

Je samozlejmé, 20 }60A rozvody tepeiné laolovény, pro-
stupy stavedbni konsirukce§ akusticky Izolovdny a cel§ pro-
vedenf v{etud ulolenf Cerpadel & ptipojenl Potrubl ia
terpadla provedens pro nc)menif hluk vé strojovné & pro
nejmen¥l p¥enos hluku & vibraci 4o stavby. To je velmi
dileZicé.
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Obr. 8 Spolupréce tF¢ ferpadal

Na obr, £. 9 Je udané vgkonovd chacakteristika klap-
kové wduk®n! jedootky 1)K pro vytdpdn! a pro chlazenl.
Na wvislé ose Jsou tepelné vikony Qs e em a na vodo-
rovné ose mnofsrvl protékajicl vody M, a M.y KElvky
pak udavejl teploty topné nebo chiadicivody t.:. UvSech
viméiniké se mri{ tepelny vPkon zpolAtku rychle podle
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Obr. 9 CharaXxieristika induként tednoiky IIK

protékafics vody. ale pozdd}l 90 vzestup tepelného vfkonu
zinen3uje, aX z#stdva téméP nemdnny.

Podie 1échto kFivek so sno#no pozaall poisdavky pra
regulac! vtkonu jak 1nno2stvim vody, tak je}l teplotou,
U VIK zaffzemi, 8 10 hiavnd u &tyfteubkové kllmatizace
s klapkov$mi jednetkeml, se bude pracovat vidy s faj-
nIRfm! teplotaml vody, adby se soltlly ztr&ty tepla v roz-
vedech, ale také v samotafcd Jednotkdch wez) Ohlffva-
tem a chlads€em (htavm? v pfacbodesm obdobl). To (e
také dQte2ité pro zomovéni paodle svétovfch stranm, te-
bele Je komPlikovend)H rozvod vody, alo to se vyptell
Jak go sirdace Bunkéni, tak ekonomické, nehof se cdlehl
nultizdonové regulact v mistrosteck pomoc! servomotord
pro plepojovdn! prowdént vzduchiu pfes chladié nebo
ohfivaeed.

Na Zraiu Je t62 uddne 2trdta tlaku Ppro protok vedy
ohFlvalem nebo chlndiéemy a souasng je udén chladict
vikon primérniho viduchu pro dtané mmoZstvi primér-
ntho vzduchu p¥| feho OhFétl v alstnostt 0 9 *C. U In-
dukdalch jedootek se uveuje podstetnZ ni23f teploval
spdd neZ u normélnich ohFlvada vaduchu nebo v radifto.
rech. Mno3stvi vody 58 stanovi podle podobmfch gratd
a anlkollv podle teplotntho spado.

Nakonec Je mo2no zopakovat ndkteré formulky pro sta-
nosenl tepelnfch vPkond & mao2stvl vody.

Spotreba tepla pro enxtivant a chtasenl vzduchu [e
vieobecni

Q= V.ep.r. Lot [kcalfb]
My = R (Uh] {x&/|
Ewg — Cirl
RQett = V:oiy ., Al | kcal/m]
Moy om M [ib]  ka/hi
Cies — Lard

Ttakovd zicdta vody prétokem chladife vaduchu je po-
dle vfkonu a poCtu vodanlch tah® Pear = 4-8 m vsl
u Iohrt-.-ate vaduchu Je ztzéta men3l .- cca Pr = -3 m
vsl.

U strofnlho chladictho zal(zen( e ztr&ta tlaku vody
piil pratolau viparaikem 4—7 m wsl.,erdZnikem 4-6m vsl
a pro chiadict v&2 se poZadufa va vBZich P = i—2 m
vsl. Tyto tlakavé ztrdty uddvd@ vzduchotechnlk projek-
tentovl vodn1 s{té.

Rychlosti vody v trubkdcli se voif podle rozsahu rToz-
vodu v budové a vekontt 0d 1 a2 3 m's. Ve vetdfcli trub-
kéich mohou b¥t véls! cychlosll, protoZe Jsou specitickd
ztraty pM velk¥ch rychlostech pro bm means! mef u ma-
Ifch trubideic
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Obr. 10 Zapojeni pritokového (skrticiho] ventilu)

Nebudu se zde zvi4sté zmilovat o pouZit! filtrd vedy,
expanenioh :18dr2f, armatur a hlavn& ¢ meéreni vodniho
vykonu €erpadel a pritoku vody vymé&niky hlavn& u IJK
bez regula€nich a ru€nich ventild. Kazdéd z velkého poétu
indukénich klapkovych jednotek v budové, napojenych
na zé6nu, musi dostat stejné mnoZstvi vody, aby se do-
sdhlo poZadovaného tepelného vykonu. P¥i poklesu vod-
nfho vykonu kleséd tepeln§y vykon, jak je vidét z pfed-
choztho diagramu. Jednotky se aiapojuji systémem Ti-
chelmann a v jednotlivych podlaZich je postardno o vy-
pousté&ni vody pri opravach.

To, 2e se nemiZe mé&Fit pritok vody velkym poétem
jednotek, je velkym nedostatkem v dne3nf vodmi insta-
laci. Vzduchovy vykon primérniho vzduchu mnaproti tomu
se mé&fi snadno manometrem v tryskdch. Doporu€uje se
proto imstalovat v jednotlivgch patrech do odboéek pro
jednotlivé fasddy vodoméry PREMA, které mohou slouZit
jiz p¥i zaregulovadni vodniho systému a téZ pro bé&anou
kontrolu vodniho rozvodu b&hem provozu.

Uéelem reguladnich vertild je stdle m&nit od minima
do maxima a opacné pritok energie [vody] vyménikem
podle ppotfeby tpravy vzdushu v zdvislosti ma tepelné
bilamci nebo stavu vzduchu pred vymeéaiky. Ventily pro
klimatizaci musi byt proto t&sné, aby se mnemochio sou-
Casn& topit a chladit. To Je zvlaStnost u klimatizace
oproti regulaci vyrobnich procesi, kde regulace vét3inou
podchycuje dchylky v parametrech energie nebo ve vy-
robnim procesu. Regula&ni ventily pro klimatizaci maji
byt proto maprosto t&€sné v zaviené poloze.

Daldi zvl4a3tnost je, Ze se pritok energie reguluje od
nuly do maxima a epafné (tedy velky regulaéni rozsah).

V z&sadé& se rozezndvajl v ipraxi podle provedeni a
vmfstéi v systémech,

— ventily pritokové (8krtici) #d nuly do maxima a opaé-

n&, v usporddani podle schématu na obr. 10
— ventily trojcestné sméSovaci, u nichZ protékd vy-

meénfkem stdlé mnoZstvi vody, ale o r#zné teploté,

v usporddani podle schématu na obr. 11

4 M comer. '
! SHESom

Y Hvaa.
& 8V PAS

@Ur. 11 Zapojeni trojcestného sméSovactho ventilu

Obr. 12 Zapojeni trojcestného obtokového ventilu

u.
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Obr. 13 Zapefent trojcesingch pFepinacich ventils

— venglly trofcesind obtokov¢ (bypasovd), u nfch2 pro_
téké v¥manlkem rdzeé maodstvl vody, ala o stdlé
tepiot® a dbytek vody vyménik obléks, v achlmatic-
kém uspofé&danl podle obr. 12

= vonttly trotcestné vPelinacl. naPF. brovoz vytdpEnl
ma chlazenl nebo provoz prtmérn{ vodou na sekun-
darnf atd. lobr. 13j.

P¥t reguiacl $krcenim 32 méni v systému mnpoistvl do-
pravovaué vody a Frote 28 pouZ{va tlakovd regulace, aby
cerpadia dopravovala stile stejné mnoZstvl vody vfme-
nlky pro ohfev nebo chiazeni. Pti $kecenl prOtoku vody
regulsénlmi ventily u vfmeéntké stoupd v systému tlak,
Tlekov? reguldtor proto oteviré obtokovf ventil a voda
proud!{ (cirkulujel v sftt mimo spotfebite. Regulace dif.
tlakem m@&Ze hospoddrn& pracovat a umo3nit automa-
tick? Provoz zalflzent napf. pti chilazen! vzduchu v I&t¥,
pri pouiti vice chladicich zafizan{ a vice terpadely roz-
vodu vedy.

V posledns dobd se u vicaz&oovfch rozvodé pou2ivé
okruZgibo vedan! bezx regulace tlaku. 26pova Cerpadla
sgjl a vract vodu 3pét do blasvnlbo okruZntho vadent
arpwvoz chtadicich gatlien( Je moohem spoled)iva|a ne
difve.

Protokové ventlly ¥krticl Jsou pifmé e nepllmé. Pitmé
ventlly pfl stoupdn! teploty impulsam od termostatu Skrtl
& zavirajl a fsou b8 tleku na membrdnu @eébo bez {m-
pulsu celé otevfend. Poullvajl se Pro maié ¢hflvate
viduchu a zajména pro pFedehiivede se zfetelerw oa sta-
lou clckulacl vody vzhledem k sebezped! zamczpotl. To
ale predpokliida, 2e je stéle k dispazicl tepla voda a ales-
poit measi Jerpadlo v provoxu

Obr. 14 logaritmiickd pritokcod charakteristlka regulad-
o tentliu

Nepkimé (zvratné) ventlly pfi stoupént teploty (m-
putsem se otevirajl a uvolitujl prétok média e provo se
v@itdlncu pouiivafl pro chladite a pro dohFlvafe. Netdsny
ptim¢ ventil u dohFivade By st4le propoustél topaou vodu
a chlazea¥ vzduch by se za chladldem znovu ohFival.

Aby regolace dob®e pracovala, [e ddleZitd aejen spPrav-
né umistdp! reZdacnfch vealllh v syst&ou, ala také fe-
Sich vellkost se zletelem na pritckovou cirarpkteristiku
a tlakovou ¢ tr&tu. Zds ge d&lajl v praxl mejvatEl chyby.
N& druehé stran® Jsou také rdzné nézor'y aa volbu regu-
laénfch ventlld. Néktetj dodavatelé reguladaich ventilé
ms){ pro voldbu ventild velmi rozsth{é dotaxntky, které
nejsou v&3aon vic p'atasd, proto2eé tam projektantl uvé-
dé[[ hodnoty odhadem,

K tamu bych chtél je3td poznamemat, £8 $8 volf vankly

podle maximé&infch vfkon® s provoznl Cetnostl pouze
cdkollk bodin rofn&® a naktery rok se maximAlaol v§ion

OUr. IS Linedrnt prliokoef charakieristtka reguioénitio
ventilu
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nemusi vihbac vyskyaoout. dMaximain! <&etnost provozu
je ale pfl vykonu kolem 30—80 % a palk sebelepdi do-
raznlk men§ nic platny, kdyf se meudé&ld ftné opatfent.
V¥hodné je proto mé&nit téZ teplotu vody, misto aby byla
po celf rok teplota topné vody stélé. Sta&l 2_-.3stupiiovs
regulace v zavislostl na te. NEkdy se pouvaji veatlly
s riznou Pracosni charakteristikou.

Regulatui ventily majf priitokovou cbarakteristiku

— rovanoprocentni, logaritmickou, podle obr. 14
— lineérnl, podle obr. I5.

KFivky uddvajl podle poméru tlakové zlréty veantild
/v PP a zdwiht veatllu b prdtok vody ma svislé ose 1.
Z&akladnf tvary charekteristlky jsou dény tvarém kuZeiky
vesitilu, KIftvky se nesbfhajia: nulovém bodég, to znamena.
Je ventily propouZté)f teoreticky minlméin& S 9%, ce
neni spravné, jek )iz vpiedu uvedeno.

V klimatizaci jsou nejvghodné&j3f reguiataf ve:ntily se
stejno-rovaseproceawn! charakteristikou, pfitemZ ma b¥t
tlakovd ztrata regulaénibo ventilu minlméing Ap. = 30
a2 50 % a vice z celkového tlaku v systému. To se nej-
lépe pozné, kdyZ do obr. 14 se zakresl] vfkonova cha-
rakteristika vfmé&niku [olitfvate nebo chladite]. Dastane
'se tak dobra regiwlace pro celf zdvia ventlid, | kdy? re-
gulace nebude aikdy ideélnl.

Pro projekcl vodnich rozvedG plyme, f¢ mé b¢t po-
mérn® malé ztrata ttaku v petiubf, v armaturdch a ve
vlastnfch vfménicioh a pFim¥fen& velkd ztrdta v regu-
laCnich venttlech. Velkf regulaén! ventil je 3pawny, pro-
te¥e maly zdvih §iZ propou¥t!{ cely pritok. Piechdazi se
pak na dvoubodovou regulac! (otevteno—zavieno], V ta-
kovych ptipadech’nent nic Platnf¥ | drahy & kompliko-
vany regulétor, zvia3té pfi vysokych parameirech pr&-
tokového meéd!a.

Na obr. & 16 jsoua podle llteratury zndzorn&ny cha-
rakteristiXy regulaénlich vantlld, a to:

1 — se sprévn¢m prdfezem. Ventil reguluje p¥es cely
zdvih. KaZdému zdvthu 4 b odpovldé uréity pré-
tok Q

il — s velkk¢m prdfezem. Skrceni—regulace priitoku
ken&{ do 30 % zdvibu, Zbytek zdvibu j1¥ nemé
vliiv na pritok

i — s malym prérezem. Maximdlni Pratok se vidvec
nedoséhne. Pt otevienfym vautilu A h = 100 %
je pratok pouze Q = 50 %

e ¢

Obr. I8 Charakterisiiky reguialnich venttif
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Qbr. 17 Blagram pro urdeni koeficienty k

IV — pré&fez potrudi a armatur maly. Pofadovany pratok
se nemd2e docilit.

Regula&n! wve:utily s sexponencifinl charakteristikou
majl tu vfhodu, 2e nefsou toiik odvislé od tlaku pfed
ventilem, tlakové ztrdté dal¥ich mist a tlakové ztrdté
celého systému.

jiné poméry jsou u Zkrtélho a trojcestného ventilu
a v vfmEniku podle pridtoku a teploty vody a pt! cegu-
Jaci mno&stv! vzduchu. Cim se jde vice do hioubky, tim
se lépe poznajl jednotlivé vazby a zavislosti a proto fe
nutné feiil rozvody komplexnk,

Velikosll regulaénlch ventilk se urdi podle prétoko-
vého souéinitele k.. Soullaltel k. udévé mno2istvi pro-
tékané vody Mc v mi/h (y = 1000 kg&/m®) pfl pPlnd ote-
vIFeném ventllu a tlakové ztrét¥ 4 Pv = 1 kp/cm?

MuaoZstvi proiekané vody ventilem p?l tlakové ztratd
(Pa—21) A D je:

Q =t Vé? [m9/m)

D . ]f’ 2wy
n | Ap [
(podle pritoku Q a tlakové ztraty A p)

V. rozvétveném rozvodu se méni tlak P: pled ventilem
a proto se mus! dat velk§ pozor ptl uifovanf velikosti
ventild.

Pro volbu vellkostl reguladnibo ventllu se pouZivafl
nomogramy fiapl. podle ebr. & 17. 2 diagramu se zjistf
soudinitel k a podle n&ho se pal vyhiedd v tabulce pkl-
sludn? regula&n! ventil, napf.

]Js — 15 20 25 32 40 50
ke — 38 8 96 15 24 38
& — B35 80 100 125 150 200

by — 60

Z tohoto sestaveni prdtekovgch souélnlteld k je také
vid&t, ¥e oemu2e bft volba wentlld nikdy optimalni podle
vfpoctu, zebot Jsou pridezy typizovamé a rozdily hod-
not kv se se stoupajiciin prémérem zv&t3ujl. Je proto

98 150 240 380 600
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Obr. 18 Regulace tepein€ho vjkonu ohMvabe $krcenim
pratoke vedy

vfhodné PouZlt vice ventll® o vikonu % + V2, 1 + %/s
nebo *fs +¥/s, které sa .postupné zepinaj! a vypinajf. U vel-
k¢ch piltiezd jsou velke skoky v k.

Nakonec¢ je moZno sestavic tlakovou charakteristiku ce-
16ho systému — d&aerpadlo, vimEafk a reguladol ventll
Tuto cherakterlstiku by mé&l zpracovatel projektu vod-
aich rozvodd pfesaZ urdit

Pro infermacl uvddim podle pojednénl Fr. Zeddlese
v H. L. H. na obr. & 18 regulaci tepelnéhio vfkenu ohil-
vate vaduchu $krcenim pritoku horké vody. Pro tepelny
vfkon 50 % se p#i3krt! pratok vody na méng nez 20 %
maxihndin{ fodnoty, pro kterou jeé dimenzovdn regula&of
venlll. Pfl regitlaci tepelného vylconu zm&nou teploty, ale
stdlého mno?stvi vody, zistévd tlakovd& ztréta v regu-
leénlm ventllu témét stefid. Pt Ikrcenl se zvy3uje tla-
kova ztréta ventiiu a klesd v rozvodu sit® podle 3rafo-
vané Dlochy. P¥lvirdnim ventllu stoupd jeho tlakovéd ztré-
ta a podie charakteristiky oh2fvate klesé tepelny vykon.
a obrdzku je C4rkovand naznacena kilvka fetnostt vg-
konu. Cetnost pti max!méinlm vfkoou je mald: proto

jsou pak potfZe s regulacl ve stifednl oblasti, protoZe
ventlly sprdvné dimenzovanéd pro maximéln{f vfkon zda-
leka nevyhovujf pro dfldt vykon 48—80 % s velkeu pro-
vozn! getnosil. Proto musime [ouflt dalsl opatfen! o sys-
témech (rozd#lenf na v€kony %3 + */s nebo 50 + S0 %
atd.j.

Rozvod vody s ferpadly a reguladn{ml ventily vé&tra-
clho zatizen! je schématicity zndzornén na obr 19.

Pro rozvétvené systémy se majl dalat dobré vypodty
a zkreslit tlakové diagramy, chafdkteristika &erpadia
a2 sft&. Ne obr. 1/11. s¢ doshne tlaku derpadla Pc
v bodu B, jsou-ll veatily zavfené. PFfi otevirdn{ ventlll
klesé tlak Terpadla 'aZ do bodu A, piicem? se zvdtiuje
pritok vody do 109 % o ztr4ro (laku v sysfému je ma.
xtméln /.

Prdtokové veotily a trojcestaé ventily 1, 3 a 4 pil zm2-
nd polohy — prittoku ovlivn{ vediejSl vodoi ob&hy. ¥l
poulit! obtokovych venttid u eh¥lvadd 2 a § se neméen!
prétok, nemg&nl se dilerendnf tisk a neovlivnf se vedlej3!
ohiivate, U ohTfvale & 3 se dosshne stslého plndnt, ele
ovlivni se vadle)s! ohFlvace.

Tyto dva poslednf obrdzky uvadim pouae pro &formacl
vzduchotachnlk, aby poznali, jaké jsou také prohlémy
ve vodnich rozvedech s druhem a umfstZntm vontilt
a Cerpadel. Samotnf regulacn{ teohnika & hydrautlka me-
méée dat sprdvné releml. je zde mnoho 3ompoaenid,
které by se mély dobie zndt a #e¥it komplexné.

2AavEr

jak jsem se zmlnll JiZ v fvodu, aiejsem speciallsta na
vodn! rozvedY a najsem povold:x k tomu, aby<h zvei'ej-
Hoval Zldnky s touto téwsatikou. Aviak ve své praxi pro-
jektanta klimatiza&nich zaflzenf fsem musel chté nechté
vzhledem ke stéle §lrilmu pouflvén( systémf ¥limatizad-
afch zal'izelil s pfenosem enqrgle vodniml tozvody se
s touto problematikou zabfvat a v potdebné mife si Jl
osvojit. Myslim sl, Ze zkuSenost), do jaké miry by se mB2l
klimatectmtk s otdzkou vodnich rozirodk sezndmit, Ne-
jsou k zahozeaf a rdd je touto Cestou ddvdm k dispozlci.

Literalura:

Fritz weber — VB Verlag 1965

Messen Regelr und Steuern in der Liftungs und Kli-
matechnik

Ing. A. Breltschneider a kolekily — SNTL 2968

PFlrutka eerpact techniky

SCHENA ROZYODU VODY

TLAKOVY DIAGRAM ¥ SiT1
OTEVRENE VENTILY [PLNY PRUTOK)

PROVDZNI CHARAKT ERISTIK A
CERPADLA |

RUZNE PotoNy vewrnd

vSECHIY ONR. ODEBIRAJI TERLO
[YENTILY OTEVRENE)

A-B PAINF vRUTOX

Obr, 19 Véiract zaMzent s rozuétvengm rezvodem oody



20

Y

ZAJIMAVOSTI Z VYSTAVY PRAGOTHERM 73

Ing. Otta S 1k, vedouc! vyvojové konstrukce

Komitét pro techniku prostiedi CVTS spolu s agentureu ,Made in Publicity” uspo-
fddaly v roce 1973 jiz po $esté odbornou vystavu PRAGOTHERM 73. Cldnek se zabgvd
&asti vgstavy tgkajict se vzduchotechniky.

Ovod

V dnech 12. aZ 17. listopadu 1973 byla pofddédna v Bru-
selském pavilénu Parku kultury a oddechu ]. Fuélka
v Praze mezindrodni vystava techniky, vytdp&ni a klima_
tizace za pod,pory federdlniho ministerstva hutnictvi
a strojirenstvi, federalnfho ministerstva paliv a ener-
getiky a ministerstva vystavby a techniky CSR.

Poradatelé — C(Cesky komitét pro techniku prostiedf
pfi CVTS Praha a ,Made in publlclty¥ — mspofadali jako
doprovodnou akci semindl s mezindrodni G&asti s tema-
tikou ,,VyuZiti ‘uslechtilych paliv ve vytdp&ni* (ve dnech
13.—15. listopadu 1973j.

Mezindrodni vystavy Pragotherm 73 se zG&astnilo cel-
kem 78 vystavovateld, z toho: CSSR 38, NDR 5, Polsko 1,
Madarsko 1, Jugosldvie 1, Rakousko 14, NSR 9, Dansko 2,
Sveédsko 2, Svycarsko 2, Holandsko 2, Licbten3tejn 1.

Obor vzduchotechniky byl zastoupen t&€mito hlavnimi
vyrobci:
za CSSR:

Ceskoslovenské vzduchotechnické zdvody
Strojtex, n. p., Bousov

Kovona Karvin4, n. p.

Mitop, n. p., Mimoii

virobci ze zahranidi:

VEB — Kombinat Luft — und K#ltetechnik NDR
FOTOBER — MLR

Kari Weis — Rakousko

Gea Happel KG — Rakousko

Paragon Establishment — Lichtenstejn

1. V§bér zajimav¢ch exponatit tuzemsk¢ch vystavovateli

PSU — 7 — (n. p. Janka ZRL) — technické parametry
podoleennfho pffstroje byly uvedeny jiZ v minulgch &fs-
lech na3eho <asopisu, proto je zde neuvddime, Proti ty-
pamdrive vystavovanym bylo zdokonaleno estetické pro-
vedeni vmE[$tho plastd piistroje.

ROYAL — (LVZ Liberec) — technické parametry byly
uvedeny v ,Technickych informacich” &. 14.

ROYAL ELEKTRIK — (LVZ Liberec). Obdobné skifiiové
provedeni jako ROYAL, dv& velikost! 400 a 800, troje
otd¢ky ventildtoru, vzduchovy vykon u velikosti 400 v roz-
sahu 200—400 m?®/hod, velikost 800 u rozsabu 350 aZ
800 m*/hod, elektricky topay vykon je regulovan 4 stup®i
(velikost 400 od 1120 do 6000 W, velikost 800 od 1 870
do 10000 W).

Filtra¢ni vioZky FVV6—1B — (LVZ Liberec) jsou urce-
ny k velmi jemné filtraci vzduchu v prostorach, na které
jsou kladeny vellké ndroky ma ¢&istotu vzduchu (&isté
mistnosti, ¢isté boxy, zdravotnickd zaffzeni, provozy na
vyrobu polovodi&l, vyroba lé&iv apod.).

Filtra&ni vloZky jsou zhotoveny z dfevéné&ho rdmu, jako
filtrantho materidlu je pouZito filtradnf Iatky PC-S, se-
parétory jsou z PVC.

Technické parametry:

mnoZstvl vzduchu.., Q = 1700 m®/hod (p¥l pouZiti
v &istych mistnostech s lamin&rnim proudem 0,5 m/s je
mnoZstvi vzduchu cca 550 m3/hod)

tlakova ztrata v Cistém stavu /\ pmez = 25 kp/m?

odlu&ivost {olejovad mlha 0,3 ;) = 99,97 %

rozméry (v mm) 610610292

vaha cca 20 kg

teplota prostied! max 40 °C.

Vétraei jednotka DVf — (LVZ Liberec) zaji3fuje v&trénf
obytnych, spoledenskych nebo ‘priimyslov§ch budov. Je
zvl4st& vhodnd pro vé&trani bytovych jader u nové pro-
jektovanych obytngch budov. Cetné prisluSenstvi umoZz-
fiuje konstrukci dostate¢ného mnoZ¥stvi variant,

Vétraci jednotka DV] je vybavena kruhovou hlavict
s diagondlnim ventildtorem, s elmotorem a prislusen-
stvim. Podle poZadavku odbé&ratele je moZno dodat DV]
s ‘hiavici opatfenou vné&j$im &tyFhrannym ;krytem — pro-
vedeni B. Ctyfhraany kryt m& vyznam pouze pro archi-
tektonické Fedenf vzhledu budovy; funkéni vyznam nema,

Podle funktmiho uréenf jednotky a podle zpidsobu je-
jiho zabudovéni je moZnost objednat rizné druhy a veli-
kosti prisludenstwi:

a) podtlakovéa klapka, kterad je uréena k zamezen! zpé&t-
ného proudénf vzduchu do vétraného prostoru, je-li za-
stavena vétraci jednotka,

b) zdkladova deska, kterd je urfena k :uchycenf jed-
notky na stavebni konstrukci, nebo stfe$ni néstavec,

c) st¥e3ni méstavec urfeny k usazen{ do rované mebo
Sikmé stifechy, dale napf.

— kotevn! rdm — je samostatny montaZni element,
uréeny k uchyceni zdkladové desky, k zakotven{ do zdi-
va, -pfipadn® na jinou stfedni konstrukci,

— protipffruba — je ur&ena k uchyceni do zdiva apod.

Vyrab&ji se 3 velikosti: kaZzdd veltkost ma dvoji prove-
deni otdfek — takze vykonnostn& je 8 vzduchovfch vy-
konid od 1000 m*h aZ do 4 000 m%/h, hlugnost se -pohy-
buje od 50 do 68 dB (A), hmotnost je 21, 30 a 50 kg.

Vestavénsd dovlhtovaci jednotka — (Vzduchotechnika
Nové M&sto nad VAhom) je beztryskové zafizenf uréené
pro dovlh&enf &istého veduchu z jednotkovych klimati-
za&nich zakizeni. Dovlh&ovaci jednotka je zabudovéna do
potrubf, kde je rychlost proudénf vzduchu v -rozmezf 1
a2 25 m/s a s pretlakem maxim&ln& 15 kp/m? je zaru-
¢eno dobré promichani vodnf mlhy s proudicim vzdu-
chem. MinimAlni préfez potrubf pro zabudovAan{ jednoho

. zvlh&ovade je 0,25 m® V¢3ka vzduchovodu nesm! byt

mensi neZ 400 mm a 3ifka men3f neZ 630 mm.

Regulace vih&en je dvoupolohov4, od hygrostatu umis-
téného bud v klimatizovaném -prostoru nebo pffmo v po-
trubf, ovladajictho spina¢ elmotoru. je nutno oviem pro-
vést elektrickou vazbu chodu dovih&ovaci jednotky s ven-
tilatorem klimatizatoi jednotky, aby nemohlo dojit k roz-
pradovani vody pFi vypnuti ventilatoru.

Dovlh&ovaci jednotku je moZné pouZit pFi teploté
vih&eného vzduchu do 50 °C, a je moZno napéajet vodou
o teplot® do 30 °C o maximalnim tlaku 5 kp/cm? Dopo-
rufuje se pouZitf elimindtoru vodaich kapek, umist&ného
minimdln& 4 m od dovlh&ovaci jednotky.

<

P ——
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V pripadech, kde je .poZadovdna mimorfddné& vysokéd
Cistota vzduchu, je nutno provést Gpravu napédjeci vody,
aebo instalovat ve vzduchovodu filtraéni vloZku, aby se
odlouéily nelistoty obsaZené ve vodé& po jejim odpateni.

Dovlhé&ovac! jednotka se vyrdbi v jedné velikosti s té&-
mito parametry:

atomlzadni vfkon (mnoZstvi
rozpra3ené vody)

Q = 9 kg/h, 10 kgh

teplota vzduchu pi‘ed jednotkou t = 20YC, 40 ’C
vlhkost vzduchu za jednotkou o = 50 %, 25 %
rychlost vzduchu v potrubf v = 25m/s
vfkon elmotoru 180 W

max. hladina akustického tleku L 59 dB (A)
hmota jednotky v€etn& napin{ 25 kg

Tyristorové fzeni vykonu ventildtoru (Strojtex Bousov)
je zaffzeni ménic{ vfkon ventilétoru. Je vhodné pro vzdu-
chotechnickd zaffzen{ v provozech s promé&nllvou tepel-
nou zAt&Zi. PouZiteiné je u v3ech typd ventildtord, u kte-
rych se vyskytuje poZadavek na zmé&uu vykonu v zévis-
losti na ¢ase. Lze je aplikovat u ventildtor® pohdnénych
napfimo i s femenovym pfevodem (zatim pouze do vy-
konu 30 kW).

Ridict veli¢inou regulace vykonu je bud celkovy tlak
v potrubf, nebo teplota vzduchu v danych prostoréach.
Jejich okamZitd hodnota ovliviiuje velikost napé&t{ ridi-
cich elektrod tyristord a tim vykon elektromotoru venti-
latoru. Zména vykonu elektromotoru se projevi zmé&nou
jeho otacek a u ventildtoru zmé&nou dopravovaného mnoZ-
stvl{ nebo tlaku vzduchu, podle pouZiti rfdfci veli€iny.

Pi‘ednosti_regulace vykonu:

— odpad4 regulace vykonu ventllatoru 3krcen{m a tim
i ztr&t vykonu elektromotoru

— vy kon ventildtoru lze Tegulovat plynule, coZ umozZiiuje
nastavit tlakovy reZim, ktery pFesné& odpovidd dan§in
podmink&m

— pirizpdsobenim vfkonu danym podminkdm se dosdhne
ro&nf Gspory 20—30 % na elektrické energii

— pFl .pouZiti dané regulace nenf nutno provddét 2a4dné
apravy ventilatoru.

Strojtex Dolnf Bousov vystavoval element ve vzducho-
technice mejvice pouZivateln§ — obdéinikové vytstky
vhodné pro klimatiza¢nf zarizeni. Informaci o vytstkach
jiZz piineslo 4. &islo Klimatisace.

Kovona Karvind, n. p., vystavovala klimatizatni jed-
notku typu KDD. Jednotky KDD je moZno pouZivat v rdz-
nych sestavdch podle potieby tGpravy vzduchu; od pros_
tého vétrdni aZ po dpinou klimatizaci, a to pro zaffzenf
komfortnf, tak i pro primyslovd. V soudasné dobé& vyrabi
n.'p. Kovona Karvind jednotky ve tfech velikostech, a to:
040, 080, 160. Jednotky sestdvajl z t&chto dflé:

a) flltracni dfl . KDDA
b) smé&3ovaci a filtraéni dil . KDDC
c) ohi‘fvaci dil — vodni (provozn{ tlak
8 kp/cm? max. teplota 170 °C) KDDE — 2
d) ohi‘fvac{ dil parnl (provozni tlak
8 kp/cm? max. teplota 225 “C) KDDG

e) cchladici dfl — vodni (max. tlak 8 kp/cm?) KDDN — 2
{) zvlh€ovaci dil 5w W KDDU
g) ventilatorovy dil — nfzkotlaky KDDL

Jednotlivé dfly jednotky KDD jsou zhotoveny z pozin-
kovaného plechu, pouze zvlh&ovact dil KDDU je zhotoven
z nerezavéjlctho ocelového piechu. Jednotlivé dily jsou
ptfedem pripraveny pro upevnéni zdvésného zafizenl. Vy-
hoda jednotek je moZnost momtdZe piimo nad sebou. Za-
vé3eni ipod stropem umoZiiuje pouZivat jednotek 9Fimo
ve vétraném nebo klimatizovaném prostoru (napif. vy-
robni haly apod.). Pro ‘montdZ jednotek se vyr&bf v 3i-
rokém sortimentu pifsludenstvi KDDZ, jako napi. platéné
manZety, protipiicuby, rdmy do 2zdiva, spojovac{ ¢&4&sti,
ochranné mfE{Zky apod. jako zdv&sné zafizeni umoZiiujici
zavé3eni jednotky nebo jednotlivfch dfil pod stropem.

Automatickd regulace se voli podie sloZenf a pouZiti
jednotky individu&lné; nenf pfedmétem dod&vky jed-
notky.

V nékterém p¥(3tim ¢&isle na3eho &asopisu se vratime
k Podrobnéj3i informaci o tomto vyrobku.

Filtratni materidly (Mitop — n. p., Mimofi, zdvod Za-
tec).

Filtraén{ regenerovatelné vlaknité rohoZe Fady Firon
Firon — B — 400 — je jednim z typl wvildknitych poje-
nych filtr.aénich rohoZl. Sklddajr se z vétitho poltu stif-
davé na sobé& poloZenych a propojenych slabych vrstev
vldken, li3fcich se primérem. Odlucivost rohoZe o vy3ce
20 mm (byla mé&fFena zlvu3ebnim prachem ,Spongelit“)
p¥i rychlosti 1,3 m/s a 1,5 m/s a pfi pritoéném mnoZstvi
vzduchu 5400 m*/h/m? je 885 %. Firon — B — 400 mé&
vysokou jimavost na prach (tj. dlouhou Zivotnost); lze jej
pouZit pro &idt&ni vzduohu od —50 °C do +100 °C.

Firon — A roll — je urcena pro filtraci v padsovych od-
vinovacich filtrech pro ¢&istdn{ velkych mnoZstvl vzdu-
chu pro nejriizn&j3f primyslové a jiné Gcely. Odlucivost
byla mé&ifena P¥i rychlosti 2 m/sec a pfi pritoéném mnoZ-
sivi 7200 m%h/m* a je 87,8 %. PouZiti je od —50 °C do
+70 YC. Dod4va se v rolich o délce rohoZe 18 m a 3iice
1,8 m.

Firon — C — 380 — lze pouZivat k ¢idté&ni vzduchu pro
vzduchotechnickd zaiizen! v praGmyslu potravinaiském,
strojirenském, farmaceutickém, ve zdravotnictvi, pFi v§-
rob& méFicich a pocitacfoch pfistroji, ve fllmovém pra-
myslu, v laboratoFfoh apod. PouZit! je od —50 °C do
+100 “C. Odlugivost (pro praoh ,Spongellt“} byla m&-
tena pFi rychlostl 1,3 mfs a prl prétoéném mnoZstvi
4700 m?*/h/m? a je 93 %. Dod4véa se v rolich o .délce rohoZe
18 m a 3ifce 1,8 m.

Firon — D — 390 — je urcen pro filtraci prachu a ne-
Cistot tam, kde jsou kladeny vysoké ndroky na odludi-
vost. Jsou to napffklad né&které provozy v primyslu far-
maceutickém, ve zdravotnictvi, p¥{ vyrob& méticich a po-
¢itacich p¥fstroji apod. Pro dosaZeni maximé&ln{ odluci-
vosti (a Zivotnosti filtru) doporuduje se pouZit Firon —
D — 390 -prito&ného mnoZstvi vzduchu 3600 aZ 4700
m3/h/m? coZ odpovidd vstupn! rychlosti do rohoZe 1 aZ
1,3 m,‘"S.

Pouziti Fironu — D — 390 je od —50 °C do ~+ 100 °C.
Odlug&ivost pro prach ,Spongelit“ byla mé&Fena pfi ryoh-
losti 1,3 m/s a pFt ,pritodném mnoZstvi 4700 m¥%h/m? je
98,6 %. Doddva se v rolich o délce rohoZe 18 m a Sifce
1,8 m.

SloZen{ zku3ebniho prachu:

velikost &astic: 0— 1 um 30 %
1— 2 um 27 %
2— 5 uym 26 %
5—10 xm 9 %
> 10 gm 8 %

meérrnd hmota prachu 2,53 g/om?

Finet — v n. p. Mitop Mimori byla zahdjena vyroba vpl-
chovanych filtradnich textilif jednotné ‘ady ,Finet“, V.pi-
chované (netkané) filtra&nf textilie patff k movym, pro-
gresivnim vyrobkim. P¥i technologii vpiohovan{ dooh&zf
k mechanickému provadzdni vldken vrstvy (rouna) s pod-
kladovou tkaninou. Podlladovd tkanina, kterd je po-
mérn& Fidk4&, mé piedevdim wosnou fumkci, je z jedné
nebo dvou stran obklopena vrstvou rouna. Takto vznikl4
vpichované filtra®ni textilie je charakterizovdna piede-
v3im tim, Ze se jedné o trojrozmérny textilnf atvar. K od-
luovacim Gc¢inkim dochdz{ wejen ma povrchu, ale
i v hloubce textilie. Doch4zf k tzv. prostorové filtraci.
Fumké&nf vlastnosti a rovn&Z regeneradni t&chto textillf
jsou zvy3eny specldlnl povrchovou @ipravou — natavenim.

Vyhody vpichovanych filtraCnich textilii:

1. Velmi dobré odludovac! sochopnosti (prostorova fil-
trace)
2. Malé& tlakova ztréata
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3. Dobré chemickéd a tepelné odolnost viéi zachycovanym
netlstotdm a filtrovanému mediu —~ urfend pouZitim
100% syntetickych vlken

4. Dohré regeneradni vlastnosti

5. Dobré rozmérové stélost

6. V porovaéni s tkaninami vykazuji vy33i Zivotmost
(napf. na cementové mlynici v préimé&ru dvojnésobnou)

7. Uvedené funkénf vlastnosti vykazuji vpichované Tll-
tratn{ textille od nasazeni po celou dobu Zivotmnosti.

2. Ocenéni exporétix

Komitét techniky prostfedf Ceské védeckotechnické
spole¢nosti se rozhodl ocenit né&které vystavované vy-
robky d&eskoslovenskych wv¢rabcll z oboru vzduchotech-
niky za vynikajfcf technické parametry, dokonalé vyrob-
nf provedeni a vytvarnou hodnotu. Pracovni skupina od-
borntkfi méla za #kol se seandmit se vdemi vystavova-
nymi vgrobky, posoudit a mavrhmout nejlep$f vyrobky,
které spliluji vysoké poZ2adavky soutéZe, &k ocendaf.

Usti‘fedni vybor komitétu vyslechl mdvrh pracovni ko-
mise a odsouhlasil udélenf diplomu —&estného uznénf —
témto vyrobkim:

Podokenni souprava univerzllni PSU — 7 — Janka ZRL,
n. p., Radotin

Vétraci jednotka DV]J—LVZ Liberec
Filtratni vioZka FVV8 — 1B — LVZ Liberec

Vestavénéd dovlh&ovaci jednotka — Vzduchotechnlka
Nové Mesto nad Vahom

Obdéinikové vysistky — Strojtex, n. p, Bousov
Klimatizatni jednotka KDD — Kovona Karviné

3. Zajimavé exponaty zahranitnich vystavovatelil

ILKA — (NDR — VEB Industriekthlung Zwikau, Kom-
binat Luft- und K&ltetechmnik)

Malé chladici véZe ILKA {obr. & 1}

Yentilolor

Vatup vody

2ochycovod kopek

Pro vionnost chladici véie jo rarho.
dufici rovnomdmé rozloZeni vody,
kterd 38 mé acllodit, pehud moine
‘na vekeo povrchu. Néml rébine
malé chiodici wiie se \obudoranimi

kantoktaimi tSiesy o Pinfmi huisbe-
"vymi vryskomi splfuji tyto poiadarky

$io 1 vjstupam redy

Zaluzie

ZENTtré vana vedy

Obr. 1 Malé chiadict véie ILKA (NDR}

Pou%itf — ve vSech primyslovfeh odv&tvich, ve kte-
rych je tfeba odvAdé&t teplo pomoci chladici vody, feZ
vSak nenf v dostate€né mife k dispozici, takZe musf byt
opét ochlazovéna.

Mazx. vstupni teplota je urfovéna stavebnimi diiy z PVC
(sprchou, kontaktnimi t&lesy) a ¢inf +55 °C. PFi teplo-
tdch vysSich neZ +55 °C je moZno malou chladici v&Z
pouZ{t pouze tehdy, je-li v poméru p¥iddvédna chlazené
voda. Pro chladnéj3i ro¢ni obdobi se udrZuje vystupnt
teplota vody mezi +15 'C a¥ +20 °C. Toho je moZno do-
s&hmout zapnutim jednoho nebo vice ventildtort pomoct
hlidade teploty. Vyrab{ se v péti -velikosteoh.

Chladicf véZe se vyrdb&ji v p&ti veilikostech pro mnoz-
stvi vody od 2 t aZ do 140 t, o hmotnosti od 90 kg do
1490 kg. Hiadina hluku v 10 m vzdélenosti je 66 dB (A).
Jako pfisludenstvi na pfani se dodava:

vodn! filtr sv&tlosti 50, 65, 80, 100 a 150,

hlfda& teploty,

rotaéni derpadla,

elektrické skiifiové rozvaddé&&e pro runf ¢&i automa-
ticky provoz,

VEB Maschinen. und Apparatebau Schkeuditz (Kom-
binat Iauft- und Kéltetechnik) NDR vystavovala parapetai
ptistroj typ KST D63 a 100 s pfim¢ym ohlazenim. Velikost
063 m& vzduchové vykony 440 m?/hod do 800 m’‘hod,
ohladici vykon od 1860 kcat/h do 2000 kcal/hod, tepelny
vykon voda = od 7 200 kcal/hod do 9700 kcal/hod; P&~
ra = 5800 kcal/hod do 8000 kcal/hod, el. topenf =
2580 kcal/h, hmotnost od 125 do 165 kg.

Velikost 100 m& vzduchovy vykon 680 m3/hod do
1180 m’hod, chladici vfkon od 3 300 kcal’hod do 3700
kcal/hod, tepelny vykon: voda = od 1000 kcal/hod do
13 600 kcal/hod; padra = od 8000 kcal/hod do 10 200
kcal/hod, el topeni = 3350 kcal/hod, hmotnost od 145
do 190 kg (hmotmost pfi vzduchem chlazenym kondenzé&-
torem je vy33i hodnota, pfi vodou chlazenym kondenz&-
torem je niZ3f hodnota).

Parapetni pristrof typ KST 063—250 s nepfimym chla-
zenim — celkem 4 velikostl, daZdd velikost troje otacky
ventildtoru, vzduchovy vgkon v rozmezi od 440 m3/hod
ve 2750 m¥hod, chiadict vykon (voda B °C) od 1870
koal/hod do 9400 kcal/hod, mmoZstvi vody 500—2 000
1/hod, tepelny vykon: (voda 90/70) od 4500 kcal/hod do
23800 kcal/hod [mnoZstvi vody 300 1 aZ 1200 l/hod);
(pdra) od S800 kcal/hod do 30.400 kcal/hod, hmotnost
od 68 do 157 kg.

Fiitober (Madarsk& lidovd republika) vystavovala dob-
fe esteticky IFeSeny parapeimf piistroj, ktery je moZno
projektovat do vefejnych budov, Gfadd, hoteld 1 nemoc-
nic, nebot mfZe byt umistdn piimo v mistnostech. Libo-
volnd teplota v mistnosti se d4 nastavit nia parapétu bud
rutné, nebo pomoci automatické regulace.

Parapetni piistroj je osazen ventilétorem s pFiEnym
proudénim (diametr&lnim — Querstromltfter), vyméniky,
které jseu v provedeni mé&d —hlimik, lehce vyjimatelnym
vzduchovym filtrem, vstupni pevnou miiZkou a vystupng
mtizZkou s moZnost! natl&enf listi (je moZno nastavit
libovolny smér vyfukovaného vzduchu), regulaénf klapkou
pro nastaveni poméru &erstvého a cirkula&nfho vzduchu.

Parametry:
gerstvy vzdcuh 100 m3/hod
cirkula¢gni vzduch 250 m?/hod
ohFivani 4 500 kcal/hod
chlazent 1900 kcalthod
mnoZstvi vody 90/70 °C 300 kg/hod
mnoZstvi vody {6/10 °C) 550 kg/hod

Nastfesni ventilator typu TV je moZno pouZit jako od-
sdvaci ventildtor pro bytové vétréni, v&trani mistnosti ve
verejnych budovéch atp.
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Obr. 2 Ndstie$ni ventildtor TV-H (MLR)

Provedeni TV—H (obr. & 2) mé kromé ventildtorového
agregdtu jesi8 shéraci komoru se zabudovanym tlumiédem
hluku. [Zabudovany tlumi¢ hluku zamezuje vinikdn{ hlu-
ku do saciho potiubi.) Podle umisténi odsdvaciho mista
je moZno volit z téchto variant:

a) spodnl odvod
b) spodnf odvod a .dvé bo&ni odsdvaci mista

c] dvé bo®ni odsdvaci mista — sbéraci komora mé za-
budovén lapaé¢ kapek a vypoustéci hrdlo

d) &tyfi bo&ni odsdvaci mista — sbéraci komora mé
zabudovan lapa& kapek a vypoudtéci hrdlo

Ventildtery se vyrdbéji v péti velikostech (velikost
1—4 mé dvoje otatky). Vzduchovy vfkon 400 m’/hod aZ
12060 m3hod.

Ventily pro odved vzduchu — typ LSZ se pouZlvaji pro
odsdvaci systémy v bytové vg§stavbé a velejngch birdo-
vach (ods&véani kuchyni, koupelen, toalet atd.).. Hydrau-
lick¥ odpor ventilu lze libovolné nastavit na poZzadovamé
mnozstvi odsédvaného vzduchu, Veniily jsou vyrobeny pFe-
vazné z hlinlku a novych hmot ve tiech velikostech, a to
@ 80, @ 100 a & 150.

Karl Weiss — (Rakousko) — wvystavoval nékteré expo-
nédty z oboru kliinatizace. Vyrobni program této firmy
zasahuje do vsSech dIléich problémit vzduchotechniky,
jako maptiklad

— méfici techniky

— klimatizaénl zaflzeni pro specidlni iudely (vybaveni
specidlnich zku3eben, mé&iicich a kalibradnich mist-
nesti atd.)

Oor. 3 KRlimatizaéni jednotka pro vypofetni stiedisko —
Paragon {Lichtendiefn/

Sk¥iitova klimatizatni jednotka

8 velikosti — vzduchov§ v§kon od 1 500 m*/hod. v pro-
vedeni:

— vodou chlazeny kondenzédtor {chtadici vfkon od 8200
kcal do 88 000 kcail)

— vzduchem chlazeny kondenzitor {chladici vykon od
7000 kcal do 74000 kcal}

GEA — Happel KG {Rakousko), vystavovala své stan-
dardni klimatizaéni exponéty. Vyrobky této firmy jsou
jiz zndmé, napk.:

parapetni pristroj GEA—M, vzduchovy vfkon ~ 320 m?
za ‘hod., topny vykon ~ 3000 kcalthod., plechovy kryt
parapetu je polepen tapetou z umé&lé hmoty imitujici ofe-
chové provedeni, teakové nebo palisandrové provedent,

— parapetni piistroj GEA—GEKO — pro oirkulalni i éer-
stvy vzduch, moZnost chlazenl. Vzduchovy vgkoa 550 m?
za hod a% 1425 m?/hod,

Paragon Establishment (Lichten3tejn) vystavoval plué
automatickou klimatizaCni jednstku typ 41 (obr. & 3)
pro zabudovédni do v§poletnich stFedisek, Jednotky typu
41 se vyrdbi ve 4 velikostech (007, 009, 012, 017) s chla-
dicimi v§kony od 17 000 kcal/hod do 43 000 kcal/hcd, se
vzduchovymi vykony od 4600 m®/hod do 16 700 m?*hod;
jednotky maji zabudovadny komp.resory v polohermetic-
kém provedeni, vfméniky v provedeni mé&dé&n& trubka
s hlinikovymi Zebry.

Zaver

Mezindrodni v§stava PRAGOTHERM mé pro odborné
pracovniky z oboru vzduchotechniky velk§ vyznam pro
mozZnost ziskdni pFehledu 0 souasném stavu technické
i vfrobni arovné tuzemskyech i zahraniénich v§robkd.

PRAGOTHERM 1973 znovu potvrdil, Ze ¢eskoslovenské
vyrobky mohou d&estn& konkurovat vyrobkiim zahranic-
nim.



AKTUALITY Z OBORU KLIMATIZACE

Informace o ¢innosti odborné skupiny ,,Klimatizace a vétrani”
Ceského komitétu pro techniku prostiedi CVTS

Jmeénem odborné skupiny 1 (0OS 1) Klimatizace a v&tra-
n{ jsem ss obr4til na redakci &asopisu ,Klimatisace“
s prosbou, aby v tomto ¢asopisu bylo umoZnéno informo-
vat zdjemce o né&S obor, o -¢innosti této skupiny. Nasi
z&dosti bylo vyhovéno, takZe od tohoto ¢€isla budeme
poddvat informace o naSi &innosti, pldnech a dalSich
aktualitdch, které by mohly d&tendfe ¢&asopisu zajimat.
Jménem @S 1 dékuji redakeni rad& za jeji pochopeni pro
naSe potfeby a v&Fim, Ze za€inajici spoluprdce se bude
ddle rozSiFovat.

Doc. ing. Jaroslav Chysky, CSc.,
pFedseda OS 1 pri CKTP

Pé&sabnost 0S 1

Cesky komitét pro techniku prostfedi m4 7 odborngch
skupin:
0S 1 — Klimatizace a vé&trani
0S 2 — Vytépéni
0S 3 — SuSeni
0S 4 — Hlak a akustika prostredi
0S8 5 — Zdravotni a primyslovéd instalaéni technika
0S 6 — Ochrana ovzdusi
0S 7 — Osvétleni

Tyto skupiny maji celonarodni pfisobnost v CSR. Po-
dobné skupiny byly sestaveny i na Slovensku. V né&kte-
rfch krajich jsou kromé& toho pii krajskfch vgborech
zfizeny rovn&Zz odborné skupiny se zamé&Fenim na vétra-
ni a klimatizaci, majici plisobnost v pFislu$ném kraji.
Cinnost v rdmci VTS je celostatnd planovéna (v&etnd &in-
nosti Domi techmiky}, takZe budeme moci &tenédFe in-
formovat i o t&chto akcich krajskyoch.

Odbornd skupina Klimatizace a vé&trdani mé v soucasné
dobé 21 &lenu.
V dstfednim wv§boru Komitétu pro techniku prostFedi

pracujf tito €lenové OS 1:

Ing. Vladimir BASUS, IHE, Srobdrova 48, Praha 10 — vy-
konny redaktor €asopisu Zdravotni technika a vzdu-
chotechnika

Ing. Ctibor DATTEL, ST¥, Perlova 1, Praha 1 — referent
pro exkurze OS 1

Doc. img. faroslav CHYSKY, CSc., CVUT — FSI, Suchba-
tarova 4, Praha 6 — pFedseda OS 1

Ing. Milan KOPRIVA, referent pro zahranidni styky OV
KTPa 0S 1

Doc. dr. ing. Iadislav OPPL, CSc., IHE, Srabdrova 48,
Praha 10 — pFedseda Ceského komitétu pro techniku
prostfedi

‘Ing. Rudolf PTACEK, Janka-ZRL, ®valsk4 38, Praha 10 —
referent pro hospodaremi KTP

Hlavni sméry ¢innosti 0S 1

Pro zamé&Feni své &innesti wvytypovala skupina né&které
aktudini oblasti, v nichZ povaZuje za nutné zvysit stuperi
poznénf problematiky a na oblasti, jejichZ celospoleten-
sky v§znam poroste. Jsou to zejména:

— vypoltové a mérici thetody ve vétrani a -klimatizaci

— tepelné technika a aerodynamika budov

— nové itoncepce konstrukci zafizeni a jejich Casti

— ndvé koncepce systému

— pouZiti klimatizace a vé&trdni v riznych oborech a bu-
dovéach

— vetraci a klimatiza&ni zafizeni pro speciédlni icely

— ekonomie investic a provozu klimatizaénich zafFizenj

— optimalizace s ohledem na spotiebu energie

— spolupréce pti zajiSfovani stdtnich a resortnich vy-
zkumngch iukold, tykajicich se rozvoje systémt a vy-
robkové zédkladny klimatizadnich zafrizeni.

Pro zajisfovani &innosti je vyuZivdna osebni Gast Cle-
nd skupiny na pravidelngch mési€nich schizich, jsou
organizovany technické tterky, seminéfe, Skoleni, exkur_

zg, konference a je usmériiovdna publika¢ni imnost. Z4-
pisy ze schizi dost&vaji vSichni €lenové OS 1 a dalsi z4-
jemci.

Plan &innosti na rok 1974

V roce 1874 plénuje OS 1 tyto seminéfe:

1. Vétrani zemé&délskych objektti — Gnor 1974 — 1 den—
Ceské Budé&jovice. Semrindf je urcen zejména investo-
rim, provozovatelim a projektantim objektd pro Zi-
vodisnou vyrobu. UvaZuje se o opakovani této akce na
Maravé.

2. Klimatizace v budov® Né&rodniho shromé&Zdéni a ve
Smetanové divadle — duben 1874 — 1 den — Praha.
Semin&f je ur€en projektantim vzduchotechniky. Bu-
dou podény imformace o projelkci, dod4vce, realizaci,
sefizovani { provozu. PFedpokldd4 se také exlsurze.

3. Novinky ve vzduchoteclinice — &erven 1974 — 1 den,
Praha. Semind¥ je urder projektantim vzduchotech-
niky. Zastupci zdvodd €SVZ budou informovat o mo-
v§ch vyrabcich a o perspektivdch a z&mé&rech v§roby.
Budou zajiStény také informace ostatmich wvyrobcu
vzduchotechniky, kteFi nejsou sdruZeni v CSVZ.

Skupina pfripravuje také dvoudenni konferenci ma téma
+Klimatizace pro slaboproudou elektrotechniku“ s me-
zindrodnf GCasti, a to v Fijnu v dob& konéani vystavy Pra-
gotherm 1874,

Déle skupina uskute&ni kurs pr.o projektanty ,Vé&trani
a klimatizace“. Kurs je urfem technik@m bez vysokoskol-
ského vzdé&lani. Predpokldddna je dédlkové forma studia
se dvéma tydennimi soustfed&nimi. Kurs bude zahéjen
v bfeznu 1874, po&et tu&astniki je omezen na 25.

Na vSechny uvedené alece pFijimé prihlda¥ky Dam tech-
aiky Praha, s. Milena Machov4, Gorkého ndm. 23, 11000
Praha 1.

Podrobné informace ¢ akcich obdrZipfihl4Senf a ostat-
ni zdjemci o néS obor, evidovani skupinou, vZdy pred
jejich uskute®né&nim. Prosime o adresy t&ch zédjemcw,
kteFi nedostdvaji pravideln& rozesilané informace o mna-
Sich akcich. Sdélte ndam také zmény adresy.

Publika&ni ¢innast

Kromé& odbornych akci 'bude skupina peokraCovat ve
vyddvani sesiti projekatnta v ,modré“ Fad&. Dosud vysly
tyto sesity:

1. Chysky ].: Psychrometrie.
2. Hesoun P.: Tepelné zisky oslun&n¥mi okny.
3. Mé4ca F.: Klimatizace a v&trdmi nemocnic.

Pro usnadméni projekcéni &imnosti byly vydany bloky
diagrama formatu A4 po 50 kusech:

Chysky J].: Psychrometricky diagram i-x — na pauzova-
cim papife,

Chysky J.: Psychrometricky diagram i-Xx — na normal-
nim papife. ’

V tisku je .dalSi seSit projektanta.

4. Pitter ].: Tlumi&e hluku vzduchotechnickych zafFizeni.

Uvedené publikace distribuuje a objedndvky vyFizuje
vy-hradné Fakultnf prodefma CVUT, Zelend 15, 160 0C Pra-
ha 6. V této prodejn& je moZno také objednat Technic-
kého pridvodce 31, Chysky J., Oppl L. a kol.. V&tréni
a klimatizace. Tato kniha vyS$la ve 2. vydéani v roce 1973.
Prvni vyd4ni z roku 1971, které bylo poct&no Liter&rni
cenou {I. cena} Ceské matice technické a SNTL v roce
1872, bylo ve velmi kr4tké dobé& rozebrano.

0 dalSich publikacich bude skupina z&jemce vé&as in-
formovat.

Zpracoval v prasinci 1973:

Ing. Karel Hemzal, CSc.,
tajemnfk OS 1
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————— IMPORT
FRAHACSSR
PODNIK ZAHRANICNIHO OBCHODU
VYVOZ A DOVOZ STROJU A STROINIHO ZARIZENI

VYVAZi DO CELEHO SVETA

KOMPLETNI KLIMATIZACNI ZARIZENI PRO PRUMYSLOVE
A OBYTNE BUDOVY VCETNE | VYPRACOVANI PROJEKTU
MONTAZE
SERVISU

SOUCASTI KLIMATIZACNICH ZARIZENI, JAKO NAPRIKLAD:

@ VENTILATORY @ KLIMATIZACNI JEDNOTKY
@ OHRIVACE A CHLADICE @ PODOKENNI SOUPRAVY

HLAVN{ VYROBCE: ‘ n.l_AI\II(A -ZRBL
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