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prvni casopis Ceskych vzduchotechniku

Slovo tvodem

Mimoradnym pocinem v historii naseho naroda byla stavba Narodniho divadla. Pro nasi na-
rodni identitu je to zasadni uddlost, avsak pomalu na ni seda prach zapomnéni.

Tematické Cislo ¢asopisu Klimatizace pravé o Narodnim divadle — nasi zlaté kaplicce se poku-
silo svym obsahem pfrispét k udrzeni odborného povédomi o této mimoradné stavbé alespon
v oblasti techniky prostredi. Vétrani, klimatizace, osvétleni, vytapéni, ale i rozvod vody, plynu,
historicka protipozarni opatreni a svételna signalizace — to byly prevazné oblasti naseho za-
jmu, které zprostredkovavame étenariim. Nejvétsi dliraz je samozrejmé kladen na klimatizaci
historické budovy a Nové scény.

Je to 40 let od slavnostniho otevieni Narodniho divadla po generalni rekonstrukci historické
budovy a dostavbé okoli. Je to také 140 let, co bylo divadlo otevieno roku 1883 po pozaru. Jiz
tehdy spole¢nost JANKA pro divadlo dodavala ventilatory. Ucastnila se také rekonstrukce his-
torické budovy, ale také klimatizace Nové scény a provoznich budov. Spolecnost JANKA je jen
o par let starSi nez Narodni divadlo a vtomto tematickém Cisle se déli o své znalosti s dalSimi
odbortniky TZB. Snad to bude pro vas zajimavé a inspirativni cteni.

Do nového roku 2024 mnoho zdravi, radosti a pracovnich Gspéchi
za redakci Radek Petr
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Narodni divadlo — zlata kaplicka
také ve vzduchotechnice

Ing. Radek Petr

Dne 18. listopadu letosniho roku uplynulo 40 let od slavnost-
niho otevieni Narodniho divadla (ND) po generalni rekon-
strukci historické budovy a dostavbé jeho okoli v roce 1983.
Z firem, které se rekonstrukce uéastnily (SURPMO, Priim-
stav, PU VHMP, Pozemni stavby C. Budé&jovice, CKD Enginee-
ring, JANKA Radotin), nyni existuje vlastné pouze JANKA.
Z tohoto dlvodu je dnes velice narocné ziskat podklady
a projekty techniky prostredi pro publikacni ¢innost. Doslo-
va detektivni praci v archivech ND, Narodniho technické-
ho muzea, JANKY i archivech soukromych osob podstoupil
Ing. Vaclav Muzik, pri rekonstrukci zastavajici funkci koordi-
natora zafizeni techniky prostredi ve vazbé na ¢ést stavebni,
ktery pripravuje pro Casopis topenarl Topendarstvi instalace
— TOPIN nékolikadilny serial o této rekonstrukci. To ho pfi-
vedlo i do JANKY, ktera mu vysla v badani maximalné vstfic
ve vsech smérech.

S Ing. Muzikem se autor tohoto pojednani pro casopis
Klimatizace seSel nad ziskanymi materidly k velice zajimavé
a pfinosné schiizce (obr. 1).

Co vime o ND a o jeho stavhé?
Dokumentace technickych profesi na budové ND neni valna.
Pouze druhy feditel divadla F. A. Subert sepsal publikaci ,Na-
rodni divadlo v Praze — déjiny jeho i stavba dokoncena” (vyslo
1881, [1]). Zde se dozvidame, Ze jiz divadlo Bouda (1786—89),
které stavalo na Koriském trhu pobliz Jindfisské ulice, mélo
dvojité prkenné stény vycpano sldmou. Bouda byla pravdépo-
dobné opatrena také vytapénim, coZz umoznovalo hrativ zimé.
Touha hrat v ¢eském jazyce byla silng, ale vlastenecké hrani
se vSak nikde dlouho neudrzZelo. V 18. a 19. stoleti v ¢eskych
zemich naprosto prevladalo ¢eské obyvatelstvo, ale vétsina
kulturnich udalosti se v této dobé odehravala v némciné. Od
roku 1844 se pocali schazet ¢esti vlastenci za Gcelem vlastni-
ho divadla s ryze ¢eskymi repertodrem. Byla to obtizna cesta,
ale v srpnu 1852 byla podepsana smlouva o zakoupeni po-
zemku pobliZ Retézového mostu (dnes most Legii).

Obr. 1 — Setkani s Ing. Muzikem nad materialy o ND

Ihned se zapocalo s projektem divadla pro 2500 mist, cozZ
je vice nez mélo némecké divadlo v Praze. Topiti se mélo vy-
hratym vzduchem, osvétleni plynové. Stavba Prozatimniho
divadla (obr. 2-5) zacala koncem kvétna 1862 a v poloviné
listopadu téhoZ roku (!) se v ném jiz hrélo.

Roku 1867 byla podepsana smlouva s architektem pro-
fesorem Zitkem a hned 16. kvétna byly poloZzeny prvni za-
kladni kameny z pamatnych mist zemé. Zacatek stavby nebyl
snadny — bylo nutno trvale odcerpévat prosakujici vitavskou
vodu. Zakladova deska byla provedena z monolitického be-
tonu o tloustce takrka 1 metr. Nevidana byla donatorska
pomoc raznych obci i Zivnostnikd na stavebni dfevo, prkna,
pisek, Zeleza do zdi... aZ tfeba po bezplatné pokryti stfechy
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Obr. 2 — Prozatimni divadlo bylo stavéno dle plant prof. Ullmanna
na pozemku o vymére cca 510 m?. Zdéalo se nemozné na tak malém
prostoru postavit distojné divadlo, ale prof. Ullmann se zhostil

Ukolu na vybornou [2].
S KLIMATIZACE



dodanou bfidlici nebo ro¢niho placeni 1 déInika. Tak ucinilo
nékolik firem.

Vytapéni a vétrani divadla bylo svéfeno firmam Heck-
mann a spol., vodovod firmé Specker a plynovod firmé
Blochmann. Kovarska a zdmecnicka prace byla svérena fir-
mé Janousek. Penize rychle dochazely a diky pGjéce Ceské
spofitelny bylo moZno pokracovat v pracech tak, ze v srpnu
1875 byla dokonéena stavba obvodovych zdi. V bfeznu 1880
byly zahdjeny prace na zafizeni techniky prostfedi: ,V to-
pisti upravena dlazba, klenby pod kalorifery, jakoZ i klenby
ochranné nad nimi, Sije pro odvod vzduchu zvenci a pro
odvod vzduchu ohrdtého. Kaloriferti — zafizenych na topeni
vzduchem — bylo postaveno Sest s celkovou hiejnou plochou
280 ctverecnych metri.” Rozvody vody byly rozdéleny na
dvé Casti — pozarni vodovod a béZzny vodovod. V prostoru
jevisté byly instalovény jednak standardni poZarni armatu-
ry pro pfipojeni hadic, jednak soustava dérovanych trubek
»k povsechnému zadestéeni jevisté“. Na jafe 1881 probéhla
Uspésna tlakova zkouska tlakem 10 atmosfér. Veskerou po-
tfebnou vodu se uvolila obec prazska poskytovat Narodni-
mu divadlu zdarma. K osvétlovani divadla byl pouZit plyn,
ackoli jiz elektrické osvétleni bylo zndmo, nicméné zésadni
prvky, které zarucovaly jeho bezpecné pouzivani, v té dobé
byly teprve ve stadiu vyvoje. Sviceni plynem vyzadovalo na-
lezité vétrani.

Kompletni dodavka a montaz plynovodu byla svérena
firmé Staudt a Comp., ktera jiz nékolik podobnych instalaci
realizovala. Rozvod plynu sestaval ze tfi ¢asti: plynovod pro
jevisté a hlavni lustr v hledisti, plynovod do malifské siné
a do vsech ostatnich mistnosti. Hlavni lustr se 472 plameny
byl objedndn u firmy Gasapparat und Gusswerk v Mohuci,
vSe ostatni u plynaren prazské obce.

d

AN
)

o]

NN

i 5

n

Obr. 3 — Technické
zdzemi Prozatim- LT
niho divadla:
1-vchod,

2 — plynomeéry,

3, 4 —topeni,

5 —uhli,

6 — depot,

7, 8 — podjezdy (tu-
nely) k Vltavé [3].
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K provétravani divadla byl instalovan ventilator systému
Hogrova, pohonem byl plynovy motor o vykonu 10 HP, ktery
dodala smichovska firma Peukert a Hebrich. Pfivod vzduchu
byl zajistovan pozinkovanym potrubim ze sklepi a rozvadén
dale prlduchy pod sedadla, hledisté a galerii. Odvod vzdu-

Obr. 4 — Budova Prozatimniho divadla (na kresbé B. Roubalika) na-
vzdory nékterym (z dnesniho pohledu) nedostatklim — napt. nedo-
statec¢né Unikové cesty pro pfipad pozaru nebo paniky v hledisti,
slouZila narodu bez vétsich problémd podstatné delsi dobu, nez
pro jakou bylo divadlo ptvodné zamysleno [1].

Obr. 5 - Podle dobovych recenzi bylo divadlo ,tak Utulné a malé co
hnizdo ptacete ve vétvich rozloZitého stromu* [1].



chu byl zajistovan Zeleznou nastavbou ve stropé, v niz byla
umisténa veskera zafizeni nutna k zavéseni a spousténi lust-
ru. Pfi navstéveé divadla si vSimnéte velké mrize nad lustrem.

AC zbyvalo dokondit jesté nékteré drobné dokoncovaci
prace, bylo slavnostni otevieni Narodniho divadla stano-
veno na 11. ¢ervna 1881 u prileZitosti prazské navstévy na-
stupnika trinu kralevice Rudolfa s princeznou Stefanii. Hrala
se Smetanova Libuse. Definitivni otevieni Narodniho divadla
bylo stanoveno az na 11. zati 1881 — opét se méla hrat vele-
Uspésna ,Libuse”. V srpnu vsak pfisla pohroma.

Sotva utichly posledni oslavy a odehrano bylo prvnich dva-
nact predstaveni, neprodlené zapocaly posledni dokoncova-
ci prace. JenZe 12. srpna 1881 divadlo shorelo a tato udalost
vzedmula jesté vétsi vinu vlastenectvi. Sbiralo se znovu na
nové a jesté lepsi a modernéjsi divadlo. To bylo otevreno jiz
18. listopadu 1883 za feditele F. A. Suberta.

Zarizeni techniky prostiedi historické budovy ND

Vytapéni a vétrani

Projekt na vytapéni a vétrani budovy po rekonstrukci byl
v roce 1882 zadan Ing. Kellingovi z Drazdan, ktery mél s po-
dobnymi realizacemi jiZ zkuSenosti. V zadani bylo stanoveno,
Ze veskeré zdroje tepla a kominy maji byt z historické budo-
vy vylouceny (obr. 6-8). Vzhledem k omezenému prostoru
zvolil Ing. Kelling jako zdroj tepla Ctyfi parni kotle soustavy
Roothovy patentu Waltherova. ,Jsou sestaveny tak, Ze se pri
nich nem(Ze stati vybuch vétsi, nybrZ v nejhorsim pripadé jen
Cdstecny, madlo skodny.” Pro vytapéni postacily piivodné dva
kotle s vyhfevnou plochou 68 m? a dva kotle po 25,6 m?2. Kdyz
bylo pozdéji rozhodnuto zavést elektrické osvétleni, bylo
nutno zvétsit vyhrevnou plochu kotld na 442 m? oproti pu-

9l Divanio.

vodnim 187,2 m?. Pfivod vzduchu byl zajistén tunely (obr. 3)
vedenymi od Vltavy do sklepnich prostor ,,a sice kvili vycisteni
draténou siti a zvldstnim sprchovym pristrojum, kde se vsech
Skodnych primésku sprosti. Pak vstoupi do siné prehrivaci umis-
téné pod hlavnim vestibulem”. Dale byl vzduch veden do venti-
latoru pod hlavnim vestibulem, pohanénym parnim strojem
o vykonu 8 HP. Vzduch byl nasavan kanalem od Vltavy a déle do
smésovaci mistnosti. Odtud byl vzduch veden k teplovzdusnym
jednotkam, které umoznuji regulovani mnozstvi vzduchu jak na
privodni, tak na vystupni strané. Dale vzduch proudil riznymi
kanaly jak ve sténdch, tak v podlahach, ale i zvlastnimi vyustka-
mi pod kazdym sedadlem, kde bylo mnoZstvi vystupniho vzdu-
chu mozno regulovat. Regulacénimi prvky byl vybaven i pfivod
vzduchu do 167i i vedlejSich mistnosti. Pro vytapéni jevisté byly
do propadlisté instalovany dvé teplovzdusné jednotky.

Odvod vzduchu byl zajistén parnim axidlnim ventilatorem
o vykonu 4 koni umisténym na stropnim nosniku. Dle dobo-
vych pramend bylo i pfi venkovni teploté -20 °C mozno v hle-
disti dosahnout teploty +20 °C, zatimco v |été teplota hledisté
udajné neprestoupila 25 °C. Parni pohony obou ventilatoru
byly v letech 192627 nahrazeny elektromotory a v této se-
stavé byly ventilatory v provozu aZ do rekonstrukce v r. 1983.
Dnes je jeden z téchto ventilator( (obr. 9) vystaven v podniku
JANKA Radotin, kde byl tehdy vyroben. MnoZstvi privedené-
ho vzduchu v zimé mohlo byt az 50 000 m3/hod, v Iété 90 az
100 000 m3/hod. Tato koncepce umoznila z divadelni budovy
odstranit veskeré stavajici zdroje tepla i kominova télesa.

ProtoZe Ing. Kelling mél ve smlouveé stanoveno, Ze veskera zafri-
zeni, které jsou schopny vyrobit a dodat ¢eské firmy, budou pred-
nostné objednany u nich, objednal Ing. Kelling veskerou litinu
a teplovzdusné jednotky ve Vojtésské huti na Kladné, parni stro-
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Obr. 6 — Po devastujicim pozaru byly veskeré zdroje tepla a kominy z historické budovy vylouceny [2].
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Obr. 7 — Podélny fez ND ukazuje slozity

systém velké divadelni budovy s ¢inoher-
nim, opernim a baletnim provozem. Az

do stfechy hlavni budovy zasahuje vyso-
ké provazisté [1].

Obr. 8 — Rez ND — pifazeni prostor( his-
torickych budov [2].

je s veskerym prislusenstvim v Ceskomoravské tovarny na stroje,
ktera dodala i hlavni ventila¢ni odtahové potrubi ve stfese.

Osvétleni

Diky vyraznému pokroku v rozvoji systém0 elektrického vy-
tapéni rozhodl vybor pro obnovu ND o instalaci tohoto zpQ-
sobu osvétleni. Hlavni vyhodou oproti plynovému vytapéni
bylo vyrazné zlepseni hygienickych podminek jak v hledist,
tak na jevisti a vyrazné zmenseni nebezpeci pozaru. Prvni
zkousky byly provedeny s obloukovymi lampami Ing. KfiZika
jesté v Prozatimnim divadle. JelikoZ se ukazalo, Ze tento druh
osvétleni jednak zkresluje barvy, jednak vrha silny stin, bylo
rozhodnuto, Ze bude vypsdna nova soutéZ. ProtoZe v pravé
dostavéném brnénském divadle jiz bylo osvétleni ,,Zdrovymi
lampickami Edisonovymi“ instalovano, odebrala se komise
toto osvétleni provéfit. Na zdkladé pfiznivého posudku bylo
ve vyboru sboru rozhodnuto vypsat soutéZ na elektrické
osvétleni hlavni budovy, oblékaren a zkuseben.

3 KLIMATIZACE
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ProtozZe Ing. Kizik nebyl schopen osvétleni v poZzadovaném
terminu zajistit, ze soutéZe odstoupil a instalace byla v dubnu
1883 smluvné svérena videriské firmé Briickner, Ross et Cons.
Dle smlouvy bylo nutno instalovat 2000 ks ,,lampicek Edisono-
vych”, které maji zajistit osvétleni interiéru celého ND kromé
»domu loggie, portiku, podjezdu a obloukové chodby”, kde
bylo instalovano plynové osvétleni. Hlavnim dlvodem pro
toto rfesSeni byl omezeny prostor kotelny a strojovny, ktery ne-
umoznoval dalsi navyseni vykonu. Nakonec bylo instalovano
2166 zarovek bilych a 856 barevnych. Energie pro osvétleni
byla generovana v sedmi elektrodynamickych strojich, které
byly schopné pokryt potfebu 1750 lampicek po 16 ,,svickach“
nebo 3500 lampicek po 8 ,svickdch”. Pro osvétleni jevisté
slouZil jeden mensi agregat, zatimco k efektnimu jevisté slou-
Zily dva elektrodynamické stroje Grammovy. Hlavni lustr byl
pofizen zcela novy opét od firmy Gasapparat und Gusswerk
v Mohudi. V roce 1883 se dle F. A. Suberta jednalo o vilbec
nejvétsi instalaci elektrického osvétleni ve svété.



Obr. 7 -
Ventilator
pro Narodni
divadlo vy-
robeny

v dilné
JANKY v Tru-
hlarskeé ulici
vPrazel,
kde firma
pUsobila do
roku 1899.

Pro pohon téchto elektrickych jednotek slouzily tfi dvojcin-
né parni stroje o vykonu 60 HP, vyrobek firmy Breitfeld—Da-
nék, jejichZz vykon v pripadé potreby bylo zvysit az na 90 HP
a tento vykon je prostrednictvim lanovych prevodu prenasen
na transmisni hfidel; z transmise pak remeny na generatory.
Priimér pistu mél 240 mm, zdvih 450 mm, hnaci lanovy ko-
touc pro 9 lan mél prdmér 1750 mm. Potfebné mnozZstvi vody
je pres nové ztizenou studnu Cerpano z Vitavy.

Od hlavniho regulatoru se elektrické rozvody déli do nasle-
dujicich vétvi: hledisté, jevisté, zkusebny, garderoby, chodby.
V hledisti a na jevisti je mozno intenzitu svétla regulovat co
do intensity i barvy svétla. Intensita svétla se lisila pro bézna
a slavnostni predstaveni.

Vodovod

Rozvod vody byl rozdélen do dvou okruh(:

B pro standardni spotfebu (Satny, uklid, WC apod.),
B pozZarni vodovod.

Rozvod vody je proveden takto: ve spodnim sklepé je in-
stalovano okruzni potrubi, které je ve ¢tyrech mistech pfi-
pojeno na méstsky vodovod. K tomuto okruhu jsou pripoje-
ny veskera stoupaci potrubi. V hledisti jsou instalovana dvé
stoupaci potrubi — po kazdé strané jedno. V kazdém podlazi
je na toto potrubi pfipojen hydrant, ktery je spole¢né s hadi-
cemi instalovan ve skfinice se sklenénymi dvirky. Pro pfipad,
Ze by z méstského vodovodu nebylo moZzno poZarni vodu
ziskat, byly v podstresi nad hledistém instalovany nadrze
0 objemu 9 m? pro kazdou stoupaci vétev.

Pro jevisté byly rozvody vody provedeny takto: od okruzni-
ho vodovodu jsou v kazdém rohu hlavniho jevisté a po obou
stranach zadniho jevisté provedena stoupaci potrubi. V jevi-
$ti, propadlisti i v provazisti jsou na tato potrubi rovnéz pfri-
pojeny hydranty s hadicemi. Dalsim prvkem jsou dérované
médéné trubky pripojené rovnéz na méstsky vodovod. Pro
zajisténi nezavislosti na méstském vodovodu bylo pro toto
potrubi instalovano Sest uzavienych ocelovych nadrzi o cel-
kovém objemu 50 m3. Spousténi tohoto okruhu bylo mozno
provadét bud' z jevisté nebo z prvni pracovni galerie provazi-
sté. Aby v pripadé poklesu tlaku v méstském vodovodu ne-
doslo k vytékani vody z nadrzi, byly na potrubi instalovany
zpétné ventily.

Svételna signalizace (telegraf) a moderni telefon
Telegraf v divadelnim prostredi fungoval na bazi svétel (rdz-
nych barev) anebo zvukového signalu. Byl zfizen jak pro
vnitini sluzbu, tak pro pfipad ohlaseni pozaru. Cituji: ,Z je-
visté je spojeni se vsemi satnami hercu, do hledisté, do sa-
ten pro zavoldni herct, do hledisté a na chodby k oznameni
zacatku predstaveni, od kapelnika na jevisté, k cemuZ jsou
zdroven upraveny metronomy. Ddle jde telegraf z reditel-
ny k urednictvu divadelnimu apod. — K ventilaci a topeni je
sestaven cely systém dalekomluvi tak, aby bylo spojeni od
ventilatort do vsech poradi.” Dalekomluvem se rozumi tele-
fonni pfistroj, ktery byl patentovan 1876.

Pozarni telegraf fungoval tak, Ze v hledisti, na jevisti
a v sousedni ¢asti budovy byla umisténa cidla, kterd v pfi-
padé pozaru méla ohlasit na straznici misto vzniku pozaru.
PoZarni automat na straznici byl spojen s tstfedni hasi¢skou
stanici, umisténou tehdy v budové Staroméstské radnice.

ProtipozZarni opatfeni

Pti rekonstrukci po devastujicim pozaru bylo v podstatné vét-
Si mite dbdno na poZarni bezpecnost i z hlediska pouZitych
materiald. Konstrukce stfechy byla vyhradné ocelova, bridlic-
na krytina byla pfipevnéna na ocelovy vinity plech kovovymi
Srouby atd.

Obrazky 7 a 8 zachycuji v podstaté soucasné prostorové
usporadani historickych budov véetné pfrirazeni Gcelu jed-
notlivych prostor. Historickd budova je zobrazena vlevo,
uprostred je budova Prozatimniho divadla (dnes zadni jevis-
té, baletni a universalni sal, strojovna VZT, sklady) a v pravé
Casti se nachazi Schultzlv dim, kde jsou prevazné satny, his-
toricka reditelna a zafizeni elektrorozvodu.

Zaveér
V tomto Uvodnim ¢lanku jsou uvedeny pouze drobné ¢rty TZB
predevsim z prace V. Muzika a davného reditele divadla F. A.
Suberta. Zajemce o podrobnéji informace o ND odkazuji na
nize zminovanou literaturu. Rad bych podékoval Ing. Vaclavu
MuZikovi a redakci ¢asopisu Topenarstvi instalace za umozné-
ni Cerpat z prace, kdy nékteré dily jsou nyni pouze v rukopisné
podobé a budou zverejnény az v roce 2024. Spole¢nost JANKA
poskytla pro toto pokracovani seridlu v ¢asopisu Topenarstvi
instalace nasleduijici ¢lanky o historické budové a Nové scéné
vCetné grafického materialu z ¢asopisu Klimatizace.
Podékovani patfi také Miroslavu Razickovi, zastupci tech-
nicko-provozniho reditele ND pro THS, za konzultace nékte-
rych pojm z historickych materiald.
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Ing. Jiti Bisek, projekce JANKA-ZRL

Autor se zabyvd problematikou reseni klimatizacniho zari-
zeni historické budovy Ndrodniho divadla. Ndrocnost tohoto
ukolu je ddna snahou o minimdini naruseni stdvajicich interi-
érd, kterd je v protikladu s tplné nové uvaZovanou divadelni
technologii. DodrZeni hygienickych a protipoZdrnich poZa-
davk( za téchto podminek vyZaduje casto aplikaci novych
plvodnich reseni vzduchotechnickych elementi.

Uvod
Narodni podnik JANKA-ZRL se v soucasné dobé (psano
r. 1979) podili na rekonstrukci Narodniho divadla v Praze zajis-
tovanim vzduchotechniky a to jak po strance vypracovani pro-
vadéci projektové dokumentace, tak doddvkové. Tato akce je
projekéné a vyrobné narocna s ohledem na historicky interiér
stavby, jez nesmi byt vzduchotechnikou narusen (viz obr. 1).
Projektové prace vychazeji z tvodniho projektu vzducho-
techniky, vypracované v n.p. Prlmstav. Tato dokumentace
je doplfiovana na zakladé novych pozadavku ze strany diva-
delni technologie. Koncové elementy vzduchotechniky jsou
voleny tak, aby mikroklima ve vétranych prostorach bylo op-
timalni, s pfihlédnutim k detailnimu feseni interiéru (obr. 2).
Stavebné architektonicka rekonstrukce historické budovy
je zajistovana generalnim projektantem — Statnim Ustavem
pro rekonstrukce pamatkovych mést a objektd. V historické
budové vznikd mimo jiné dispozi¢né novy prostor centralni
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Obr. 1 — Hledisté ND po odstrojeni (r. 1978)
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Tento ¢lanek jsme publikovali pred pul stoletim.
Original ¢lanku v pIné verzi na 4 stranach s 4 obrazky
nalezne zvidavy ctenar v priloze PDF vydani soucasného
c¢isla na webu JANKY Radotin.

satny, umisténé v |. suterénu. Kromé toho jsou v rdmci re-
konstrukce obsazeny Upravy, které interiérovy vzhled diva-
dla neovliviiuji. Jedna se o zmény vyvolané predevsim insta-
lovanim moderni technologie. Sem patfi i vytvareni novych
prostorl pro centralni strojovny vzduchotechniky v suterén-
ni ¢asti divadla.

Soucasné s rekonstrukci probihd projektovd ¢innost na
dostavbé Nérodniho divadla. Jde o komplex novych budoy,
které kromé svého spolecenského poslani vytvareji technic-
ké zazemi historické budovy. V této ¢asti se nachazi energo-
centrum, zajistujici média k provozu klimatizacnich zafizeni
(elektricka, tepelna a chladici energie).

Vzduchotechnickd zafizeni jsou ovladana automatickou
regulaci HONEYWELL — systém MICRONIK 100. Jedna se
o elektronicky systém, jeZz umoZriuje pfi pouZiti centralni
Ustredny typu DELTA 1000 provadét automatické fizeni a re-
gistraci pracovnich a poruchovych hlaseni.

Klimatizace historické budovy je fesena nizkotlakym systé-
mem. Névrh jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni plné

"t

Obr. 2 — Historicka vzduchotechnicka mfizka




respektuje provozni ¢lenéni budovy, co? zajistuje nezavisly
provoz. Tato podminka je nutnd s ohledem na provozni va-
riabilitu — plny provoz, zkousky pfi proménném vyuzivani
technologie. Proto jsou navriena samostatna klimatizacni
zafizeni pro prostory: jevisté, hledisté, orchestru a ladirny,
prezidentské saldny, Satny, baletni sal, sborovy sal, techno-
logické prostory atd.

Kromé dvou hlavnich strojoven (pro Zitkovu a Schulzovu
Cast) s centralni predupravou vzduchu, jsou vzduchotechnic-
ka zafizeni rozmisténa do podruZnych strojoven, provozné
ovladanych z hlavniho velinu.

Navrh vétsiho poctu strojoven byl vyvolan nutnosti dosah-
nout co nejkratSich dopravnich cest, s ohledem na stavajici
stavebni usporadani divadla. Centralni pfeduprava vzduchu
je resena:

W filtraci v automaticky odvinovacim filtru TROX,

B predehfivatem ve vyméniku vyrobni fady OVB,

B dopravou vzduchu od venkovni nasdvaci Zaluzie, pres
zminéné elementy do prostoru strojovny, axialnim venti-
latorem WOODS, s plynulou zménou dopravovaného
mnozstvi vzduchu.

Jednotliva klimatizacni zafizeni zajistuji dpravu vzduchu
v zavislosti na pozadavcich mikroklimatu danych vétranych
prostord. Nejvyssi stupen Upravy vzduchu spociva ve: filtra-
ci, ohfevu, chlazeni a vihéeni parou. Uvedené Upravy zajistu-
ji klimatiza¢ni jednotky BKB, doplnéné o zvlhcovaci komoru,
osazenou parnim zvlhcovacem. Narodni podnik JANKA-ZRL
dodava jednotky BKB ve zvlastnim, atypickém provedeni.
Jedna se predevsim o volbu konstrukénich materidld, které
ovliviuji provozni Zivotnost zafizeni. Tyto jednotky nejsou
zarazeny do sériového vyrobniho programu zavodu.

Popis feSeni vybranych klimatiza¢nich zafizeni v ND
Klimatizace jevisté

Prostor jevisté (obr. 3) je vétran dvéma privodnimi jednotka-
mi, s pohonem ventilator(i dvouotackovymi motory. Pouzité
Upravy: filtrace, ohtev, chlazeni a vihéeni. Jedno zatizeni pfi-
vadi vzduch do kontraportalu, odkud je vyfukovan vyustka-
mi do prostoru jevisté. Druhé zatizeni privadi vzduch do por-
talovych vézi a boc¢nich vydech( na jevisté. Posledni dvojice
vydech (ve sméru od hledisté) zajistuje pfivod upraveného
vzduchu za scénické zakryty, do mist nastupu herct. Ostatni
vydechy slouZi k provétrani jevistniho prostoru, na kterém
se pfimo odehrava divadelni déj. Spojenim obou zafizeni
a pfi pouZiti dvouotackovych motori Ize dosahnout rliznych
kombinaci, umoznujicich zvolit optimalni privod vzduchu na
jevisté pro rzna scénicka usporadani. S ohledem na méni-
telnost vzduchového vykonu privodnich jednotek byl navr-
Zen pro odvod ventilator RNE 1000, jehoZ synchronni motor
ma regulaci otacek typu VLT-Danfoss. Tim Ize automatickou
regulaci zajistit plynulou zménu vykonu odséavaciho ventila-
toru v zavislosti na provoznim rezimu privodnich zafizeni.

Klimatizace hledisté

Pro privod upraveného vzduchu do hledistni ¢asti jsou navr-
Zeny klimatizacni jednotky v sestavé komor: filtracni, ohfi-
vaci, chladici, vlhéici a dopravni. Prostor hledisté je rozdélen
do sekci, které jsou ovladany jednotlivymi zarizenimi:
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Obr. 3 — Grafické znazornéni vétrani jevisté

B na parteru je vzduch dopravovan do stavebni komory,
situované pod podlahou, na niZ jsou usazena divadelni
kresla. Pvodné byl uvazovan privod vzduchu upravenou
nohou divadelniho kresla. Nyni je jako koncovy element
predpokladana specialné upravena prostorova vyustka,
umisténa v prizemi pod kazdym kreslem;

B do l6zZi na parteru, 1. a 2. balkon je pfivod vzduchu fesen
vyustkou, osazenou do bocniho zvySeného stupné;

B do hledisté 1. a 2. balkdnu je vzduch distribuovan
pfivodnimi vyustkami, osazenymi do jednotlivych
stupnu stavebni konstrukce, ktera slouzi pro fixovani
a vyskové rozliseni jednotlivych fad kresel. Tato kon-
strukce zaroven vytvari komoru, ktera v tésném pro-
vedeni umozZnuje rovnomérny privod vzduchu jednot-
livymi vyustkami;

B do hledistni ¢asti na 1. galerii je feSena distribuce obdob-
né jako u hledistni ¢asti 1. a 2. balkénu;

B hledistni ¢ast na 2. galerii je vétrana stejnym zplsobem
jako hledistni ¢ast 1. a 2. balkdénu.

Pro odvod vzduchu z hledisté je navrien ventilator RNA

800/2. Vzduch je odsavan sachtou, slouzici k dopravé cen-

tralniho lustru pfi provadéni jeho udrzby.
Klimatizace prostoru orchestru

Klimatizace tohoto prostoru (obr. 4) je feSena jednotkou ve
sloZzeni komor: filtracni, ohfivaci, chladici, vih¢ici a dopravni

KLIMATIZACE



\
'

A
¥

ﬁgﬁxulﬂ; uu
v
N
51
4
—y
i
i
it
|
— |
|
Ny
—
=
s
It
h.
/m?

% % 1}; % % % JEVISTE .

HLEDISTE _ = \L;,»//T s vssaEs
- )
8 3l t 178 ) >
s = ! ORCHESTR va
g 5600 coA
5 2800 /b <7
r at- - ' 7
&X\,. NP7 0 s '."/:'k" LTSS -Yﬁ
LADRNY./ : "
" VYSKOVE PRESTAVITELNA.
PODLA

Obr. 4 — Grafické znazornéni vétrani prostoru orchestru

s dvouotackovym motorem. Upraveny vzduch je distribuo-
van do prostoru orchestru dérovanymi panely, situovanymi
u pracovni podlahové koty. Podlaha je vyskové prestavitelna
hydraulickym pohonem, kdy v horni poloze prodluzuje plo-
chu jevisté. Cast vzduchu slouZi k vétrani ladiren a skladu hu-
debnich nastroja. Z prostoru orchestru lze dalkové ovladat
teplotu privadéného vzduchu.

Klimatizace baletniho a sborového salu

S ohledem na stejné reSeni zpUsobu vétrani obou prostort
je uvadeén spoleény popis, i kdyz kazdy sal ma samostatné
klimatizacni jednotky s Upravami vzduchu, filtrace, ohfey,
chlazeni a vlhéeni. Obdobné jako u prostoru orchestru je
provedeno dalkové ovladani teploty privadéného vzduchu
z obou salll. Pfivadény vzduch je dopravovan potrubni siti,
situovanou do mezistény mezi baletni a sborovy sal a dis-
tribuovan z vyustek pod strop. Z hlediska divadelniho pro-
vozu je pozadovano osvétleni zarovkami o vysoké intenzité.
Za ucelem snizeni vlivu osvétleni na tepelnou bilanci byla
navrzena specialni Uprava osvétlovacich téles, jez umoznuje
zaroven odsavani vzduchu z prostoru salu. VySe tepelnych
zisk(l rovnéz ovlivnila pQvodni interiérové feseni baletniho
salu, kdy byla kromé stropniho osvétleni navrzena osvét-
lovaci rampa v pasu nad podlahou, s pfikonem Zarovek
155 kW. Po dohodé s uZivatelem bylo od tohoto reSeni
ustoupeno.
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Problematika koncep¢niho feseni

V pribéhu zpracovani projektu bylo nutno hledat nova kon-
cepcni reseni nékterych vzduchotechnickych zafizeni. Jako
priklad uvadim problematiku vétrani jevisté.

Uvodem lze podotknout, e v souc¢asné dobé neni kli-
matizace jevisté béiné reSena ani u nas, ani v zahranici.
Pro privod vzduchu vyuzZival Uvodni projekt bocni vyde-
chy, umisténé v podélnych sténach obvodové zdi. Tento
zplsob distribuce vSak neni vhodny, protoze nerespek-
tuje bocni jevistni dekorace, které v tom pripadé plné
zakryvaji vzduchotechnické privodni vyustky. Dekoracni
zakryty jsou totiZ zhotoveny z neprodysného textilniho
materialu.

Jevisté je vestavény prostor do budovy divadla, takze
vnéjsi tepelné zisky nejsou ve vypoctech uvazovany. Plivod-
né uvazované vnitini zdroje tepla: prikon osvétleni 400 kW
a 250 ucinkujicich. Prostorové rozlozeni scénického osvétle-
ni, vztazené na celkovy pfikon, je pfiblizné nasledujici:

B portalové véie .........ccocoeein.. vyska 0-10 m—20 %
B portdlovy Most ........cccovveieviieieeiecee 10m-30%
B osvétlovaci baterie vyska nad 12 m—-50 %

Po provedeni predbéinych vypoctll a po zjisténi moz-
nosti distribuce vzduchu bylo zfejmé, Ze jevisté nelze za
téchto podminek klimatizovat. V daném pfipadé dosahoval
pracovni rozdil teplot nelinosnych hodnot a pro potfebné
mnozstvi vzduchu nebylo mozné zvolit vhodny koncovy
vydechovy element. Pro projektanta vzduchotechniky je
jevisté nejobtiznéjSim reSenim, protoZe v jeho prostoru
neexistuje misto, které by funkéné neobsadila divadelni
technologie. Nova jednani se zpracovatelem projektu tech-
nologie, uzivatelem a generalnim projektantem znamenala
upresnéni extrémnich hodnot pro vypocet tepelné bilan-
ce: prikon osvétleni 160 kW (pfi platnosti vyskového roz-
déleni) a 150 Gcinkujicich. Pro navrh vzduchotechnického
zarizeni byla tedy uvaZovana vnitrni zatéZz od scénického
osvétleni a Ucinkujicich. PFi respektovani akumulace stén
a prostorového rozmisténi reflektor(, je uréena vysledna
tepelna zatéz 42,2 kW. Pro pfivadéné mnoistvi vzduchu
5,8 m3/s je pracovni rozdil teplot 6 K. Ve spolupraci se zpra-
covatelem technologie byla vyfesena nova konstrukce kon-
traportalu a portalovych vézi, jez se vyuZzivaji pro situovani
vzduchotechnického potrubi. S ohledem na osvétlovaci
techniku nesmi vzduchotechnické elementy pfesahnout
pldorysovy obrys kontraportalu. Jako optimalni koncovy
element byla ve spolupraci s pracovniky VUV v Praze zvole-
na vyustka podle TPJ 68-12-76.

Vzduchotechnické potrubi, zahrnuté do konstrukce kon-
traportalu, je osazeno 12 ks vyustek STROJTEX o velikosti
560x280 mm, pfi nastaveni listd N 30. Na jednu vyustku
pfipada objemovy pratok 0,3 m3/s, pfi vytokové rychlosti
2,62 m/s. Pfivodni proud se nesifi do prostoru jevisté pfimo-
Care, nybrz vzhledem k tomu, Ze se jedna o chladny vzduch,
ohyba se vlivem neizotermi¢nosti. PAsmo pobytu jevistni
plochy je prevainé vétrano zpétnym proudem, ktery se vy-
tvofi jako doplnék privodniho proudu (proudéni o rychlosti
0,2 m/s pti rozdilu teplot do 1 K).

Privody vzduchu bocni a v portalovych vézich jsou reseny
jako velkoplosné vyusté.




Parametry vzduchotechnickych zatizeni
Vypoctové hodnoty pro navrh klimatizace
Letni provoz:
venkovni parametry: t =+32°C;
i, =60kl/kg
Zimni provoz:
venkovni parametry: t =-12°C;
i, =9kl/kg
vhitini parametry:
t =+20az26°C
@ ,=35az60°C

Hlukové parametry

Maximalni pripustné hladiny hluku byly uréovany s ohle-
dem na hygienické predpisy svazek 37 a normy CSN 73 5250
a CSN 73 0527 a jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 — Pripustné hladiny hluku

Dovolena hladina hluku
od vzduchotechniky dB (A)

Vétrany prostor

hledisté, jevisté, prostor orchestru
+ prilehlé ladirny, podjevistni pro- 35
stor, sborovy sal

baletni sal, prezidentské salonky,

fasadni mistnosti ladiren, Satny 40
solistl
socialni zatizeni u Saten, foyery, 50
Satny sboru
promitaci kabiny, kurarny, socialni

el P 55
zarizeni divakd
elektrorozvody, strojovna hydrauli- 60

ky, ranzir zvuku

Vykony vzduchotechnickych zafizeni

Vzduchotechnicka zatizeni byla navrhovana s ohledem na
predavané technologické podklady, udavajici vysi tepelnych
zisk( a pfi respektovani hygienickych predpist. Na jednoho
divaka je navrzeno 35+40 m3/h (50+100 m3/h pro ucinkujici)
Cerstvého upraveného vzduchu.

Energetické pozadavky

Maximalni mozna spotreba elektrické energie pro central-
ni klimatizacni zafizeni, bez pozarniho vétrani a obéhovych
Cerpadel, je 196 kW.

Tab. 2 — Hlavni udaje o klimatizovanych prostorach

Obr. 5 — Pohled do orchesttisté, Autor: Staycoolandbegood

Topné médium — ohtivaky jsou dimenzovany na vstupni
teplotu vody +90 °C. Celkova spotreba tepla je 1976 kW.

Chladici médium — je pouzivana chladici voda o teploté
+8 °C. Celkova spotreba chladu je 670 kW. MnoZstvi vzdu-
chu, ktery je vzduchotechnikou upravovan, je 164 000 m3/h.

Zavér

S ohledem na rozsahlost a rliznorodost provozl u vyse po-
psané akce nebylo moziné komentovat vzduchotechnicka
zarizeni v plném rozsahu. Proto byla vybrana pouze typic-
ka zarizeni, charakteristicka pro divadelni provoz. Vzhledem
k tomu, Ze rekonstrukce Narodniho divadla v Praze je obec-
né znamou a se zajmem sledovanou akci, domnivam se, Ze
i ramcové informace o reSeni vzduchotechnickych zafizeni,
uvedené v tomto ¢lanku, budou ¢tenare KLIMATIZACE zaji-
mat.

Literatura:

[1] Ing. V. Hladky, CSc. — zprava VUV Z-77-1158 »Modelové zkousky vybra-
nych distribu¢nich organti«

[2] PP vzduchotechniky

[3] Pracovni technickd dokumentace autora

Rukopis preddn redakci 22. 1. 1979.
Recenzoval Ing. Milan Kopriva

Vétrany prostor | Obest. objem | Podlah. plocha | Pfikon osvétleni Mnoz. pfiv. vzduchu | Pocet vymén | Prac. prostor teplot

Jevisté hlavni 10 080 336 160
Hledisté parter 1540 273 20
Prostor orchestru 280 70 4

Baletni sal 594 99 15
Sborovy sal 498 83 15

*) plati pro extrémni provozni podminky
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36 2 12 5
100 2,3 16 6
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Klimatizace Nové scény

Narodniho divadla v Praze

Ing. Lubos Jelinek, PU VHMP, Praha

Prispévek volné navazuje na ¢lanek Ing. Biska v €. 28 naseho
Casopisu, ktery se zabyval klimatizaci historické budovy ND.
Popis technického feseni klimatizace Nové scény ND je obo-
hacen zejména o vyli¢eni mimoradného pribéhu projekto-
vé pripravy tohoto objektu a o prvni zkusenosti z provozu
klimatizace, kterou dodal koncernovy podnik JANKA-ZRL
v ramci findIni dodavky techniky prostredi pro cely aredl ND.

Uvod

Ukolem tohoto ¢lanku je seznamit odbornou vefejnost s fe-
Senim klimatizace v objektu 4 — Nova scéna v arealu dostav-
by Narodniho divadla a jeho okoli (obr. 1) a zéroven se po-
délit s ostatnimi projektanty a uZivateli vzduchotechnickych
zafizeni o zkusenosti s technickym feSenim, pouZitym ve
vyse uvedeném objektu.

Pro pochopeni celé problematiky uvadim jednak postup
vypracovani projektu a vzhledem k vzdjemné ndvaznosti
jednotlivych objektl i kratky popis celé do stavby Narodni-
ho divadla.

Zakladni funkéni napln do stavby prodélavala po fadu let
pozvolny vyvoj, ovlivnény rozpracovanim projektového rese-
ni, které pfinasel o nové poznatky. Kromé narUstani objema
nedoslo vSak v tomto obdobi k zdsadni zméné funkéni napl-
né. Jeji vyvoj byl ukonéen v roce 1980, kdy byl po upresné-
ni rozpoctovych nakladd stanoven neprekrocitelny financni
limit stavby a funkce generalniho projektanta ze SURPMO
prevedena na PU VHMP. Potom viak doglo k zasadni zméné
v nazoru na funkéni vyuZiti objektu 4 do stavby.

Novému generalnimu projektantovi bylo uloZeno provést
revizi dosud zpracované dokumentace, pti niZ byl o zjisténo,
Ze objekt 4 na Narodni tfidé je z funkéniho hlediska velmi
problematicky.

Dosavadni projektové prace prokazovaly finanéni neimér-
nost navrhl na zabezpeceni kvalitnich podminek pro uvazo-
vany program kulturnich udalosti (od prednasek, sympozii
az po komorni koncerty) v plné proskleném objektu, situ-
ovaném v tésné blizkosti rusné méstské komunikace. Sku-
te¢nost, Ze mésto po dokonceni Palace kultury disponuje
dostatecnym poctem jinych kulturnich zafizeni, vyhovujicich
pro podobné ucely a naopak trpi kritickym nedostatkem
divadelnich prostor, jenz se v nejblizSich letech podstatné
nezméni, vyvolala poZadavek na ¢astecnou korekci funké-
ni naplné dostavby. Ta spocivala v nahrazeni viceucelové-
ho spolecenského objektu objektem pro novou divadelni
scénu. Je nesporné, Ze situovani divadelni scény by bylo
vhodnéjsi v misté restauracniho objektu, v poloze nerusené
hlukem z Ndrodni tfidy. Zna¢nd rozestavénost restauracniho
objektu viak toto feseni neumoznila. Ustfednimu investoro-
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Tento ¢lanek jsme publikovali pred pul stoletim.
Original ¢lanku v pIné verzi na 11 stranach s 8 obrazky

nalezne zvidavy ctenar v pfiloze PDF vydani soucasného
c¢isla na webu JANKY Radotin.

vi byly prfedloZeny celkem tfi projektové studie na budovu
s divadelni scénou a to od KPU, SURPMO a PU VHMP. Pfijat
byl ndvrh PU VHMP, jeho? autorem je ing. arch. Karel Prager.
Navrh respektoval zménu uZivatelskych poZadavkd, navic
pak i stupen rozestavénosti ocelové konstrukce plivodniho
spolecenského objektu.

VIadnim usnesenim z cervence 1981 byla tato zména
schvalena a soucasné uloZeno jeji zajisténi. Budova objektu
4 byla nazvana Novou scénou. Teprve timto aktem byl uza-
vien vyvoj funkéni ndplné celé dostavby.

Funkéni napli do stavby sleduje dvé linie. Tato stavba za-
jistuje veskeré provozy, vymisténé rekonstrukci z historické
budovy, obsahuje administrativu, poskytuje veskeré energie
a zahrnuje dalsi nezbytné provozy, urcené potfebami sou-
Casné techniky a plIni tak funkci nutného zazemi pro divadel-
ni provoz historické budovy.

Soucasné vsak nabizi vefejnosti v jedné z nejexponova-
néjsich ¢asti méstského centra kryty parking osobnich voz(,
intimni parkovy prostor, oddéleny historickou i novou za-
stavbou od velkoméstského ruchu, restauraci a kavarnu pro
175 hostd a konecné novou divadelni scénu s variabilnim
hledistém a jevistém pro 400 az 600 divékd, koncipovanou
pro ¢inohru, komorni operu, soudobé malé divadelni formy,
popfipadé i Laternu magiku.

Obr. 1 Fotografie modelu arealu Narodniho divadla
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Obé tyto funkce zabezpecuje v harmonickém celku, té-
Zicim z mimoradnych urbanisticko-architektonickych moz-
nosti lokality, v bezprostfednim sousedstvi historické budo-
vy, jejiz prioritu po vSech strankach cti, které vsak chce byt
distojnym doplrikem, reprezentujicim soudobou kulturni
a technickou Uroven nasi spolecnosti.

Organizaéni zajisténi a ¢asovy prubéh projektové pFipravy
dostavby ND

MnoiZstvi stavebnich objektd a provoznich soubor(, obsa-
Zenych v dostavbé, rozmanitost funkéni naplné této stavby
s prihlédnutim k vymezenym c¢asovym lhatam zpUsobily, Ze
zpracovani projektové dokumentace ve vsech stupnich bylo
mimoradné slozité, nebot presahl o radmec odbornych i ka-
pacitnich moznosti jedné projektové organizace.

Porady zmocnénce vlady CSR, na kterych byl kazdych 14
dni (pozdéji mésicné) projednavan postup rekonstrukce
i dostavby Narodniho divadla, byly od rozhodnuti o zméné
objektu 4 dostavby zaméreny zejména na otazku projektu
a realizace tohoto objektu, coz zajistilo operativni rozhodo-
vani a reseni sloZitych situaci, vznikajicich nutné soubéhem
projektovani, vyroby a realizace.

Pro zabezpeceni véasného zpracovani jak uvodnich, tak
provadécich projektd byl o nutno kooperovat s projekto-
vymi organizacemi nebo projektovymi slozkami dodavatel-
skych organizaci z celé CSSR.

Metodou Siroce pojaté kooperacni ¢innosti byly zajisto-
vany projekty vSech objektl dostavby, vyjma Nové scény.
U tohoto objektu si kratkost termin( na predprojektovou
a projektovou pripravu vynutila zcela mimoradny rezim.
V srpnu 1981, bezprostfedné po schvaleni studie objektu
Nové scény, byl vypracovan harmonogram postup( jak ve
sfére projektové, tak dodavatelské, s cilem zabezpedit vla-
dou sledovany ukol, t.j. dokondit tento objekt k datu zno-
vuotevieni Narodniho divadla. Stanovisko vyssiho dodava-
tele stavby, Ze je schopen tento ukol zajistit za predpokladu
predani projednanych provadécich projektl nejpozdéji do
konce brezna 1982, vymezilo prostor pro predprojektovou
a projektovou pfipravu objektu. Projektovy tkol byl zpraco-
van ke 30. 9. 1981 a na zpracovani projektové dokumenta-
ce, véetné jejiho projednani, zbylo tedy celkem 6 mésic(.
Na takto kratky termin vétsina dosavadnich partnerd, i pres
jejich vysadni po staveni v nékterych oborech, odmitla pri-
stoupit. U¢innou pomoc generalnimu projektantovi v jeho
svizelné situaci nabidlo pouze projektové stredisko Vitkovi-
ce — Zelezarny a strojirny Klementa Gottwalda v Bratislavé,
tradi¢ni partner na podobné pozadavky pruzné reagujici
a projekce Divadelni techniky, n. p., v Ujezdé u Brna, kte-
réd prevzala nesnadny ukol zajistit technologicky projekt
divadelni scény. Proto kromé statiky ocelové konstrukce
a technologie scénického zafizeni musel ostatni ¢asti pro-
jektu véetné projektd soubor( zajistit generalni projektant.
Skutecnost, Ze objekt Nové scény navazuje konstrukéné
i funkéné na suterénni objekt, na kterém je zaloZen a na ob-
jekt restaurace, se kterym sousedi, vyvolala nutnost zpét-
nych zasahi i do projektld téchto dvou objektd a také do
projektd nékolika dalSich provoznich soubord, které byly
jiz ve stadiu znacné pokrocilé rozestavénosti. Kromé kratké
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Ihaty pro zpracovani dokumentace byla dalsim zcela speci-
fickym rysem ta okolnost, Ze v dobé vydani vladniho usne-
seni 0 zméné vyuZiti objektu byla ocelova konstrukce podle
pGvodniho projektu nejen zcela vyrobena, ale do Urovné
druhého nadzemniho podlaZi jiz smontovana.

Tuto napjatou situaci byl o nutno resit fadou mimorad-
nych opatfeni, znacnou intenzifikaci pracovniho sili projek-
tantt PU VHMP i jeho partnerd, ktefi své pracovniky uvolnili
pro pfimé plsobeni na pracovisti generdlniho projektanta,
nebot na jiny zplsob koordinace projektovych praci nezby-
val Cas. Také odbor projekce finadlniho dodavatele techniky
prostfedi, k.p., JANKA-ZRL, uvolnil pro tento team-work
nékolik zkusenych pracovnikl. Souhrn opatreni byl ucinny
a umoznil dokonceni projektu v poZzadovaném terminu.

Generdlni projektant po dohodé s investorem a dodava-
telem podstoupil znacné riziko tim, Ze soubézné s pracemi
na studii a ivodnim projektu zpracovaval projekt ocelové
konstrukce, ktery v predem dohodnutych etapach preda-
val dodavateli k realizaci i za cenu, Ze po Uplném dokonceni
vsech provadécich projektd bude nutno z hlediska detailni
koordinace ocelové konstrukce dodatecné upravovat. Ten-
to systém, v nasSich podminkach zcela neobvykly, kladl na
projektanty vSech profesi znacné naroky, zejména na jejich
technickou predvidavost, vzajemnou tolerantnost a koordi-
nacni kazen. Umoznil vsak to, co pfi tvorbé vychoziho har-
monogramu mnozi pokladali za nemozné. K datu predani
Cistopisu provadéciho projektu, tj. k 30. 3. 1982 byla rekon-
strukce ocelové konstrukce z plivodniho objektu na objekt
Nové scény v hrubé stavbé v plném rozsahu realizovana.

Je nutno si povSimnout i stadia projedndvani projektd
s dodavateli. Pro plynuly pribéh projednavani projektové
dokumentace byly jiz pfedem systematicky pFipravovany
podminky. Casté vyrobni porady a témér denni konzultaéni
Ucast dodavatele na zavérecnych fazich projektovych praci
umoznila vzajemné korigovani nazor( projektanta i dodava-
tele jesté nad nedokoncenym projektem. Tento systém pra-
ce se osvédcil a projednavani dokumentace v minimalnich
Ihdtach se obeslo bez obvyklych konflikt(.

Vzajemna Uzka spoluprace méla jesté dalsi klad. Technicka
skupina dodavatele tak ziskala o projektu detailni znalost,
coz se kladné promitlo do kvality harmonogramu realizace
a do celé ¢innosti na Useku dodavatelské pripravy stavby.

Casovy priibéh projektové pripravy a vystavby Nové
scény charakterizuje téchto nékolik dat:

6.10. 1980 zmocnénec vlady CSR predlozil viadé vybra-
ny navrh PU VHMP na zménu vyuZiti spole-
¢enského objektu na Novou scénu

8.7.1981 vlada CSR schvalila ndvrh na zménu vyuzi-
ti spolecenského objektu na Novou scénu,
predloZeny zmocnéncem vlady CSR

30.9.1981 vydan projektovy ukol na objekt Nové scény

30. 11. 1981 dokoncena rozsifena studie provoznich sou-
bor( objektu Nové scény, slouZici jako pod-
klad pro zpracovani dalSich projektovych
stupnt provoznich souborl

28.2.1982 predani provadécich projektt k projednani

s dodavateli
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31.3.1982 predani Cistopisu provadécich projektu
Nové scény
15.9. 1983 ukonceni stavby a jeji predani investorovi

Az do skonéeni stavby zajistoval generalni projektant roz-
Sifeny autorsky dozor:
B instalovanim skupiny autorskych dozorl pfimo na
stavbé,
B pravidelnou ucasti projektantll na dennich dispecin-
cich,
B Ucasti na tydennich operativnich Stabech stavby,
Ucasti na ¢trnactidennich zasedanich vedeni stavby
B a prubéziné zajistoval nutné zmény projektové doku-
mentace, podilel se na pfejimacim fizeni a zpracoval
dokumentaci skute¢ného provedeni stavby.
Obdobnou ¢innost zajistoval v rozsahu svych dodavek i fi-
nalni dodavatel techniky prostredi, JANKA-ZRL, k.p.

Popis hlavnich objektl dostavby - obr. 2

Suterénni objekt €. 2, péti az Sestipodlazni, je zaloZen na
Zelezobetonové desce, tlusté 2 m, o pldorysné ploSe asi
80 x 85 m. Zakladova spara je témér 20 m pod uUrovni Na-
rodni tfidy a 11 m pod ustalenou hladinou Vitavy. Nejvétsi
Cast objektu je vyhrazena pétipodlaznimu parkingu pro 219
osobnich vozU. Dalsi ¢ast suterénniho objektu je vyhrazena
pro po mocné provozy historické budovy, tj. sklady garde-
roby, dekorace a pomocné dilny. Znacény prostor v této ¢asti
zaujimaji pomocné cesty pro klecové palety, ve kterych jsou
prepravovany dekorace na obé scény. Jejich vertikalni pre-
pravu zajistuji hydraulické vytahy.

Technicky nejslozitéjsi casti objektu je blok energocent-
ra, ktery obsahuje rozvodnu vysokého napéti, trafostanici,
naftovy nahradni zdroj elektrické energie, plynovou regu-
laéni stanici, automatickou tlakovou stanici, chemickou
Upravnu vody, strojovnu chlazeni, teplovodni kotelnu, par-
ni kotelnu se dvéma plynovymi rychlovyvijeci a strojovnu
sprinklera.

Pro pfipadnou vyménu instalovanych technickych zafizeni
je tato Cast objektu vybavena transportnim zatizenim s jefa-
bovou drdhou o nosnosti 12,5 Mp.

OBJEKT & OBJEKT

NARODN
TRIDA

Cast prvniho suterénu, priléhajici k Narodni tfidé je pro-
vozné spjata s objektem Nové scény a jsou zde Satny ucin-
kujicich, Satny pomocného personalu, sklad hudebnich na-
stroj a ladirna.

Celd vychodni ¢ast prvniho suterénu tvori zazemi pro ob-
jekt restaurace, na ktery komunikac¢né navazuje. Jsou zde
situovany sklady potravin, pfipravny pro kuchyni a central-
ni prijem surovin se zasobovaci rampou, ke které se pfrijiz-
di stejné jako do parkingu spolec¢nou komunikacni rampou
z Ostrovni ulice. Dalsi rampa, situovana v Divadelni ulici,
slouZi pro dopravu dekoraci.

Restauracni objekt €. 3 je postaven ve vychodni ¢asti arealu
mezi Divadelnim naméstim a Vorsilskou zahradou. Nosnou
konstrukci tohoto sedmipodlazniho objektu tvofi ocelovy
skelet, zalozeny na suterénnim objektu. Soustfedéni nos-
nych svislych konstrukci do dvou mohutnych komunikac-
nich a instalacnich jader, jejichZ obvod tvofi hrazdéné zdivo,
umoznuje ziskat rozmérnou podlahovou plochu bez dalsich
svislych konstrukci. Sikmy fasadni plast hornich podlazi je
z hlinikové konstrukce, v nezasklenych ¢astech s lehkou te-
pelné izolacni vyplni a je doplnén mohutnymi pred sazeny-
mi eloxovanymi hlinikovymi lamelami, které tvofi vyrazny
architektonicky prvek vSech objektu. Svisly fasadni plast je
z dvojskel rozméru 240 x 180 cm, uloZenych na subtilni kon-
strukci z ocelovych a hlinikovych profil(.

V prvnim podlazi je denni bar a kavarna pro 115 hosta.
V letnim obdobi se pocita s rozsifenim provozu o dalSich 40
mist v exteriéru.

V druhém podlaZi je restaurace pro 64 hostl. Jeji stupno-
vité usporadana podlaha nepfriléha aZ k fasadé, takze kavar-
na a restaurace jsou ve spole¢ném prostoru. Ve tfetim pod-
laZi jsou tfi restauracni saldnky o rlizné kapacité, oddélené
mobilnimi prickami, které lze spojit v jediny prostor se 102
misty. Ve vstupni hale je situovan bufet, pfistupny rovnéz
z foyeru Satny objektu Nové scény.

Ve ¢tvrtém podlazi je klub zaméstnancl Narodniho divadla
s 52 misty a zavodni jidelna s 92 misty. Ve vstupni hale je dalsi
bufet, rovnéz pristupny z objektu Nové scény v Urovni hlavni-
ho foyeru. VSechna popsana podlazi maji vlastni socidlni zafi-
zeni a expedi¢ni kuchyné, obsluhované radou vytahu.

OBJEKT 5

Obr. 2 — Navaznost obje
3, 4 a 5 dostavby ND

3 KLIMATIZACE

OBJEKT 2
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V patém podlazZi je centralni kuchyné pro vyrobu 750 jidel
a minutek.

V Sestém podlazi je instalacni prostor.

V sedmém podlaZi jsou Satny zaméstnancu a kancelare

restaurace, strojovna vzduchotechniky a strojovny vyta-
ha.
Provozni budova (objekt €. 5) je na rohu Ostrovni a Divadel-
ni ulice. Konstrukéni feseni tohoto sedmipodlazniho objek-
tu je stejné jako u restauracniho objektu. Odlisna je pouze
Cast s vestavénou velkou zkusebnou, ktera ma podlahovou
plochu stejné velkou jako jevisté historické budovy a vysku
odpovidajici dvéma typickym podlaZzim objektu. Jeji prostor
tvori zavésena ocelova prihradova konstrukce. Do ni je ve-
stavéna dalSi ocelova konstrukce podlahy, vnitfnich stén
a stropu zkusebny, pruzné uloZena a dlsledné oddilatovana
od konstrukce vlastniho objektu, coZ zajistuje akustickou po-
hodu. Zkusebna je vybavena spickovym zafizenim pro stu-
diové nahravky.

Prvni podlazZi je rozdéleno priichodem na dvé ¢asti. V jedné
jsou predprodeje vstupenek, ve druhé vstupni hala s vratnici
a hovornou, telefonni a rozhlasova Ustfedna a centralni velin.

Ve druhém podlazi je velka zkusebna s prisalim, socialni
zarizeni, kurarna, respirium, sklad hudebnich nastroja a sal
pro korepetice.

Ve tretim podlaZi je technicky blok velké zkusebny, vybave-
ny osvétlovaci, promitaci a zvukovou technikou, dalsi dva saly
pro korepetice a zkusebna cinohry. Toto podlaZi je spojeno
mostem s budovou restaurace, stejné jako podlazi ¢tvrté.

Ve Ctvrtém a patém podlazi je umisténa administrativa. Ja-
drem dispozice je dvoupodlazni prostor univerzalni zkusebny.
Kancelare a zasedaci mistnosti jsou po obvodu budovy.

Sesté podlazi slouzi prevazné jako instalaéni prostor, jeho
mensi Cast je vyhrazena strojovné vzduchotechniky, kterd
svou vyskou zasahuje i do sedmého podlazi, ve kterém je
sauna, herna déti, ipravna kostym a strojovna.

Objekt €. 4 - Nova scéna vyplnuje proluku na Narodni tiidé.
Jako nosné konstrukce se vyuZilo ocelového skeletu plavod-
né vyprojektovaného spolecenského objektu, ktery byl pro
potieby Nové scény rekonstruovan a doplnén. Hlavnim ci-
lem této Upravy bylo uvolnéni vnitrni dispozice a vytvoreni

Obr. 3 — Charakteristicky ¢ .
fez fasddou Nové scény
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spole¢ného, do state¢né dimenzovaného prostoru pro hle-
disté a jevisté s provazistém. Plvodni objekt byl asymetricky
rozsiten 0 240 cm smérem do Divadelniho ndaméstia 0 40 cm
smérem do Narodni tfidy a naopak zkracen o 720 cm smé-
rem k historické budové. Tim se zvétsil a proluka mezi Novou
scénou a historickou budovou a ziskal se dostatec¢ny vnitini
prostor priznivéjSich proporci. U fasady ustupujici vstupni
Casti objektu se pouZzilo jednoduché sklenéné teréové stény.
Na predsazenou Cast divadelniho salu bylo navrZeno zcela
nové feseni.

Vnéjsi obal fasady je ze specialné vyvinutych sklenénych fou-
kanych prvk( zhotovenych v zavodé Kavalier ze skloviny SIMAX.
Jeji ptirozené nazelenalé zbarveni je potlateno dodateénym
ozafenim gama paprsky, které dodava sklenénym prvkim tep-
lejsi zabarveni, odpovidajici barevnému ladéni fasad ostatnich
objektll. Sklenéné prvky o rozmérech 80 x 60 cm a hmotnosti
40 kg jsou pripevnény na konzolach, kotvenych do ocelovych
pazdikQl a vystupuji z fasadniho plasté systému FEAL. Jeho
vnéjsi plocha je uzaviena tmavozelenym kubanskym hadov-
cem. Vinteriéru je fasadni plast doplnén akustickym obkladem
z trojnasobného ezalitu s vyplni z mineralni plsti.

Takto provedend fasada s vétranou mezerou mezi fou-
kanymi tvarovkami na vnéjsi fasadé, kamennym obkladem
vnitini ¢asti fasady a akustickou izolaci velmi pfiznivé ovliv-
nila tepelné technické vlastnosti stavby. Tato ¢ast fasady ma
jak do state¢nou akumulaci tepla, tak eliminuje vnéjsi zatéze
od slunecniho zareni (viz fez obr. ¢. 3).

Tuto narocnou konstrukci si vyZzadala nutnost tlumit hluk
z Narodni tfidy na poZzadovanych 35 dB(A) v interiéru. Skle-
néné fasadni prvky kromé technického poslani umoznuji
i realizaci umélecky ztvarnéného plastického reliéfu. Celo-
sklenény fasadni obal pomaha dojmové odlehcit znacnou
hmotu objektu.

V prvnim podlaZi objektu je vstupni hala s hlavnim tocitym
schodistém pro divaky, pokladny a ordinace lékare. Pomoc-
né provozy a vertikalni komunikace jsou soustfedény uvnitf
mohutnych pylond, vymezenych svislymi nosnymi konstruk-
cemi, mezi kterymi Ize prochazet z Narodni tfidy do Divadel-
niho ndmésti.

Ve druhém podlazi jsou Satny Ucinkujicich, garderobiéra,
maskérny, sklady rekvizit, prostor orchestfisté a schodisté, po

TEREOVA STENA SVISLA-fasdda sever-3.podi.
detail nopojeni na fas. KAVALIER
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kterém herci nastupuji na scénu. Ke schodisti divakl pfriléha
v tomto podlazi foyer, koncipovany jako mala vystavni sini.

Ve tretim podlaZi je rozlehly foyer, na ktery navazuje Satna
divaka, bufet a socialni zafizeni.

Ve Ctvrtém podlaZi je hlavni foyer, ze kterého se vstupuje
do divadelniho salu, kinokabina a socialni zafizeni. Z tohoto
podlazi je pristupny dalsi bufet, situovany v objektu restau-
race.

V patém podlaZi jsou mistnosti zvukové a svételné rezie
a strojovny osobnich vytah(, uréenych pro divaky.

V Sestém podlaZi je strojovna vzduchotechniky, elektro-
rozvodny, socialni zatizeni a kufarna pro zkusebnu, ktera je
situovana v dalsi ¢asti objektu nad hledistém.

Prostor tretiho, ¢tvrtého i patého podlazi rozsifené casti
objektu zaujima divadelni sal. Tfi rGzné varianty scény ovliv-
nuji kapacitu jeho hledisté. Variabilitu scény umoznuje de-
montovatelna podlaha jevisté, pohyblivy portal feseny jako
jerabova draha, pojizdné portalové véze a posuvné proscé-
niové stény, zavésené na stropnim kolejisti. Pohyblivé jsou
i stropni akustické panely, jejichz sklon Ize prizpUsobit jed-
notlivym variantam hledisté. K pohyblivym zafizenim scény
patfi i orchestristé pro 25 hudebnikd. Je tvofeno dvéma ne-
zavislymi, hydraulicky ovladanymi stoly, jejichz podlaha pfri
maximalnim zdvihu tvori soucast podlahy jevisté.

Narocnym uUkolem byl o feSeni interiéru divadelniho salu,
kde neexistuje stabilni hranice mezi jevistém a hledistém.
Prodélalo sloZity vyvoj, ktery vyustil v obloZeni stén trans-
parentni mriZzovinou a ztvarnéni podhledu salu plastickou
strukturou zavésenych tubusl. Tyto transparentni prvky
zakryvaji jak stavebni konstrukce, tak technicka zarizeni po-
hledlim divakd a vyhovuji poZzadavkiim akustiky i svételné
techniky. Podlaha salu je pokryta kobercem. Kizi potazena

kresla maji v podnozi zabudovany vyustky pro vzduchotech-
niku. Jsou vybaveny samoregulaénimi klapkami, zajistujicimi
rovnomérnou distribuci vzduchu po celé plose salu.

Projekt klimatizace Nové scény

Z drive uvedenych skutecnosti bylo nutno vychazet pfi volbé
koncepce klimatizace objektu 4 a v prvé radé bylo nutno za-
jistit vétsi kolektiv pracovnik(, kteri jednostupriovy projekt
skutecné zpracuji za 5 mésicl. Koncepcni navrh véetné pro-
jektového ukolu zpracoval kolektiv generalniho projektanta
atelieru 3, ktery byl posilen projektanty vzduchotechniky
z ostatnich ateliérd PU VHMP. Pro zpracovani JP vzducho-
techniky byl pak tento kolektiv rozsifen o pracovniky projek-
ce k.p. JANKA-ZRL. Na projektu VZT pracovalo soucasné cca
12 projektanta.

Prace na jednostupriovém projektu VZT byly zahajeny
9. 10. 1981, zavazné podklady pro vyrobu jednotek predany
30. 11. 1981, zavazné podklady pro vyrobu vzduchovodd,
vedenych ve stfesni ¢asti objektu 4 predany 1. 1. 1982 a JP
byl ukoncéen 30. 3. 1982. Montaz vzduchovod( ve stfesnim
prostoru byla zahajena 30. 4. 1982 a kompletni montaz
vzduchotechniky ukonéena 30. 6. 1983.

Tab. 1 — Charakteristické Gdaje obj. ¢. 4 - Nova scéna

Obestavény prostor

31310 m?

Zastavéna plocha 610 m?
Podlahova plocha 5790 m?
Celkovy vzduchovy vykon klimatizace 135 000 m3.ht

Celkovy pocet vzduchotechnickych zafizeni 26

Investicni naklady vzduchotechniky 3918 637 Kés

Obr. 4 — Padorys
hlavni strojovny
VZT 4A
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NavrZena koncepce tepelné-technickych zafizeni

Zakladni podminkou byla nutnost zachovani danych para-
metrd energetickych medii — topné a chladici vody a zaklad-
nich rozvod( a usporadani v energocentralach a suterénech
objektu 2. Z hlediska zimniho topného obdobi je celd bu-
dova temperovana na +15 °C a vyjimecné nékteré prosto-
ry jsou plné vytapény na +18 az 22 °C. Toto feSeni ma tu
vyhodu, Ze prostory, které nejsou v provozu, nejsou trvale
vytapény na plnou teplotu. JelikoZ se jedna o celoklimatizo-
vanou budovu, jsou rozdily tepelnych ztrat hrazeny vzducho-
technickymi zatizenimi.

Z divodu velmi omezenych moznosti vertikalnich stoupa-
¢ek a z dlvod(i ekonomie provozu a rozvodnych potrubi je
v objektu 4 navriena samostatna strojovna VZT, ve které je
umisténa prevazna ¢ast VZT zafizeni.

Toto feSeni bylo podporeno snahou o co nejmensi staveb-
ni zasahy do jiz provedenych suterén( (objekt 2).

Umisténi hlavni strojovny vzduchotechniky 4A objektu 4
do 6. a 7. nadz. podlazi rovnéz vyresilo vhodné nasavani cer-
stvého a vyfuk znehodnoceného vzduchu a umoznilo zpétné
ziskavani tepla z vyfukovaného vzduchu rotaénim vymeéni-
kem.

Kromé této strojovny jsou v objektu 4 jesté nasledujici
strojovny:
strojovna 4B
strojovna 4C, 4D

— 6., 7. NP v nadjevistnim prostoru

— 5. NP v prostoru nad WC u Vorsilské-
ho klastera.

Strojovny 2A, 2K, 2P, —slouZici rovnéz pro objekt 4, jsou si-

tuovany v objektu 2.

Popis jednotlivych strojoven

Strojovna 4A (viz obr. ¢. 4) - v této hlavni strojovné jsou

umistény:

a) Centralni nasdvaci a filtra¢ni stanice s rekuperaéni komo-
rou pro zpétné ziskavani tepla.

Sanivzduchu je oddéleno od vnéjsiho prostredi tlumicem,
jako prvni stupen filtrace je navrZzen automaticky obého-
vy filtr z dovozu. Z dovozu je rovnéz rekuperacni rotacni
vyménik.

b) Privodni klimacentraly pro hledisté, jevisté, zkuSebnu
a techn. dispecink — tyto klimacentraly jsou vybaveny dru-
hym stupném filtrace, regulacni uzaviraci klapkou, vymé-
nikovymi komorami pro ohfivani nebo chlazeni vzduchu,
atypickymi komorami s parnimi zvlhcovaci a ventilatoro-
vou komorou.

c) Odsévaci jednotky, které zajistuji odvod a vyfuk vzduchu
do volné atmosféry.

d) Centralni vyfukova komora, ktera umoznuje jednak zpét-
né ziskavani tepla v zimnim obdobi, jednak umoznuje
letni provoz bez rekuperace. Vyfukova komora je rovnéz
oddélena od vnéjsi atmosféry tlumicem hluku.

e) Hlavni rozdélovace a sbérace topné a chladici vody a kon-
denzatu.

f) Podruzné rozvadéce méreni a regulace véetné podcentral
mérici a Fidici Ustfedny aredlu (tyto rozvadéce jsou spolec-
né i pro strojovnu 4B, 4C, 4D).

g) Hlavni rozvadéce elektro (spole¢né i pro strojovnu 4B, 4C,
4D).

h) Odvody kondenzatu z chladiél, rekuperator a z komor
zvlhcovacd.

Strojovna 4B je ¢lenéna do dvou podlaZi — 6. NP strojovna
pro pfivod vzduchu, 7. NP pro odvod vzduchu. Pfivodni stro-
jovna slouZi pouze pro rozvodnu tyristor(. Toto zafizeni pra-
cuje s 90% cirkulaci a nasava vzduch ze vzduchové mezery
zdvojeného fasadniho plasté. V odsavaci strojovné je odvod
vzduchu z tyristorli a Saten. Vyfuk vzduchu je nad stfechu
objektu.

Ve strojovnach 4C, 4D jsou umistény odsavaci ventilatory
WC a Saten.

Obr. 5 — Podélny fez objektem ¢. 4
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Energeticka bilance rekuperace tepla

Instalovany el. vykon Cini pro osvétleni jevisté 400 kW a pro
hledisté 50 kW. Tepelna zatéz hledisté pfi plném obsazeni
normalni scény je 40 kW. Dalsi tepelné zatéze promitarny
a techn. dispecinkd nejsou rovnéz zanedbatelné. Tyto velké
el. prikony od technologickych zafizeni nas vedly k takovému
navrhu odvodu vzduchu, aby bylo umozZnéno zpétné vyuziti
tepla odvadéného vzduchu k predehrati ¢erstvého vzduchu
bez pouZiti topné vody. Veskery odvod vzduchu u hlavnich
zarizeni je ve stropni konstrukci a odvadi veskerou tepelnou
z3t&7, tj. i kdyZ je v pobytové zoné lidi t = 26 °C — je teplota
odsavaného vzduchu aZ t, = 35 °C (viz obr. €. 5).

Pro zpétné ziskavani tepla z odsdvaného vzduchu jsme na-
vrhli centralni rotacni regeneracni vyménik tepla, obr. ¢. 6,
ktery zprostfedkuje prenos citelného i latentniho tepla
s ucinnosti az 80 %. Prenos zajistuje »sklipkovité« fesena
hlinikova vlozZka, ktera se otaci a teplo, ziskané v hornim vy-
fukovém kanalu, preda v nasdvacim kanalu. Hlinikova vlozka
ma specialni impregnacni povrchovou Upravu, takZe Zivot-
nost je vice nez 50 let (Udaj dodavatele).

Jelikoz teplota odsavaného vzduchu je vidy vyssi nez ven-
kovni teplota, s provozem rekuperatoru se uvazuje pouze do
té doby, neZ zac¢nou pracovat chladice klimajednotek, tj. do
t, = +14 °C. Je-li rekuperdtor mimo provoz, proudi vzduch
mimo néj pres soustavu osmi regulacnich klapek.

Pro provoz rekuperace jsou navrieny dva okruhy regu-
lace, které kromé vyse uvedené podminky zajistuji maxi-
malni Gcinnost prestupu tepla v zavislosti na proménném
mnozstvi tepla, déle zajistuji maximalni pfedehfati cers-
tvého vzduchu na +16 °C a zamezuji zamrznuti vlozky re-
neklesne pod +1 °C. Prvni regula¢ni okruh méni otacky
rekuperatoru aZz po jeho pfipadné Uplné zastaveni, druhy
okruh jsou odchozi klapky. Pro pfipad poruchy ¢i minimal-
nich tepelnych zatézi je v klimajednotkdch 100% rezerva
v topnych vyménicich.

Provozu rekuperatoru je podfizeno i parni vihéeni. Pri zim-
nim provozu rekuperatoru, jakoZ i v letnim obdobi je zvlhéo-
vaci vykon minimalini (pfi pIné zatézi hledisté). Je-li ale v zim-
nim obdobi rekuperator z jakéhokoliv diivodu mimo provoz,

nebo objekt neni plné obsazen osobami, pak je vzlhcovaci
vykon velky.

Tento regulacni rozsah nebylo mozZno zajistit vidy jednim
zvlhcovacem pro kazdé zatizeni a proto jsou navrieny pro
kazdé zafizeni dva zvlhéovace nadimenzované na 1/3 a 2/3
vykonu a pfi regulaci jsou zapojeny v kaskadé za sebou.

Odvodni vzduch od WC je vidy veden mimo rekupera-
tor, takZe je zamezeno prenosu zdpach(. Zafizeni pro halu
a foyer ma kromé toho jesté cirkula¢ni klapku a podle kou-
feni v prostorach hal muiZe odsavany vzduch proudit pres
rekuperator a nebo mimo néj primo do vyfukové komory
(obr. €. 7).

Pro objekt 4 jsou energetické bilance nasledujici:

- tepelna energie (voda 105 °C)

instalované vykony - strojovna 4A

vykony s moZnosti rekuperace 646,91 kW
vykon sekundérni sité 69,7
vykon — proudéni vidy mimo rekuperator 61,65

celkem Q 4A = 708,56 kW

Q4B= 20,25
mistni zafizeni Q = 10,
celkem Q, objekt 4 808,51 kW
potreba tepla pfi provozu rekuperatoru
a pfi provozu technologie
strojovna 4A 61,65 kW
sekunderni sit 69,7
strojovna 4B 3,15
mistni zafizeni 7,5
celkem potreba tepla 142,0 kW
potreba tepla pfi poruse rekuperatoru
strojovna 4A 614,65 kW
sekunderni sit 69,7
strojovna 4B 3,15
mistni zafizeni 7,5
celkem potreba tepla 695 kW

tj. 0,86 Q

—vlhceni (potreba pary 2,5 atp)

instalovany vykon Q=477,2kg. h*

REZ BASAVAL) A VOB HONEROY

e L

Obr. 6 — Rez nasavaci a vyfu- = T

kovou komorou
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maximalni potfeba pfi provozu rekuperatoru Q = 215,2 kg.h* strojovna 4B 28,8

potieba pary pfi poruse rekuperatoru 410 kg.h? celkem potieba Q 416,7 kW

—chladici voda tj. soucCasnost — 0,9

instalované vykony

strojovna 4A 423,31 kW Technicky popis nékterych zafizeni

strojovna 4B 28,79 Klimatizace hledisté

mistni zafizeni 6,9 Upraveny vzduch z klimajednotky BKB 63 je veden dvéma

celkem Q 459 kW samostatnymi vétvemi vzduchovodu pres vzduchotésné sta-
vebni komory a pres tlumice hluku do zdénych vertikélnich

maximalni soucasnost Sachet, které jsou zaustény pres perforovany plech do pret-

strojovna 4A 387 kW lakové komory pod sedadly. Do této stavebné vytvorené tés-

éﬁ; 601

REZ B-8

: | T
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Obr. 7 — Podélny fez strojovnou 4A
a) vyuziti rekuperatoru
b) obtok rekuperatoru
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Obr. 8 — Fotografie konec¢ného pro vedeni podnoze divadelniho
kresla

né komory jsou umistény kruhové podnoze kresel special-

niho provedeni, kterymi proudi vzduch pod sedadlo divaka

- obr. 8. Kruhova podno? kresla je dodavkou stavby a obsa-

huje v sobé nasledujici VZT prvky:

B specialni samoregulacni ventil ALDES, ktery udriuje
v rozpéti 50-300 Pa konstantni priitok 40 m3.h pro jed-
no kreslo,

B soustavu clonek, které zajistuji rovhomérné rozdéleni
vzduchu v celém profilu vyfukového otvoru,

B vlastnivyfukovou mtizku z perforovaného plechu dimen-
zovanou na rychlost 0,2 m.s v celém profilu mrizky.

Samoregulacni ventily jsou soucasti podnoZe a jejich
event. vyména bude provadéna po vyjmuti celého kresla
z Ulozisté podnoze.

Odvod vzduchu je fesen vzduchovody, umisténymi mezi
ocelovymi nosniky nad prostorem hledisté. Pres tlumice
hluku je vzduch veden do ventilatoru. Teplota privadéného
vzduchu je 18 azZ 22 °C, teplota odsavaného vzduchu 22 az
35°C.

Klimatizace jevisté
Jako systém pro privod vzduchu byl zvolen vysokotlaky rozvod
vzduchu s expanznimi boxy a zénovymi vyméniky. Tato kon-
cepce vychazela z vlastni koncepce divadla (spolecny prostor
hledisté, jevisté a provazisté) a z pozadavku variabilniho uspo-
radani hledisté. Znacny vliv na tuto koncepci mélo i stavebni
provedeni objektu 4 a zejména ocelova konstrukce.
Upraveny vzduch je veden dvéma samostatnymi vétvemi
pres cely stfesni prostor do zadni ¢asti jevisté Ctyfhrannymi
vzduchovody. Odtud pak je vzduch rozveden ¢tyfmi stou-
packami SPIRO potrubim k jednotlivym boxiim a zénovym
vyménikiim a déle nizkotlakym rozvodem do jednotlivych
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prostor jevisté. JelikoZ jsou tepelné zatéZze od technologic-
kych zarfizeni znacné odlisné, poloha opony je proménn3,
provoz orchestfisté je rovnéz rozdilny, jakoz i typ predstaveni
uréuje pozadovanou teplotu prostfedi a proudéni vzduchu
(balet — opera — ¢inohra), bylo nutné navrhnout proménné
mnozstvi vzduchu.

Expanzni boxy udrzuji v rozmezi pretlaku 300 az 2000 Pa
konstantni mnozstvi vzduchu a zména pritoku privadéného
vzduchu je feSena pomoci uzaviracich tésnych klapek. Ovla-
dani téchto klapek je navrzeno nasledujicim zplsobem:

B RO rucni ovladani; pfi tomto ovladani je mozno z mist-
nosti jevistniho mistra jednak ovladat mista privodu vzdu-
chu, jednak nastavovat teplotu v pfislusné zéné,

B T automaticka regulace teploty v pfislusné zéné od ter-
mostatu; expanzni boxy jsou vzdy v provozu,

B AT automatické ovladani funkce expanzniho boxu od na-
stavené teploty termostatu; expanzni boxy nejsou vybaveny
zénovymi dohfivaci a pracuji pouze s primarnim vzduchem.

V zavislosti na funkci jednotlivych expanznich boxu se
méni i celkové mnoZstvi vzduchu a tlakové poméry v rozvo-
du vzduchu. Aby nebyly expanzni boxy pretéZzovany, je v siti
pfivodu vzduchu predrazena Skrtici klapka, ktera je ovlada-
na snimacem tlaku nejzazsi expanzni komory (orchestfisté).
Tato klapka pak udrZuje vhodné zakladni tlakové poméry
v siti a presné doregulovani provadi regulator expanzni ko-
mory. RovnéZ na odvodu vzduchu je automaticka regulaéni
klapka, jejiz poloha odpovida poloze pfivodni klapky a tim
je zajisténa priblizna rovnovaha mezi prfivodem a odvodem
vzduchu. Teplota primarniho vzduchu je t = 16 °C, teplota
vyfukovaného vzduchu do prostoru je t = 16—30 °C.

Klimatizace technického dispecinku ve 4. a 5. NP

Zarizeni pracuje opét na principu vysokotlaké klimatizace
s expanznimi boxy a zénovymi dohrivaci. Zatizeni pracu-
je s konstantnim mnozstvim vzduchu. Teplota primarniho
vzduchu je fizena z »pilotni« mistnosti akustické reZie a tato
zéna neni vybavena zénovym vyménikem (jedna se o mist-
nost s nejvétsi zatézi). Ostatni zony jsou regulovany samo-
statnymi regula¢nimi okruhy. Umisténi vyustek i rozvodl
bylo voleno dle tepelnych zatézi, ale vzhledem k ocelové
konstrukci a stavebnimu provedeni nebylo mozno dodrZet
idedlni stav.

Klimatizace haly a foyerii v 1. az 4. NP

Tento nizkotlaky systém zajistuje tepelnou pohodu v na-
stupnich prostorech divaku. Strojni jednotky jsou umistény
v rozdilnych strojovnach — pfivod vzduchu ve 2. a 3. suterénu
(objekt 2) — odvod vzduchu ve strojovné 4A. Systém rozvo-
du vzduchu je fesen tak, Ze v 1. a 2. NP je pouze pretlak,
(eliminuje vnikani studeného vzduchu ze zadveri — jedna se
pouze o prlichozi a nastupni prostory), v ostatnich podlazich
je reSen privod i odvod vzduchu. Hlavni odsavani je feseno
pod stropem 5. NP, kde ve foyeru je predpokladana moznost
koureni. Pro tuto eventualitu je i vyfuk vzduchu ve strojov-
né 4A fesen pres 2 uzaviraci klapky a znehodnoceny vzduch
muze proudit pres rekuperator nebo mimo néj. Ovladani
téchto klapek je z velinu (obr. 6 a 7).
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Klimatizace velké zkusebny v 6. a 7. NP

Pro zkusebnu je navrieno samostatné zarizeni nizkotlaké
klimatizace s mistni regulaci teploty. Toto reseni opét vyply-
nulo z rozdilného charakteru zkousek baletu, ¢inohry, opery
(solistl ¢i sboru), kdy pozadavky na vnitini teplotu mohou
byt rozdilné a Ize tedy vnittni teplotu ve zkuSebné volit pfi-
mo ze salu. Rovnéz tak lze volit i relativni vlhkost. Jako vyus-
tek je pouZito ¢tvercovych anemostatll s regulaci mnozstvi
vzduchu. Na toto zafizeni je rovnéZ napojena ¢ekarna s ku-
chynkou zkusebny.

Vzduchotechnika v rozvodné tyristori

Jde o samostatné zafizeni systému teplovzdusné vytapéni
a chlazeni. Ovladani je jednak z velinu, jednak automatic-
ké od nastavené teploty v mistnosti. Zafizeni pracuje s 90%
cirkulaci a udrzuje teplotu v rozmezi +15 °C az +25 °C. Pfi-
vod vzduchu je feSen do zdvojené podlahy, odvod vzduchu
je pod stropem rozvodny. Nasavani Cerstvého vzduchu je ze
zdvojené mezery fasady, vyfuk vzduchu nad strechu.

Tepelné a akustické izolace

Vzhledem k charakteru provozu objektu 4 byla otazce

hlu¢nosti vénovana maximalni pozornost. Pro jednotliva

vzduchotechnicka zatizeni byla navrzena néasledujici opat-
feni:

B veskeré toCivé elementy jsou uloZeny na pruznych tlumi-
¢ich a od vzduchovodi jsou odtlumeny pruznymi platé-
nymi vloZzkami,

B do vzduchovodl (mimo strojovnu) jsou vloZeny tlumice
hluku, pro zvlast naroéné prostory jsou navrzeny sekun-
darni tlumice,

B vsechny vzduchovody jsou izolovany,

B veskeré prostupy VZT stavebnimi konstrukcemi jakoz
i uloZeni vzduchovodl na zavésech je »mékké, tj. po-
moci gumy.

Izolace vzduchovod( jsou vesmés navrzeny tak, aby vyho-
vovaly dvoji funkci, tj. jako akustické a tepelné, nebo proti-
pozarni, pricemz vidy jedna z téchto funkci je prioritni.

Je poutZito téchto druh izolaci:

a) Protihlukova izolace tl. 10 cm s povrchovou Upravou v po-

zink. plechu.
Tato izolace je pouZita v celé strojovné 4A 6. a 7. NP + Cast
stfechy a ma zabranit zejména pronikani hluku ze strojov-
ny do rozvodnych vzduchovodi. Tato izolace slouZi dru-
hotné i jako tepelnd izolace. Izolace sestava z nehoflavé
mineralni plsti, osinkovych desek, plechu a pomocnych
konstrukci.

b) Akustickotepelna izolace s povrchovou uUpravou osink.
deskami.

Tato izolace je navriena pro cely stfesni prostor. Sloze-
ni izolace je z nehorlavé minerdlni plsti a osink. desek tl.
5 mm vcetné pomocnych konstrukci.

c) Protipozarni izolace s odolnosti 30 minut. SloZeni izolace:
desky z mineralni plsti IZOMA M tloustky 6 cm, oboustr.
ALFOL, Sestihranné pletivo.

d) Tepelna izolace ¢tyrhrannych vzduchovodu.

20

Timto zplsobem jsou izolovany vzduchovody, nejsou-li
zahrnuty pod body a), b), c), e). SloZeni izolace: desky
IZOMA M, tl. 4 cm (mineral. plst) a oboustranny ALFOL,
Sestihranné pletivo.
e) Tepelna izolace potrubi SPIRO.

Timto zplGsobem je izolovano veskeré kruhové potrubi
SPIRO vcetné flexibilni trouby, neni-li izolace provedena
dle bodu c). Jako materidl je pouZit lamelovy skruzovatel-
ny prvek LSP nalepeny z jedné strany polyetylenovou vrst-
vou na hlinikovou folii a Sestihranné pletivo.

Zku$enosti z provozu klimatizaénich zafizeni po ptlroénim
zkusebnim provozu

Hledisté — privod vzduchu do hledisté specialni »nohou« se
osvédcil. Pokud je privadéno skutecné projektované mnoz-
stvi vzduchu o spravné teploté, je reseni vyhovuijici. Problé-
mem jsou zdéné kanaly pouZité u tohoto zafizeni, kde se pfi
prvnim uvedeni do chodu »ztracelo« az 80 % vzduchu. | po
utésnéni je zaznamenavan Unik cca 20 % upraveného vzdu-
chu, coz zapricinuje (spolu se zaf. pro jevisté) podtlak v ce-
Iém prostoru misto predpokladaného pretlaku. Netésnost
stavebnich kanalll se projevila ve vSech pfipadech pouziti
a proto pro budoucnost je v Zddném pripadé nedoporucu-
jeme. V soucasné dobé vyrabi n.p. Kovona Karvina samore-
gulacni prvek pro konstantni mnozstvi vzduchu, kterym je
mozno pfri jinych akcich nahradit dovozovy ventil, pouzity
V »N0oze«.

JeviSté — po uZiti vysokotlakého systému se zénovymi
expanznimi boxy pro jevistni C¢ast se ukazalo jako redlné.
Namérena hodnota hlu¢nosti na jevisti pfi chodu vzducho-
technickych zatizeni byla 33 dB(A). Pres tuto nizkou hodno-
tu doporucujeme zvukové izolovat expanzni box, ktery je
zdrojem monotonniho hluku, ktery se sice vzduchovody pfi
pouziti tlumice nesifi, ale pronika sténami expanzniho boxu.
Zatim se nepodafilo pIné nastavit regulaci proménného od-
savaného mnozstvi vzduchu v zavislosti na mnozZstvi priva-
déného vzduchu a tim je v prostoru jevisté a hledisté urcita
tlakova nevyvazenost.

Zkusebna — nas zamér ovladani mikroklimatu reZisérem
dle poctu a pocitl zkousejicich se minul G¢inkem. Pravidelné
se stavalo, Ze pfi odchodu zkousejicich byla ponechana za-
dana hodnota teploty na termostatu na spodni Urovni a dru-
hy den rano pfi zahajeni nové zkousky byly stiznosti na zimu.
Provedlo se tedy premisténi volby teploty do velinu, kde na
telefonické zavolani Ize teplotu prestavit, ale vidy se vraci
Zadana hodnota na +22 °C.

Technicky dispecink — u tohoto zafizeni doslo ke znacné-
mu rozdilu tepelnych zatézi udanych do projektu a skutec-
nych. Jednalo se jak o pocet lidi, tak o pocet diaprojektor( Ci
kamer, tak i o jejich souc¢asnost provozu. Rovnéz tak otazka
spousténi hlavniho chladiciho zafizeni pti potfebé chladu
u malého VZT zafizeni je velmi problematicka. V soucasné
dobé se zpracovava Uprava tohoto zatizeni s vlastnim chla-
dicim agregatem a podstropnimi jednotkami, pracujicimi se
100% cirkulaci. Pro porozuméni problému uvadim, Ze tepel-
na zatéz v této mistnosti je 600 Wm pri svétlé vysce 2,32 m!

Zpétné ziskavani tepla — vykon rotacniho vyméniku se
skute¢né pohybuje na hranici ucinnosti 0,8-0,85, regulace
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je presna a aZz do venkovni teploty -8 °C je privadény vzduch
ohfivan na teplotu +16 °C bez poufZiti jiné energie.

V zasadé se vSak projevily nasledujici nedostatky:

W PripoufZiti centralniho rotac¢niho rekuperatoru nebylo moz-
no dodrzet podminku umisténi sacich a vytlacnych venti-
latort na opacnych stranach rekuperatoru, ale ventilatory
byly umistény na jedné strané. Toto rozmisténi se projevilo
zvétSenim pomeéru cirkulacéniho vzduchu, ktery proudi pres
rekuperator do kandlu cerstvého vzduchu. Tuto nevyhodu
Ize odstranit pouzitim dalSich pomocnych ventilatord na
sacim i vytlaném kanalu s regulaci pro ménného mnoz-
stvi vzduchu, nebo Upravou stredni komory i tésnicich list
rekuperatoru. Pfedpokladame, Zze pomoci téchto Uprav lze
dosdhnout vnikani maximalné 5 % zpétného vzduchu do
vzduchu privadéného. V nasem pripadé, kdy na rekupera-
tor je napojeno hledisté, jevisté, techn. dispecink a zkuseb-
na, tento cirkulaéni vzduch neni na zavadu.

B Projevila se netésnost sacich Usti jednotek BKB; kdy byl
nasavan vzduch ze strojovny a pfi prvnich zkouskach bez
chodu rekuperatoru se venkovni vzduch pfi -2 °C nékde
»ohtal« na teplotu +12 °C. Dalo velmi mnoho prace najit
veskeré stavebni i montazni netésnosti a tomuto »ohfi-
vani« vzduchu zamezit.

B Nakomoru za rekuperatorem jsou napojena celkem Ctyfi
zarizeni VZT. Jsou-li v provozu pouze tfi zafizeni, dochazi
uzavienou klapkou jednotky BKB k nasavani zpétného

vzduchu pres tuto pfivodni jednotku. Tésnost klapek jed-
notek BKB danému usporadani nevyhovuje.

Zaveér
Dostavba okoli Narodniho divadla je ojedinéla stavba prvo-
radého spolecenského vyznamu. Tato skutecnost pronikla
do cinnosti projektanta jako enormni mnozstvi mimorad-
né narocnych pozadavk( na atypické konstrukce, materi-
aly i vyrobky a na kvalitu technickych reseni, ktera musela
byt projektové rozpracovana do zcela neobvyklych detaild,
u objektu Nové scény navic v mimoradné kratkém terminu.
Projektovani staveb této kategorie vyZaduje jak od projek-
tovych organizaci, tak od projektant nebézny pfistup, ma-
li byt kvalita i termin stavby dodrZen. Vysledek jejich tvarci
¢innosti budou hodnotit jini. Lze vsak jiz nyni konstatovat,
Ze jediné nadseni a iniciativni pristup, ucinna spoluprace
s partnery vystavby, vyzkumnymi Gstavy a odbornymi or-
ganizacemi umoznila to, Ze byly projektové zajistény nejen
dlvodné planované objekty do stavby, ale i budova Nové
scény, a to v terminech a za podminek zcela se vymykajicich
béiné praxi. Bylo by patrné prospésné zvazit historii budo-
vani Nové scény a to, co je kladné, zejména bezprostredni
soucinnost projektanta a dodavatele, vyuZit pro obdobné
ukoly investi¢ni vystavby. Toto konstatovani se plné tyka
i projektu a provedeni klimatizacnich zafizeni u této stavby.
Rukopis predadn redakci 11. 6. 1984.
Recenzoval: Ing. Jan Srnka, CSc. [ |

Obsah ¢asopist Klimatizace 28/1979
a 49/1985,které vysly pred pul stoletim

C. 28/1979
Investicni politika podniku, Karel Havelik (2 strany)

1. Modernizace podniku v ramci koncepce jeho rozvoje
Energeticky systém s celoroc¢nim cyklem, Leopold Kubicek
(5 stran)

1. Koncepce systému ACES

2. Popis zarizeni a jejich ekonomie
Klimatizace Narodniho divadla v Praze, Jiti Bisek (4 strany)
Pouziti tepelnych trubic ve vzduchotechnice, Jan Zemanek
(8 stran)

1. Zdkladni udaje o tepelnych trubicich

2. Vzduchotechnické vymeéniky z tepelnych trubic

3. Tepelny vykon a efektivnost vyméniku z tepelnych trubic
Slévarenské provozy z hlediska tepelné pohody a Cistoty
ovzdusi, Jaroslav Vacek (4 strany)

1. Priklad reseni vzduchotechnickych zarizeni ve slévdrné

2. Prirozené vétrani

3. Celkové teplovzdusné mechanické vétrdani s vyuZitim

tepla z odvddéného vzduchu
VloZena priloha: D4-03, List 11 aZ 18, projekéni podklady
pro okruhy ZZT (Srnka)

3 KLIMATIZACE

Snimky na obalce: Klimatizované prostory objektu FMPE
a SOF (foto J. Zahorsky)

C. 49/1985
Kadrova a personalni prace v koncernovém podniku
JANKA-ZRL, Jan Krdl, (1 strana)
Klimatizace Nové scény Narodniho divadla v Praze, Lubos
Jelinek (11 stran)
Nové poznatky pfi vétrani vysokych salt tryskami, Leopold
Kubicek (4 strany)
1. Ndvrhovd metodika
2. Dva priklady privodu vzduchu od stropu
Reseni pFivodu vzduchu tryskami, Josef Dvoidk (5 stran)
1. Vyrdbény sortiment trysek a vypocet jejich parametri
2. Uplatneni trysek pfi reseni klimatizacnich a vétracich
zarizeni
VloZena pfiloha: E 1-02, List 1 Tlakovy spdd pfi proudéni ve
vzduchovodech (Hemzal, K.)
Snimky na obalce: Klimatizace Nové scény a ostatnich ob-
jektl dostavby Narodniho divadla (foto J. Kucera)
Vse naleznete v PDF tohoto ¢isla na webu JANKA.cz [ |
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Adiabatickeé systéemy chlazeni vzduchu
ColdAIR IMPROVED Health®
— nejenom do prumyslovych hal

Ing. Radek Kotyza

Adiabaticky chladici systém ColdAIR IMPROVED (kontakt na
strané 25) predstavuje nejmodernéjsi technologii chlazeni a vét-
rani velkych budov: v pramyslu, slévarnach, femesinych dilnach,
vyrobnich objektech, skladech a uloZistich, komercnich prosto-
rach, sportovnich centrech, télocvi¢nach, vystavnich pavilonech,
napétovych konstrukcich, sklenicich, vefejnych prostorach a ha-
lach, hospodach a provozovnach rychlého obcerstveni, pekar-
nach, v potravinovych trzistich a v profesionalnich kuchynich.
Avsak i v mnoha dalSich prostorech a budovach, ve kterych by
instalace tradicnich klimatizacnich systém( (KS) predstavovala
velké porizovaci naklady a velkou spotfebu energie.

Novy patentovany systém ColdAIR IMPROVED rady Health®
sniZuje hladinu NO o0 60 % a NO_o 37 %. Cisténi probihd
uvnitt odparovaciho média fotokatalyzou oxidu titanicitého
vystaveného plsobeni slune¢niho svétla. Redukuje znecis-
tujici latky, snizuje proliferaci plisni a hub i pfitomnost bak-
terii ve vzduchu. Deodoruje Zivotni prostredi tim, Ze rozkla-
da latky, jako je sira a dusik, které jsou pric¢inou zapach.

Systém ColdAIR IMPROVED umoznuje vybaveni velkych
komplex a budov letnimi chladicimi systémy zvySujicimi
komfort pracovnik(l. ZvysSuji jejich tepelnou pohodu a pro-
duktivitu bez potreby investovani velkych financ¢nich ¢astek,
bez vysokych Ucti za spotfebovanou energii, bez jakychkoliv

Venkovni relativni vihkost

30% | 40% | s0% 0%

Venkovni | Vnitfni | Vnitfni | Vnitini | Vnitini | Vnitini
teplota | teplota | teplota | teplota | teplota | teplota
30°C 19,0°C 21,0°C 23,0°C 24,5°C 26,0°C

35°C 22,5°C 25,0°C 27,5°C 29,5°C 31,0°C
40°C 26,0°C 29,0°C 31,5°C 33,5°C 36,5°C

Tab.1 — Tabulka ucinnosti. Tyto ucinnosti byly ziskany pri pouZiti

adiabatického chladice ColdAIR pfi vysoké ucinnosti nasyceni 80 %

Obr. 1

3 KLIMATIZACE

dopadi na Zivotni prostredi a bez toho, Ze by tato zafizeni
prispivala k vypadkim proudu.

O vysoké ucinnosti systému ColdAiR svédci také priznivé
reference ze spole¢nosti Fruta Kunovice, Otma Maratice,
Ponas Policka, Blatinie Packing Blatnicka, Teknia Nivnice Lisi
Form Cej¢ a HTS Novosedly.

Technicka a ekonomicka feseni

Pro prevenci akumulace tepla je nezbytnd ¢asta vyména
vzduchu uvnitf budov. Tim Ize zabranit nadmérnému zvyso-
vani teploty uvnitf téchto budov. Dobré vysledky byly dosa-
Zeny, pokud byla zajisténa desetindsobna vyména vzduchu
v budové za hodinu. Vymény vzduchu jsou nezbytné pro
zvyseni hygienické Urovné a pro odstranéni pfipadného za-
pachu nebo ¢astic Skodlivych pro lidské zdravi.

Tradi¢ni KS se nedoporucuji z nasledujicich hledisek:

B musi byt upravovany velké objemy vzduchu,

M z logistickych ddvodd neni ¢asto mozné nechdvat dvere
do budov trvale uzaviené,

B vysoké porizovaci naklady chladicich jednotek a distribuc-
niho systému,

W vysoka spotieba energie pfi provozu systému,

W vysoké naklady na udrzbu.

Mnohem vhodnéjsi a ekonomictéjsi je za téchto podmi-
nek pouzivat chladici a vétraci systém ColdAIR IMPROVED,
ktery zajistuje chlazeni vzduchu na zékladé pfirodniho a ne
mechanického principu (obr. 1).

Adiabaticky chladi¢ vzduchu ColdAIR IMPROVED je vyrobek,
ktery chladi vzduch snizenim mnoZstvi zjevného tepla obsazené-
ho ve vzduchu. Proces odparovani vody, ktera prichazi do styku
s upravovanym vzduchem, umozriuje shizeni mnozstvi zjevného
tepla ve vzduchu. Externi vzduch prochazi specidlné konstruova-
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Obr. 2

nymi celulézovymi patentovanymi filtry nasycenymi vodou, v di-
sledku toho pfichazi o ¢ast svého tepla béhem procesu odparova-
ni vody a tim sniZuje svou teplotu. Ventildtor nainstalovany uvnitf
chladice pak dodava do budovy ochlazeny vzduch (obr. 1).

Ucinnost systému chlazeni vzduchu
U¢innost chlazeni vzduchu je dokonce dana i charakteristi-
kami podporujicimi odparovani (odparovac) pro dosazeni
ucinnosti nasyceni: ve skutecnosti ¢im delsi je ¢as a sty¢nd
plocha mezi vzduchem a vodou, tim vice vody se odpafi
a tim vice se snizi teplota vzduchu (zjevné teplo).
Odparovaci chladi¢ vzduchu ColdAIR IMPROVED vynikd
vysokou Ucinnosti 88% nasyceni, ktera je dobrym zakladem
pro chlazeni i v pfipadech, kdy je relativni vlhkost venkovniho
vzduchu kolem 70 % (tabulka ucinnosti — viz tab. 1).
Teplota vzduchu pfivaddéného do budovy se reguluje rlznymi
venkovnimi vzduchovymi podminkami, jak je uvedeno v tabulce.

Modelové fady
K dispozici jsou Ctyfi verze zafizeni: FPAK do profesionalnich
kuchyni, TA/TC pro stfesni a nasténné instalace, FPA pro na-

Obr. 3

sténné nebo okenni instalace a TC F4/F9 s filtraci tfidy EU4
a EU9 pro stfedni a ndsténné instalace. VSechny typy zafize-
ni (obr. 2 a 3 a tab. 2) jsou dodavany s venkovni konstrukci
z odolného plastu ABS, ktera je uréena pro venkovni instala-
ce a je mimoradné lehk3, coz? je velmi dileZité v pfipadech
omezené nosnosti stfech nebo stén.

Vsechny modely maji nasledujici vybaveni a nové funkce:
el. 3-rychlostni ventilator s nizkou spottebou,

sledovani ucinnosti chlazeni odparovacich vloZek,
vylepsena bezpecnost diky okruhovému jistici,
predprovozni vihceni, aut. volné chlazeni, hlidani vihceni
vlozek,

rdm z nerezové oceli, horni a dolni kryt z odolného plastu,
systém automatického vypousténi vody,

cyklus automatického cisténi,

optimalizaci spotfeby vody, proplach vioZek na konci pro-
vozu,

k dispozici zimni kryt a sit proti hmyzu a necistotam,
nové elektronické fizeni s vylepSenym rozhranim,

B mozZnost vzdaleného ovldddni skrze Cloud ¢i Aplikaci. H

Model Typ Chladici vykon Pratok vzduchu | Typ venti- |Elektricky vykon| Rozméry vmm | Hmotnost v kg
fady HEALTH instalace kw (35°C/50% r.v.) mé/h latoru kw DxHxV prazdny / plny

FPAK-I nasténna — int. 1000-5000

FPA 103H nasténna/okenni 24 5000-10 000
FPA 123H nasténna/okenni 32 6500-13 000
TA 123H stfe$ni/nasténna 32 6500-13 000
TA 223H stfesni/nasténna 49 10 000-20 000
TA 223-2SDH* nasténna 49 10 000-20 000
TA 323H stiesni/nasténna 66 13 500-27 000
TC 123H/HP** stfe$ni/nasténna 24 6500-10 000
TC 223H/HP** stfesni/nasténna 49 10 000-10 000
TC 123/F4 stfe$ni/nasténna 24 6500-10 000
TC 123/F9 stfe$ni/nasténna 24 6500-10 000
TC 223/F4 stie$ni/nasténna 49 12 000-19 000
TC 223/F9 stfe$ni/nasténna 49 12 000-19 000

axialni 0,45 1005x347x1070 55/75
axialni 0,9 1300x670x1300 60/ 75
axialni 1,2 1300x670x1300 63/78
axialni 1,2 1150x1150x1050 67 / 88
axialni 1,8 1650x1150x1050 120/ 146
axialni 1,8 1610x1150x1335 150 / 180
axialni 2x 2,2 1610x1150x1335 135 /163
radialni 1,6 1150x1150x1050 110/ 130
radialni 3,2 1650x1150x1050 200/ 220
radialni 1,6 1600x1600x1050 180/ 210
radialni 1,6 2100x2100x1050 210/ 240
radialni 3,2 2050x1600x1050 270 / 300
radialni 3,2 2550x2100x1050 310/ 340

*Bocni vystup vzduchu, **Model H — ext. tlak 80 Pa, model HP — externi tlak 250 Pa

Tab. 2
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ADIABATICKE SYSTEMY CHLAZENI

Vyhody
adiabatického

chlazeni ColdAIR

_IMPROVED" |
® intenzivni vyména vzduchu v budové, I dA'R ®
® 100 % nového vzduchu, co Hoa'th

® filtrace vzduchu,

® vysoky vykon chlazeni s Uc¢innosti nasyceni 88 %,

® moznost vétrani béhem chladnéjsiho obdobi roku,

® moznost chlazeni v zénach a moznost rlizné urovné chlazeni v rliznych mistech,

® nizké naklady na chladici systém, nizké provozni naklady, nizké naklady na udrzbu,

® nizka spotieba energie, vylepsend bezpecnost diky okruhovému jistici,

® absence chladicich plyn(, zadné negativni dopady na Zivotni prostiedi,

® zdravéjsi pracovni prostredi diky patentovanym chladicim vlozkam ,Health-Tech’,

® nové provozni funkce - sledovani G¢innosti chlazeni, vihéeni vlozek a spotieby vody, kone¢ny proplach,
® nové el. ovladani i moznost vzdaleného ovladani skrze Cloud ¢i Aplikaci.

®
Kontakt:

PaPP, spol. s r.0., Za Trati 1154, 686 01 Uh. Hradisté
Tel.: +420 777 756 081, +420 572 551 360

E-mail: pappuh@pappuh.cz, kotyza@pappuh.cz
www.pappuh.cz

,5pol. s r.o.




Snizeni energetické narocnosti
odvlhceni vzduchu v letnim obdobi

Ing. Petr Berka, Ing. Radka Capkova

Prispévek se zabyva popisem variant feseni na konkrétnim
problému vzduchotechnického systému s ohledem na kli-
matické podminky a ukazuje, jaky vyznam maji vnéjsi klima-
tické podminky na provoz VZT zafizeni a jeho ndvrh.

Uvodem

V soucasné dobé je ze strany zadavatele projektu kladen vel-
ky ddiraz na maximalni eliminaci pofizovacich naklad(i nakla-
dl. S timto pozadavkem jde ruku v ruce nutnost navrhovat
VZT zatizeni po strance jeho skladby a funkci co nejuspor-
néjsi. V praxi to vypada tak, Ze vzduchotechnické zafizeni md
umeét prakticky vSechno od zakladnich Uprav teploty aZ po
fizené odvlhcovéni a to vSe zaroven s pozadavkem na snizeni
energii.

Odvlhéeni vzduchu Ize dosdhnout bud kombinaci mokré-
ho chlazeni a nasledného ohtevu, nebo vyuZzitim sorpénich
vyménikd. U téchto sorpcnich vyménika je vsak tfeba ma-
teridl regenerovat a vétsinou se vyrabi jako rotacni nebo
prepinaci vyméniky. To vSak nelze v tomto pfipadé pouZit
kvlli problému prenosl pachl a tékavych latek rotaénimi
rekuperatory vzhledem k pouZité technologii ve vyrobni
hale.

Musi se tedy jednat pouze o Cerstvovzdusné vétrani. Ci-
lem je tedy zefektivnit kondenzaéni princip odvlhéeni v kon-
krétnim ptipadé.

Zadani investora

Pozadavek na vnitfni mikroklima v mistnosti technologie
je pro teplotu vzduchu v mistnosti 24 +2 °C pro relativni
vlhkost vzduchu 40 aZz 60 %. Cilem je navrhnout takovou
skladbu zatizeni, aby byly celoro¢né dodrzeny pozadova-
né parametry vnitfniho mikroklima — a to s co nejmensi
spotfebou energii. Vzhledem k teplotnim ziskiim v hale od
technologie je pozadovany ptivodni vzduch v letnim obdo-
bi maximalné 20 °C.

NavrZené usporadani VZT jednotky

Jednotka je navriena s dvojici deskovych rekuperdtord za
sebou, mezi nimiz se nachazeji ventilatory pfivodniho a od-
vodniho vzduchu a chladi¢. Samoziejmosti je filtrace vzdu-
chu (pfivodni filtr je se dvéma stupni). Za druhym rekupera-
torem je dvojice ohtivacl, mezi nimiz se nachazi zvlhcovac.
Ten je kvali velikosti a pozadovanému vykonu zvlhéeni navr-
Zen jako adiabaticky. Vzhledem k propojeni vzduchotechnic-
ké jednotky s tepelnymi Cerpadly (pouZité chladivo je NH,),
a tedy nizkému teplotnimu spadu otopné vody (59/50 °C),
neni mozné vzduch dostatecné predehfat na potiebnou
teplotu v 1 stupni pfed zvlhéovacem, proto jsou vyméniky
dva. To zaroven umoznuje jemnéjsi regulaci teploty. V zim-
nim obdobi jsou oba rekuperatory provozovany stejné. Tedy
proti standardni vzduchotechnické jednotce s jednim reku-
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Obr. 2 — Usporadani VZT jednotky

peratorem je zde v podstaté vyuZita jen vétsi teplosménnad
plocha vyméniku, a tedy vyssi Gcinnost prenosu tepla z od-
padniho do pfivodniho vzduchu.

V letnim obdobi jsou rekuperatory pouZivany jinak.
Z pohledu pfivodniho vzduchu dochazi na prvnim reku-
peratoru k ochlazeni a pfipadné castecnému odvlhceni
privodniho vzduchu. Odvlhéeni je realizovdno na chladi-
cim vyméniku s vodou o névrhovych teplotach 6/13 °C
(vyrabénou tepelnym cerpadlem). V praxi se ukdzalo,

Ze vyménik pracuje s nizSim teplotnim spadem, 5/9 °C
pfi podobné bilanci tepelného ¢erpadla. Ohfev vzduchu
probihd na druhém rekuperatoru, a to v podstaté aZ na
poZadovanou pfivodni teplotu do haly. V pfipadé ne-
dostatku tepla je moZné vyuzZit jeden z obou ohfivac,
nebot jsou napojeny na kondenzaéni stranu tepelnych
Cerpadel. Teplo je tedy k dispozici celoro¢né. Ackoliv
ma investor teplo v tomto pfipadé ,zadarmo” (stejné
ho musi odvadét ze zdroje chladu — tepelného cerpadla)
je tfeba k ohtevu vzduchu po odvlhéeni pouZzit deskovy

o P g P e [ P L e Il - M BT
Mf": nl\m“?;u iy 1H- LEI\\‘_DI;J:HM X b \\_ — A Neg na BF § prfost gl
4 L] i
e e oy UL ] "
[ Y T
-}\ ) AN a0
Fl:r:!l'[-'k“m" H-"um 'I“ll-,!l':. 'M'I‘.\cl:y‘—“, ‘i.l'l._lﬂm“?-:: i fr:tlﬂl = ;l'\:- [ 'IEMFT::I
‘ o o P Tl
b ]
i yrobni hala
;
[ HE7| |TE7|
—— _|
HE 1 [TE1) i 1 e —
: v T (HX 2| (TE B} et -HE4 TE4 SP1 spz
v '_Hx 11 | TE 3= ——— HC‘ chl ] {"C}

Obr. 3 — Regulacni schéma
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rekuperdtor. Pravé na ném totiz ziskava odvodni vzduch
chlad, ktery je potfebny pro zchlazeni pfivodniho vzdu-
chu na prvnim rekuperatoru.

Tepelna bilance
Pfi tomto usporddani vzduchotechnické jednotky realizova-
né s pratokem 43 000 m¥h vychazi bilance nasledovné:

Vykon 1. 2ZT =212 kW
Vykon chladice =380 kW
Vykon 2. 2ZT =117 kW

Pokud by vzduchotechnicka jednotka méla jen jeden reku-
perator, dochazelo by pfi jeho vyuZiti k ochlazeni pfivodniho
vzduchu z 35 °C pouze na 28 °C. Pfeneseny vykon by byl jen
103 kW misto 212 kW. To by zvysilo pozadavek na instalo-
vany zdroj chladu o 28,6 %, ktery by nebyl po vétsinu roku
vyuZit — pouze v letnich extrémech.

Zavér

Z pohledu investora tak i pfes vyssi pofizovaci cenu vzdu-
chotechnické jednotky je celkova vyse investice niZsi nez
pfi pouZiti pouze jednoho rekuperatoru. Nehledé na dalsi
Uspory, generované snizenim potfebného garantovaného
elektrického ptikonu.

Jesté lépe vychdzi bilance s rotacnimi vyméniky, kdy je-
den z nich mGzZe byt sorpcni a slouZit k prenosu vihkosti mezi
pfivodnim a odvodnim vzduchem v zimnim obdobi, a tedy
dalSimu sniZeni energetické ndro¢nosti. Navic u rotacnich
vyménik( je mensi zastavbova délka. Zel, v tomto pfikladu
z praxe je nebylo mozné pouiit.

fﬂ-.
|
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Obr. 4 — Uprava vzduchu ve VZT jednotce
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Vaillant sensoROOM — nova verze
regulatoru s novymi funkcemi

Ing. Libor Hrabacka

V tomto ¢lanku bych rad ¢tenare seznamil s novou verzi vzdalené
spravy kondenzacnich kotld Vaillant ecoTEC ioniDetect pomoci
regulatoru pod oznacenim sensoROOM. Rada ¢tenaidl se jisté
setkala s predchozi verzi, avsak tato nova se od predchozi v mno-
ha smérech a vlastnostech odlisuje. Toto nové provedeni nabizi
jak koncovym uZivatel(im, tak servisnim techniklim nové funkce
a sluzby, které si popiSeme v nasledujicich radcich.

sensoROOM - popis, funkce
Ekvitermni regulator se vzdalenou spravou se sklada ze dvou
komponent(:
H Internetova jednotka VR 940f sensoCONNECT (obr. 1)
W Prostorovy termostat VRT 51f sensoROOM (obr. 2)
Internetova jednotka VR 940f zprostredkovava pomoci WiFi
sité pripojeni kotle s termostatem na internet a nasledné po-
moci mobilni aplikace ovladani celého topného systému. Za-
kladni funkci — nastaveni prostorové teploty lze provést pomoci
oto¢ného volice na termostatu, na displeji se zobrazuje poza-
dovana, resp. aktualni teplota v referenéni mistnosti. Dale ma
uzivatel prehled o stavu signalu a bateriich (obr. 3).
Pro komplexnéjsi nastaveni topného systému a kotle vak slou-
Zi mobilni aplikace, se kterou se seznamime v nasledujici ¢asti.

Mobilni aplikace myVAILLANT

Tato mobilni aplikace je urCena pro uZivatele kotle a slouZi pro
nastaveni vSech parametrl nutnych pro komfortni vytapéni
a pripravu teplé vody. Vyznacuje se novym designem a uspora-
danim usnadnujicim pouzivani aplikace. Na Gvodni obrazovce
jsou uvedeny tyto zakladni informace:

®Vaillant

myVAILLANT connect

Obr. 1. — Internetova brana VR 940f myVAILLANT connect
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M vybér druhu provozu — automaticky/denni/no¢ni rezim,

W prehled pfipojenych topnych systémui — napf. domov/chata,
B venkovni teplota (prevzata z webového serveru),

M poZadovana a skutecna pokojova teplota véetné vihkosti,

M signalizace poZadavku na vytapéni,

W tladitka +/- pro nastaveni teploty.

Na spodni listé Uvodni obrazovky jsou umisténa tfi tlacitka

(zleva doprava):

M nastaveni topného systému — napf. pro nastaveni ¢asovych
oken, poZzadovanych teplot,

M rychlé akce — jednorazovy ohrev teplé vody, aktivace rezimu
mimo domov,

M energetické informace — informativni zobrazeni spotreb
energii (v zavislosti na topném zdroji).

Servisni portal myVAILLANT Pro
Reguldtor sensoROOM spolecné s aplikaci nabizi oproti pred-
chozi verzi rozsitené moznosti konektivity, a to i pro servisniho
firmu. Pomoci servisniho webového portalu myVAILLANT Pro,
popf. mobilni aplikace ma servisni technik neustdly prehled
o provoznim stavu kotle koncového zdkaznika. Tato moZnost
je vsak vyhradné urcena pouze pro specializované servisy, kte-
ré absolvovaly pFislusné skoleni, nebot technik ma k dispozici
veskeré informace o kotli a také o topném systému. Samozrej-
mosti je, Ze koncovy zakaznik schvaluje pristup servisni firmé ke
kotli pomoci potvrzovaciho e-mailu.

Nasledné po schvaleni obdrzi servisni technik pfistup,
a v servisnim portalu jsou zobrazeny veskeré informace

®Vaillant
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Obr. 2 — Prostorovy termostat VRT 51f sensoROOM
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Obr. 3 — Displej a ovladaci prvky termostatu
Legenda:

1 - symbol bezdratového signalu

2 — stav baterii

3 — otocny ovladac

4 — LED dioda

5 — pozadovana/skute¢nd teplota

6 — aktivni rezim parovani

o spotrebici. Pro zajimavost uvadim pouze ty nejdllezi-

téjsi:

M diagnostické informace a stavové kddly,

M chybovy kdd pripadné poruchy;,

M prubéh teplot v topeni,

M tlak vody v topeni atd.

Daéle je soucasti, tzv. Live Monitor, ktery zobrazuje aktualni
provozni stav. Diky tomuto feSeni ma servisni technik vzdale-
ny dohled nad spotfebi¢em, ktery je neustale monitorovan,
a s tim souvisejici nasledujici vyhody:

WV pripadé vyskytu pripadné poruchy ma servisni technik
k dispozici chybové hlaseni s pfesnym popisem chyby a jejim
odstranénim => tim se zamezuje vicenasobny servisni vyjezd
a technik ma jiz pripraveny nahradni dil pro opravu.

M Pri poklesu tlaku vody v topeni je tento priibéh zaznamena-
van a servisni technik je informovan pfi podkroceni kritické
hodnoty => tim se eliminuje zbytecny servisni vyjezd, zakaz-
nik je na tento stav upozornén a muzZe si dopustit vodu sam.

M Servisni technik mdzZe zakaznikovi pomoci tohoto vzdaleného
pristupu nastavit, popt. zménit nasledujici parametry:

m Casovy program

B Druh topného provozu

B Hodnotu topné krivky

Touto funkci opét odpada servisni vyjezd a neni nutna pfi-

tomnost servisniho technika na misté pfimo u spotrebice.

M Optimalizace vytapéni a spotreb energii — v tomto servisnim
portalu je mozZné si zobrazit aktualni spotfeby energii za ur-
City Casovy Usek a pomoci energetického managementu lze
optimalizovat provoz plynového kotle tak, aby se dosahlo co
nejvétsiho vyuZiti vSech energii.

CONNECTED e-certifikat prodlouzené zaruky

Spolecnost Vaillant Group rozsifila diky tomuto navzajem propo-
jeného komplexnimu systému, kotel — regulator — servisni portal,
nabidku certifikitl prodlouzené zéruky o nové typy. Jedna se

3 KLIMATIZACE

& pro kondenzaéni kotle ecoTEC ioniDetect o vykonu do 40 kW

CONNECTED e-certifikat pétileté
prodlouzené zaruky se servisni
sluzbou myVAILLANT Pro

i

@Vaillant Komfort mého domova

Obr. 4 — Titulni strana e-certifikatu CONNECTED

o tzv. CONNECTED on-line certifikaty (obr. 4), kdy uZivatel ziska
prodlouZenou zaruku po dobu péti let se vzdalenym dohledem
nad spotrebitem tak, jak je popsano v predchozim odstavci.
V ramci této prodlouzené zaruky jsou hrazeny veskeré naklady
na pripadnou opravu a jiz zminovany vzdaleny dohled.

Jak koncovy zakaznik muze tuto sluzbu zakoupit?
Nejjednodussi zplsob je objednani u servisni firmy, kterd ma
jiz aktivovany pfistup do servisniho portalu. V rdmci servis-
niho e-shopu zakoupi pro koncového zékaznika tento typ
CONNECTED e-certifikatu. Nasledné na to provede po uvede-
ni kotle do provozu jeho registraci véetné registrace prodlou-
Zené zaruky a v servisnim portalu provede registraci interne-
tové jednotky véetné schvaleni koncovym uZivatelem.

Tento proces je pro vsechny ucastniky velice jednoduchy
a rychly a po provedeni vsech krokl je mozné ihned zacit vy-
uzivat veskeré funkce. To plati jak pro koncového uzivatele,
tak i servisniho technika.

Kazdy den zaznamendvame v médiich novinky o konektivi-
té, o spotrebicich pripojenych na internet, tzv. IoT (Internet of
Things). Toto feseni od spolecnosti Vaillant Group (kontakt na 4.
strané obalky) tento smér potvrzuje a nabizi nesporné vyhody
pro obé strany — koncového uZivatele i pro servisniho technika.

UzZivateli kotle zajisti komfortni a moderni zpUsob vytapéni,
servisni firmé umozni diagnostiku kotle na dalku bez nutnosti
servisniho vyjezdu s Usporou ¢asu viem.

Samoziejmosti je, Ze tento systém se bude neustale vyvijet
a budou pribyvat dalsi uZite¢né vyhody a funkce! [ |
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Novy trend v oblasti elektrického

vytapeéeni

Vaclav Makovec, DiS.

Elektrické vytapéni rozdélujeme na standardni konvekéni vy-
tapéni a infracervené salavé vytdpéni.

Standardni konvekéni vytapéni
Topné téleso ohfiva okolni vzduch a ten samovolné cirkuluje
po mistnosti a vyhfiva tento prostor.

Vyhody: teply vzduch proudi po celém prostoru a dosta-
ne se i za nabytek a na kriticka konstrukéni mista jako jsou
rohy mistnosti, okenni osténi, nadokenni preklady, ZB vénce
apod.

Nevyhody: teply vzduch se hromadi u stropu. U stropu je
tak vyrazné vyssi teplota, nez-li u podlahy. Je potfeba proto
vice energie, abychom docilili poZzadované tepelné pohody.
Vice energie = vyssi ndklady na vytdpéni. Pfi vétrani dochazi
k velkym tepelnym ztratdm a jejich dorovnani opét zvysuje
naklady na vytapéni.

Infracervené salavé vytapéni

Séalavé teplo je velmi pfijemné, protoZe neohfiva pouze
povrch, ale pronika i do hloubky téles. Salavé teplo ohfiva
primdarné vie pevné, co se v daném prostoru nachdzi, tj. sté-
ny, ndbytek, pfedméty a osoby. Od nich se pak az druhotné

ohfiva vzduch, ktery jen mirné cirkuluje ve vytapéném pro-
storu.

Vyhody: velmi pfijemnad tepelna pohoda, rovhomérné roz-
loZena teplota mezi podlahou a stropem. Velmi nizké pro-
vozni naklady.

Predni salavy infrapanel

Topny termoclanek

Obr. 1 — (A) Dudlni thermo radidtory 1Q-K wifi vzhledem pFipominaji luxusni radiatory. VétSinou se umistuji pod okno, ale mohou se umistit
i kamkoliv na sténu, dle danych prostorovych moznosti. Radiatory maji nastaveny pomér salavé a konvekéni topné slozky 50/50 %. Programo-
vatelny termostat je umistén v pravé horni ¢asti radiatoru. (B) Rez radidtorem.

32

S KLIMATIZACE



Nevyhody: pomalejsi teplotni nastup, mald cirkulace
vzduchu, ktery tak neohtivé prostor za nabytkem a moz-
na kritickd mista ve stavebni konstrukci objektu. V téchto
mistech se pak mohou tvofit plisné. Dalsi nevyhodou jsou
mensi prikony infrapanel(, tudizZ je do vytapéného prostoru
nutné instalovat vétsi pocet infrapanel, coz znamena vyssi
pofizovaci cenu tohoto topného systému.

Kombinované vytapéni

Kazdy z téchto dvou vyse popsanych systém( ma své vyhody
i své nevyhody. Podafilo se tyto dva systémy i jejich vyho-
dy spojit v jeden novy moderni a naprosto unikatni topny
systém a tim také zcela eliminovat vSechny nevyhody které
oba systémy maji, kdyZ jsou pouzivany oddélené. Tento novy
topny systém je osSetfen evropskym patentem a nese ozna-
¢eni DUAL-THERM.

Tato topna technologie je inovativni novinkou v oblasti
elektrického vytapéni, kombinujici klasické konvekéni vy-
tdpéni s velmi prijemnym infraervenym salanim tepla.
Vysledkem je zcela unikatni, maximalné Usporny topny
systém s velmi rychlym teplotnim narlstem, vytvarejici na-
prosto dokonalou teplotni pohodu. Dualni topna techno-
logie je slozena ze dvou topnych systému — karbonového
termoclanku a karbonového salavého panelu. Oba systé-
my pracuji v naprostém souladu a vzajemné se dopliuiji.
Salavy panel vytvari pfijemné salavé teplo, které sald do
prostoru. Karbonovy termoclanek zajistuje pfirozeny kon-
vencni ohtev vzduchu, ktery samovolné cirkuluje v daném
prostoru a rovnomérné se v ném rozprostira. Dosahneme
tak stejnomérného rozloZeni tepla nejen po celé mistnosti,
ale také mezi podlahou a stropem (a to bez vifeni pracho-
vych castic). Diky infracervenému salani dochazi k akumu-
laci tepla do stén, nabytku a vSech dalSich pevnych pred-
métl v mistnosti, které pak teplo predavaji dal do okoli. Pfi

vétrani nebo pfi vypnuti radiatoru tak nedochazi k zadné-
mu prudkému poklesu teploty, jako je tomu napf. u kon-
vektoru (pfimotop).

Sélavé teplo pronika hluboko do lidského téla, kde pfiznivé
stimuluje latkovou vyménu a ozdravné procesy v téle. Uvol-
nuje svalové napéti, blahodarné plsobi pfi revmatickych
potiZich, pfi bolestech svalll a kloubl a vyrazné urychluje
|éCbu zanétlivych a virovych onemocnéni. Salavé teplo ne-
vifi prachové Castice. Tyto topné systémy jsou proto vhodné
i pro alergiky, astmatiky a osoby s chronickymi dychacimi
potiZzemi.

Mezi topné systémy s touto nejmodernéjsi topnou tech-
nologii patfi dualni thermo radiatory IQ-K wifi a nasténné
infrapanely 1Q-1 wifi. Zasadni rozdil mezi nimi je jednak
v jejich tvaru, jejich umisténi a v poméru mnoizstvi salavé
a konvencni slozky vytapéni. Oba typy topnych téles maji
velmi moderni design a jsou vybavené programovatelnymi
termostaty s technologii WI-FI pro mozné vzdalené ovla-
dani pres mobilni aplikaci. Na termostatu nebo v mobil-
ni aplikaci lze aktivovat také radu chytrych a praktickych
funkci, které Vam pomohou zlepsit teplotni pohodu a jesté

vice snizit naklady na vytapéni.
Mobilni aplikace je pro oba sys-
e W témy jednotna a tyto systémy tak

Ize libovolné kombinovat, dle po-
Zadavk( uZivatell a prostorovych
moznosti. [ |
o
|
e — ‘Ef_ Topny karbonovy
| termoclanek s  bocnimi
vydechy pro samovolné
e Y proudéni ohfatého vzduchu.
- ¥
& 4

Pfedni salavy infrapanel pro
rovnomérné Sifeni tepla do
celého prostoru.

Obr. 2 — (A) Infrapanely 1Q-1 wifi jsou designové nasténné panely, které se montuji na vysku na sténu. Infrapanely maji nastaveny pomér salavé
a konvekéni topné slozky 70/30 %. Ve spodni ¢asti infrapanelu je umistén LED pasek, ktery lze vyuZit jako dekorativni osvétleni. Zapinani / vypinani
LED pasku je pomoci tladitka na termostatu, ktery se nachazi na pravém boku infrapanelu. (B) Ovladani pomoci mobilu. (C) Princip topeni.

3 KLIMATIZACE

33



Zvukova zkouska tepelnych cerpadel:
Psychoakustika pro minimalni tvorbu

hluku

Dr Marc Schneider, Head of Basic Development for Acoustics and Marcel Rossler, Sales Engineer Heat Pump Applications

Zaméreno na psychoakustiku

V dnesni dobé je vyuZivani obnovitelnych energii pro
ochranu klimatu naprosto zasadni. To je také dlivod, pro¢
se tepelna ¢erpadla vzduch/voda tési vysoké oblibé v ob-
lasti techniky vytdpéni. Poptdvka po nich stoupa a s te-
pelnymi vykony od 3 do 30 kW jsou uZitecnym feSenim
pro rodinné i bytové domy. V mnoha zemich je instala-
ce tepelnych cerpadel dotovana z verejnych prostredk.
Tepelnd Cerpadla vzduch/voda vSak nepracuji Uplné tise
a ¢im je zastavba hustsi, tim vice maze byt hluénost cer-
padel obtézujici pro okoli. Rozhodujici neni jen méfitelna
hladina akustického tlaku, ale predevsim vnimani hluku
lidskym sluchem. Zde vstupuje do hry psychoakustika
a jeji testovaci metody.

Pfirozeny hluk

V principu funguje tepelné cerpadlo (obr. 1) jako chladnic-
ka, ktera odebird teplo potravinam, které jsou v ni uloZzené
a odvadi je ven. Tepelna cerpadla vzduch/voda odebiraji
teplo z okolniho vzduchu a predavaji ho do topného systé-
mu, ktery ohriva obytné prostory nebo slouZi k ohfevu vody.
Ventildtory zajistuji potfebné vnéjsi proudéni vzduchu pres
vyparnik a pfirozené tim vytvareji vétsi ¢i mensi hluk bé-
hem provozu zafizeni. To plati také pro ventilatory s motory
GreenTech EC, které jsou obzvlasté tiché. Misto, kde jsou in-
stalovany, mize mit také negativni dopad na tvorbu hluku.
Ten, kdo pouziva tepelna cerpadla vzduch/voda, musi mit
pritomnost urcité hladiny hluku vidy na paméti. Zpravidla

Obr. 1: — Tepelna ¢erpadla vzduch/voda nepracuji zcela tise a ¢im
hustsi je zastavba, tim vice mGze byt okoli ruseno
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vsak nestaci pouze dodrZovat limitni hodnoty mistnich no-
rem a protihlukové vyhlasky.

Kdy je hluk pfijemny?

Hodnoty definované v pokynech a normach, které lze mérit
na zkuSebni stolici, nemaji mnoho spole¢ného s individual-
nim lidskym vnimanim hluku. Dosud se normy a smérnice
dostatecné nezabyvaly tonalitou, tedy vztahy mezi tony.
V soucasné dobé se tim zabyvaji rizné psychoakustické
testy. Psychoakustika si klade za cil definovat, pro¢ vnima-
me hluk jako prijemny nebo nepfijemny. Napfiklad hra na
trubku a bagr na stavbé maji pfiblizné stejnou méritelnou
akustickou silu, ale nase psychoakustické hodnoceni je Upl-
né jiné.

Nizka provozni hlu¢nost kvalitniho tepelného cerpadla

Spolecnost ebm-papst, specialista na ventilatory a motory,
se touto problematikou zabyva jiz delsi dobu a pro tyto uce-
ly zfidila vlastni specidlni psychoakustickou laboratof. V této
laboratofi jsou testované subjekty vystaveny provoznimu
hluku tepelnych cerpadel a ventilator(, které jsou v nich
v riznych konfiguracich nainstalovany (obr. 2). Subjekty poté
hodnoti jednotlivé prvky testu. Vyvojari z téchto vysledka
sestavuji védecky podloZenou databazi zaloZzenou na nasle-
dujicich klicovych psychoakustickych parametrech: hlasitost
[sone], ostrost [acum], vyska [mel], hrubost [asper] a sila
fluktuace [vacil]. Kromé toho jsou vyznamnymi proménnymi
také tonalita a stimul. Tonalita je pfitomna, kdyZ jsou v Sumu

Obr. 2: — Psychoakusticka laboratof spolecnosti ebm-papst v Mul-

fingenu (Némecko)
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patrné jednotlivé tény, coz zvysuje efekt interference. Hlu-
ky, které obsahuji rychlé zmény Urovné, napf. hluk klepdani
nebo bouchani, jsou ztotoZrovany s impulzivitou. Impulzivi-
tu i tonalitu lze méfit pomoci mikrofonl a porovnavat s vy-
povédmi testovanych osob. Hodnoceni testovanych osob
se analyzuje pomoci statistickych a psychologickych metod.
Vysledky jsou zaclenény jak do vlastniho vyvoje ventilator(,
ale také poskytuji informace o testovanych tepelnych cerpa-
dlech vzduch/voda a o tom, které ventilatory jsou nejvhod-
né;jsi pro individudlni scéndr instalace. Hlavnim cilem je, aby
provozni hlu¢nost kvalitniho tepelného cerpadla, kterd je jiz

.....

testovanych osob.

Metrika pro psychoakustické hodnoceni

Vyzkum psychoakustiky je v pIném proudu a my se mlizeme
tésit na dalsi vysledky. V rdmci doktorské prace realizova-
né v ebm-papst se jiz napfiklad podafilo vyvinout metriku
(obr. 3), kterd se nyni pouZziva pro psychoakustické hodno-
ceni v koncovém zafizeni. Cilem této metriky je vytvofit ko-
relaci mezi subjektivné vnimanou kvalitou hluku, ktera se

ebm-papst acoustic quality model

prezentuje v rznych ,dimenzich” a objektivné méfitelnymi
proménnymi. Béhem rozsahlych testd sluchu byly navzajem
porovnadvany rlizné dimenze vnimdani s namérenymi fyzi-
kalnimi hodnotami. Celkem 123 testovanym subjektim ve
véku od 19 do 60 let bylo prehrano 89 zvuk( ve tfech sériich
experimentl v realistickych podminkach. Pro kazdou sérii
experimentl 30 az 40 z téchto testovanych osob posuzovalo
zaznamenany hluk (obr. 4) z hlediska vykonu (pomaly/silny,
vysoce kvalitni/velmi nekvalitni), hladiny zvuku (sy¢eni nebo
huceni), ¢asové struktury (kolisava), kvality (pfijemna/rusi-
va) a vysky ténu (huceni, hluboké/vysoké). Kromé toho byly
pfimo porovnany jednotlivé vlastnosti riznych zvukl a hlu-
k& pomoci jedné hodnotici stupnice.

Dalsi rozhovory s testovanymi subjekty odhalily, Ze cha-
rakteristiky hluku jako hluboky, pomaly, monotdnni, konzis-
tentni, mékky a svétly byly povazovany za pfijemné. Naopak
za nepfijemné byly povaZovany chrastici, kolisavé, bouchaji-
ci, kapajici, hucici, ménici se, vysoké, a sycici zvuky. Celkové
bylo pro testované osoby celkem pfijatelné, Ze se generoval
provozni hluk, ten je vSak tfeba vnimat jako pfijemny. Nako-
nec vsak vyhodnoceni sluchovych testl ukazalo predevsim

Objective dimensions of perception Quty
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Qsubj = Subjective dimensions of perception

The five subjective dimensions of perception according to ebm-papst,
surveyed in interviews with subjects, excerpt:

B Evaluation: not disruptive = disruptive; pleasant = unpleasant, ete.
["Evaluation™ with highest weighting as it allows con-
clusions about "acoustic quality”]

B Pitch: net humming - humming, dark - light, etc.

B Timestructure:  not fluctuating - fluctuating, varable - not variable,
elc,

B Performance: strong — weak, high-quality - low-gquality, etc.

B High sound level: not hissing at all = fully hissing, whooshirng, ete.

Qobj = Objectil

Measurable psychoacoustic variables, e.g.:

B Loudness [sonel

B Sharpness [acum]

B Pitch ECMA-74 [tuHMS)

B Shannon Entropy [bit]

B Roughness [asper]

B Fluctuation strengthlvacil]

ebm-papst also examines fans in installation scenarios from a psychoacoustic point of view and has developed its own metric for acoustic quality. For
this purpose, subjective dimensions of perception with measurable psychoacoustic varlables are brought into play. The closer the comrelation coefficlent
ris to 1, the more suited the model to depicting the subjective aspects of perception through objective (measurable) ones. The acoustic quality Q, which
then represents the fan's perceived noise, should be as high as possible.

Obr. 3: — Spole¢nost ebm-papst zkouma ventilatory v instalacnich scénafich také z psychoakustického hlediska a vyvinula vlastni metriku akus-
tické kvality. Za timto Gcelem jsou do hry zapojeny subjektivni dimenze vnimani s méFitelnymi psychoakustickymi veli¢inami. Cim blize je kore-
laéni koeficient r k hodnoté 1, tim vhodnéjsi je model pro zobrazeni subjektivnich aspektl vnimani. Akustickd kvalita Q, ktera pak reprezentuje
vnimany hluk ventilatoru, by méla byt co nejvyssi
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Obr. 4: — V tomto mé-
ficim zafizeni se zvuky
zaznamenavaji pomo-
c¢i rdznych mikrofond
a poté se prehravaji
testovanym  osobam
k vyhodnoceni

to, Ze ,Uroven ruseni“ Ize do zna¢né miry kombinovat s ob-
jektivnimi psychoakustickymi parametry.

Fyzikalni a psychoakustické parametry pro hodnoceni hluku
Na zadkladé téchto faktl mGzeme nyni definovat dva hlavni
cile: v budoucnu vyuZivat pfi hodnoceni hluku ventildtor(
kromé fyzikalnich parametrd také psychoakustiku (obr. 5)
a pracovat na zavedeni mezindrodni normy zaloZzené na
standardizovanych psychoakustickych veli¢inach. To by
vyrazné prispélo k omezeni nepfijemného a obtézujiciho
hluku tepelnych ¢erpadel vzduch/voda pro své okoli.

Tradice zavazuji

Skupina ebm-papst (kontakt na 3. strané obalky), rodinna
firma se sidlem v némeckém Mulfingenu, je lidrem na své-
tovém trhu ventilatorl a pohon(. Spolec¢nost byla zaloZzena

v roce 1963, stala se lidrem v oblasti motorovych techno-
logii, elektroniky a aerodynamiky a prGbéiné nastavuje
mezindrodni trzni standardy. S vice nez 20 000 produkty
nabizi ebm-papst pfizplsobend, energeticky ucinna a inte-
ligentni feSeni pro prakticky jakékoli pozadavky na ventilaci
a pohon.

Ve fiskalnim roce 2021/22 dosahl “skryty Sampién” obra-
tu 2288 miliardy EUR. Skupina zaméstndva zhruba 15 000
lidi ve 29 vyrobnich zdvodech a v 51 obchodnich zastoupe-
nich po celém svété. Spole¢nost ebm-papst svymi fesenimi
pro ventildtory a pohony definuje a nastavuje benchmark
prakticky ve vSech primyslovych odvétvich, jako je ventila-
ce, klimatizace a chlazeni, vytapéni, automobilovy primy-
sl, IT, strojirenstvi, stravovani a domdci spotrebice, intralo-
gistika a lékarské inZenyrstvi. [ |

Obr. 5: — Ventilatory ebm-papst jsou idedIni nejen pro pouZiti v tepelnych ¢erpadlech s hoflavymi chladivy. Jsou také aerodynamicky a akusticky

optimalizované
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ebmpapst

engineering a better life

vv/

Svezidomowv.

Optimalni klima pro vase bydleni. Regulovatelné a efektivni.

Dobra ventilace byt0 a budov je dUlezita jak pro samotny prostor, tak pro jeho obyvatele,
protoze chrani pred vlhkosti a vytvari zdravou a pfijemnou atmosféru.

Centralni a decentralizované ventilacni systémy automaticky zajistuji optimalni vyménu
vzduchu a tim Setti i naklady na vytapéni. Spole¢nost ebm-papst nabizi Sirokou skalu
radidlnich a axialnich ventilator0, které spliuji nejvyssi naroky na moderni ventilaci.

Jsou vysoce Ucinné, tiché a maji mnoho inteligentnich ovladacich funkci — zcela dle konceptu
Greenlintelligence.

Vice informaci naleznete zde: www.ebmpapst.com/residential
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Zakladni ekvitermni reguldtor se vzdalenou spravou B Vaillant
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Klimatizace Narodniho divadla v Praze

Ing. Jiti Bisek, projekce JANKA-ZRL

Autor se zabyvd problematikou reSeni klimatizacniho zarizeni historické budovy Ndarodniho di-
vadla. Ndrocnost tohoto tikolu je ddna snahou o mininidlni naruSeni stdvajicich interiérii, kterd je
v protikladu s 1iplné nové uvazovanou divadelni technologii. Dodrzeni hygienickych a protipo3drnich
pozadavkii za téchto podminek vyZaduje éasto aplikaci novych piivodnich réseni vzduchotechnickych
elementii. "

Rukopis predan redakci 22. 1. 1979 Recenzoval Ing. Milan KopFiva

Uvod

Narodni podnik JANKA-ZRL se v sou¢asné dobé
podili na rekonstrukci Narodniho divadla v Praze
zajisStovanim vzduchotechniky a to jak po strance
vypracovani provadéci projektové dokumentace, tak
dodavkové. Tato akce je projekéné a vyrobné na-
rocna s ohledem na historicky interiér stavby, jez
nesmi byt vzduchotechnikou naruSen (viz obr. 1).

Projektové prace vychazeji z uvodniho projektu
vzduchotechniky, vypracované v n. p. Priimstav. Tato
dokumentace je dopliiovana na zakladé novych po-
zadavkll ze strany divadelni technologie. Koncové
elementy vzduchotechniky jsou voleny tak, aby mikro-
klima ve vétranych prostorach bylo optimalni, s pfi-
hlédnutim k detailnimu reSeni interiéru (obr. 2).

Obr. 2 Historickd vzduchotechnickda mrizka

Stavebn¢ architektonicka rekonstrukce historickeé
budovy je zajiSfovana generdlnim projektantem —
Statnim ustavem pro rekonstrukce pamatkovych meést
a objektd. V historické budov€ vznikd mimo jiné
dispoziCn€é novy prostor centralni Satny, umisténé
v 1. suterénu. Kromé toho jsou v ramci rekonstrukce
obsaZzeny upravy, které interiérovy vzhled divadla
neovliviiuji. Jednda se o zmény vyvolané predevsim
instalovanim moderni technologie. Sem patii i vytvo-
feni novych prostorti pro centralni strojovny vzdu-
chotechniky v suterénni Cdsti divadla.

SoucCasné s rekonstrukci probiha projektova Cin-
nost na dostavb€ Narodniho divadla. Jde o komplex
novych budov, které kromé svého spoleCenského
poslani vytvareji technické zdzemi historické budovy.
V této cCasti se nachazi energocentrum, zajiStujici
média k provozu klimatizaCnich zarizeni (elektricka,
Obr. 1 Hledisté ND po odstrojeni (r. 1978) tepelnd a chladici energie).
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Vzduchotechnicka zatizeni jsou ovladana automa-
tickou regulaci HONEYWELL - systtm MICRONIK
100. Jedna se o elektronicky systém, jeZ umoZiiuje pfi
pouziti centralni ustfedny typu DELTA 1000 prova-
dét automatické fizeni a registraci pracovnich a po-
ruchovych hlaseni.

Klimatizace historické budovy je feSena nizkotla-
kym systémem. Navrh jednotlivych vzduchotechnic-
kych zafizeni pln€ respektuje provozni ¢lenéni budo-
vy, coZ zajiStuje nezavisly provoz. Tato podminka je
nutnd s ohledem na provozni variabilitu - plny pro-
voz, zkousky pfi proménném vyuZivani technologie.
Proto jsou navrZena samostatna klimatizaéni zafi-
zeni pro prostory: jevisté, hledisté, orchestru a la-
dirny, prezidentské salony, Satny, baletni sal, sborovy
sal, technologické prostory atd.

Kromé€ dvou hlavnich strojoven (pro Zitkovu
a Schulzovu ¢ast) s centralni predupravou vzduchu,
jsou vzduchotechnickd zafizeni rozmisténa do po-
druznych strojoven, provozné ovladanych z hlavniho
velinu.

Navrh vétsiho poctu strojoven byl vyvolan nut-
nosti dosdhnout co nejkratSich dopravnich cest,
s ohledem na stdvajici stavebni uspofadani divadla.
Centralni pfediprava vzduchu je feSena:

— filtraci v automaticky odvinovacim filtru TROX,

— predehfivadem ve vyméniku vyrobni fady OVB,

— dopravou vzduchu od venkovni nasavaci zaluzie,
pfes zminéné elementy do prostoru strojovny,
axidlnim ventilatorem WOODS, s plynulou zmé-
nou dopravovaného mnozstvi vzduchu.

Jednotliva klimatizani zafizeni zajiSfuji Upravu
vzduchu v zavislosti na poZadavcich mikroklimatu da-
nych vétranych prostorl. Nejvy$si stupeil upravy
vzduchu spociva ve: filtraci, ohfevu, chlazeni a vlhéeni
parou. Uvedené upravy zajiStuji klimatizaéni jed-
notky BKB, doplnéné o zvlhéovaci komoru, osaze-
nou parnim zvlhéovadem. Narodni podnik JANKA-
ZRL dodava jednotky BKB ve zvldstnim, atypickém
provedeni. Jedna se pfedev§im o volbu konstrukénich
materialdi, které ovliviiuji provozni Zivotnost zafi-
zeni. Tyto jednotky nejsou zatazeny do sériového vy-
robniho programu zavodu.

1. Popis FeSeni vybranych klimatizacnich zafizeni v ND
Klimatizace jeviste (obr. 3)

Prostor jevisté je vétran dvéma pfivodnimi jednot-
kami, s pohonem ventilatord dvouota¢kovymi mo-
tory. Pouzité upravy: filtrace, ohfev, chlazeni a vlhce-
ni. Jedno zafizeni pfivadi vzduch do kontraportalu,
odkud je vyfukovan vytstkami do prostoru jevisté.
Druhé zatizeni pfivadi vzduch do portalovych vézi
a bocénich vydechii na jevisté. Posledni dvojice vyde-
cht (ve sméru od hledisté) zajistuje pfivod uprave-
ného vzduchu za scénické zakryty, do mist nastupu
herct. Ostatni vydechy slouzi k provétrani jevistniho
prostoru, na kterém se pfimo odehrava divadelni déj.
Spojenim obou zafizeni a pfi pouZiti dvouotackovych
motorl lze dosahnout riznych kombinaci, umoZiiu-
jicich zvolit.optimalni ptfivod vzduchu na jevisté pro
rizna scénickd uspofddani. S ohledem na ménitel-
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Obr. 3 Grafické zndzornéni vétrdni jevisté

nost vzduchového vykonu pfivodnich jednotek byl
navrZzen pro odvod ventildtor RNE 1000, jehoZ syn-
chronni motor ma regulaci otadek typu VLT-Dan-
foss. Tim lze automatickou regulaci zajistit plynulou
zménu vykonu odsavaciho ventilatoru v zavislosti na
provoznim rezimu pfivodnich zafizeni.

Klimatizace hledi§té

Pro pfivod upraveného vzduchu do hledistni ¢asti
jsou navrZeny klimatiza¢ni jednotky v sestavé ko-
mor: filtrac¢ni, ohfivaci, chladici, vlh¢ici a dopravni.
Prostor hledisté je rozdélen do sekci, které jsou ovla-
dany jednotlivymi zatizenimi:

— na parteru je vzduch dopravovan do stavebni ko-
“mory, situované pod podlahou, na niz ]sou usa-
zena divadelni kfesla. Pivodné byl uvaZovan
pfivod vzduchu upravenou nohou divadelniho
kfesla. Nyni je jako koncovy element pfedpokla-
dana specidlné upravena prostorova vyustka,
umisténa v prizemi pod kaZdym kieslem;

— do 16Zi na parteru, 1. a 2. balkon je pfivod vzduchu
feSen vyustkou, osazenou do boéniho zvySeného
stupng;

— do hledisté 1. a 2. balkdnu je vzduch distribuovan
pfivodnimi vyustkami, osazenymi do jednotlivych
stupiilt stavebni konstrukce, kterd slouzi pro fixo-
vani a vyskové rozliseni jednotlivych fad kfesel.



klimatisace 28

11

lL\‘ ¢ 5 S {2 VR i WD . DI . WG () S | J, W o, W F. Wt ¥

)

IC
\ 4
REZ C-C
A % o=
. 11717117 JEVISTE
HLEDISTE o D s =p3pyssaam
\‘\‘i‘.\%% J[/ ’,ﬁ
- . | ORCHESTR e f
L A; ZA\ 5600 o1 ]
3 2800 i h 5*5,:};
\ I~ - — r-|\ ,
é‘( \lk':.fké\ I/ OTL LR O P IPPLS ,'"TI'.‘" PIISPIL P & PP ."."%fi?“?
LADIRNY ./ ; "
\ VYSKOVE PRESTAVITELNA
PODLA

—

Obr. 4 Grafické znazornéni vétrani prostoru orchestru

Tato konstrukce zaroven vytvari komoru, ktera
v tésném provedeni umoziuje rovnomeérny privod
vzduchu jednotlivymi vyustkami;
— do hledistni ¢asti na 1. galerii je feSena distribuce
obdobné jako u hledistni ¢asti 1. a 2. balkénu;
— hlediStni ¢ast na 2. galerii je vétrana stejnym zpu-
sobem jako hlediStni Cast 1. a 2. balkdnu.
Pro odvod vzduchu z hledisté je navrZen ventila-
tor RNA 800/2. Vzduch je odsavan Sachtou, slouzici
k dopravé centralniho lustru pfi provadéni jeho
udrzby.

Klimatizace prostoru orchestru (obr. 4)

Klimatizace tohoto prostoru je feSena jednotkou
ve slozeni komor: filtracni, ohrivaci, chladici, vlh¢ici
a dopravni s dvouotaCkovym motorem. Upraveny
vzduch je distribuovan do prostoru orchestru déro-
vanymi panely, situovanymi u pracovni podlahové
kéty. Podlaha je vySkové prestavitelna hydraulickym
pohonem, kdy v horni poloze prodluzuje plochu je-
visté. Cast vzduchu slouZi k vétrani ladiren a skladu
hudebnich nastroji. Z prostoru orchestru lze dalkové
ovladat teplotu privadéného vzduchu.

Klimatizace baletniho a sborového sdlu
S ohledem na stejné rfeSeni zpilisobu vétrani obou

prostorii je uvadén spolecny popis, 1 kdyz kazdy sal
ma samostatné klimatizacni jednotky s uUpravami

Bisek:- Klimatizace Ndarodniho divadla v Praze

vzduchu, filtrace, ohfev, chlazeni a vlhéeni. Obdobné
jako u prostoru orchestru je provedeno dalkové
ovladani teploty privadéného vzduchu z obou sali.
Privadény vzduch je dopravovan potrubni siti, si-
tuovanou do mezistény mezi baletni a sborovy sal
a distribuovan z vyustek pod strop. Z hlediska diva-

. delniho provozu je poZzadovano osvétleni zdrovkami

o vysoké intenzité. Za ucCelem sniZeni vlivu osvétleni
na tepelnou bilanci byla navrZzena specidlni uprava
osvétlovacich t€les, jez umozZnuje zaroven odsavani
vzduchu z prostoru salu. Vyse tepelnych ziskli rovnéz
ovlivnila puvodni interiérové feSeni baletniho salu,
kdy byla kromé stropniho osvétleni navrzena osvét-
lovaci rampa v pasu nad podlahou, s pfikonem ZzZaro-
vek 155 kW. Po dohodé s uzivatelem bylo od tohoto
feSeni ustoupeno.

Problematika koncepéniho rfeSeni

V prubéhu zpracovani projektu bylo nutno hledat
nova koncepCni feSeni nékterych vzduchotechnickych
zatizeni. Jako priklad uvadim problematiku vétrani
jevisté.

Uvodem lze podotknout, Ze v soufasné dobé neni
klimatizace jeviSté béZn¢ reSena ani u nds, ani v zahra-
ni¢i. Pro privod vzduchu vyuzival dvodni projekt
bo¢ni vydechy, umisténé v podélnych sténach obvo-
dové zdi. Tento zplisob distribuce vSak neni vhodny,
protoZe nerespektuje bocCni jeviStni dekorace, které
v tom pripadé pIné€ zakryvaji vzduchotechnické pri-
vodni vyustky. Dekora¢ni zakryty jsou totiZz zhoto-
veny z neprodysného textilniho materialu.

Jevisté je vestavény prostor do budovy divadia,
takze vnéjsi tepelné zisky nejsou ve vypoctech uvazo-
vany. Puvodné uvazované vnitfni zdroje tepla: pri-
kon osvétleni 400 kW a 250 ucinkujicich. Prostorové
rozloZeni scénického osvétleni, vztaZzené na celkovy
prikon, je priblizné nasledujici:

— portalové véze vyska + 0 — 10 m - 20 9

— portalovy most vyska 10 m- 30 9

— osvetlovaci baterie vySkanad 12m - 50 9

Po provedeni predbéZznych vypoctl a po zjisténi moz-
nosti distribuce vzduchu bylo zfejmé, Ze jevisté nelze
za téchto podminek klimatizovat. V daném pfripadé
dosahoval pracovni rozdil teplot neunosnych hodnot
a pro potrebné mnozstvi vzduchu nebylo mozné zvolit
vhodny koncovy vydechovy element. Pro projektanta
vzduchotechniky je jevisté nejobtiZnéjSim feSenim,
protoZze v jeho prostoru neexistuje misto, které by
funk¢né neobsadila divadelni technologie. Nova jed-
nani se zpracovatelem projektu technologie, uZivate-
lem a generdlnim projektantem znamenala upfesnéni
extrémnich hodnot pro vypocet tepelné bilance: pfi-
kon osvétleni 160 kW (pri platnosti vyskového roz-
déleni) a 150 tucinkujicich. Pro navrh vzduchotech-
nického zarizeni byla tedy uvazZovdna vnitini zatéz
od scénického osvétleni a ucinkujicich. Pri respekto-
vani akumulace stén a prostorového rozmisténi reflek-
tort, je uréena vysledna tepelna zatéz 42,2 kW. Pro
privadéné mnoZstvi vzduchu 5,8 m3/s je pracovni roz-
dil teplot 6 K. Ve spolupraci se zpracovatelem tech-
nologie byla vyreSena nova konstrukce kontraportalu
a portilovych véZi, jeZ se vyuZivaji pro situovani
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vzduchotechnického potrubi. S ohledem na osvétlo-
vaci techniku nesmi vzduchotechnické elementy pfre-
sahnout pudorysovy obrys kontraportalu. Jako opti-
mélni koncovy element byla ve spoluprici s pracov-
niky VUV v Praze zvolena vytstka podle TPJ 68-12-76.

Vzduchotechnické potrubi, zahrnuté do konstrukce
kontraportalu, je osazeno 12 ks vylstek STROJTEX
o velikosti 560280, pfi nastaveni listt N 30. Na
jednu vyustku pfipada objemovy pratok 0,3 m3/s, pfi
vytokové rychlosti 2,62 m/s. Pfivodni proud se nesifti
do prostoru jevisté primocate, nybrz vzhledem k to-
mu, Ze se jednd o chladny vzduch, ohybd se vlivem
neizotermi¢nosti. Pasmo pobytu jevistni plochy je
pfevazné vétrano zpétnym proudem, ktery se vytvofri
jako doplnék ptivodniho proudu (proudéni o rych-
losti 0,2 m/s pfi rozdilu teplot do | K).

Privody vzduchu boc¢ni a v portalovych véZich jsou
feSeny jako velkoplosné vyustg.

2. Parametry vzduchotechnickych zaiizeni
Vypocétové hodnoty pro navrh klimatizace

Letni provoz:
— venkovni parametry: te = + 32 °C;

ie = 60 kJ/kg
Zimni provoz:
— venkovni parametry: te = — 12 °C;
ie = — 9 kJ/kg

— vnitfni parametry: t; = + 20az 26 °C

g1 = 35az60 °C
Hlukové parametry
Maximalni pfipustné hladiny hluku byly urCovany
s ohledem na hygienické predpisy svazek 37 a normy

CSN 73 5250 a CSN 73 0527 a jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Ptipustné hladiny hluku

dovolena hladina
hluku od i
vzduchotechniky dB (A)

Vétrany prostor

hlediste, jevisté, prostor or-
chestru -+ prilehlé ladirny,
podjevistni prostor, sborovy sal 35

baletni sal, prezidentské salon-
ky, fasadni mistnosti ladiren,
Satny solistd R - 40

socialni zafizeni u $aten,
foyery, Satny sboru 50

promitaci kabiny, kufarny, so-
cialni zafizeni divaka 55

elektrorozvody, strojovna hy-
drauliky, ranzir zvuku 60

Vykony vzduchotechnickych zafizeni

Vzduchotechnicka zafizeni byla navrhovana s ohle-
dem na preddvané technologické podklady, udavajici
vysi tepelnych ziskii a pfi respektovani hygienickych
predpisii. Na jednoho divdka je navrzeno 35 = 40
m3/h (50 == 100 m3/h pro ucinkujici) Cerstvého upra-
veného vzduchu.

Tab. 2 Hlavni udaje o klimatizovanych prostorech

L Mnoz.
Podla-|Pfikon|, « o = Prac.
hova | osvét-|Poceq priv. | Podet} o oo

plocha| leni sl Vé?l;l' VYmen| e blot

Vétrany | Obest.
prostor |objem

— m3 m? kW — m2/s 1/h K

Jevisté
hlavni 10080 | 336 160 | 150 | 5,8 | 2,1 6%)

hledisté
parter 1540 273 20 | 267 | 3 7 3
prostor
orchestru| 280 70 4 90 1,5 20 3%)
baletni
sél 594| 99 15 36 | 2 12 5
sborovy
sal 498 83 15 | 100 | 2,3 16 6

*) plati pro extrémni provozni podminky
Energetické poZadavky

Maximalni mozZnd spotieba elektrické energie pro
centralni klimatizaéni zafizeni, bez poZarniho vétrani
a ob&hovych Cerpadel, je 196 kW.

Topné médium - ohfivaky jsou dimenzovany na
vstupni teplotu vody -490°C. Celkova spotieba
tepla je 1976 kW.

Chladici médium - je pouzivana chladici voda
o teploté +8 °C. Celkova spotieba chladu je 670 kW.

Mnozstvi vzduchu, ktery je vzduchotechnikou upra-
vovan, je 164 000 m3/h.

Zavér

S ohledem na rozsahlost a rtznorodost provozil
u vyse popsané akce nebylo mozné komentovat vzdu-
chotechnicka zafizeni v plném rozsahu. Proto byla
vybrana pouze typicka zafizeni, charakteristickd pro
divadelni provoz. Vzhledem k tomu, Ze rekonstrukce
Narodniho divadla v Praze je obecné znamou a se
zajmem sledovanou akci, domnivam se, Ze i ramcové
informace o feSeni vzduchotechnickych zaftizeni, uve-

dené v tomto ¢lanku, budou étenafe KLIMATISACE
zajimat.

Literatura:

[1] Ing. V. Hladky, CSc. - zprava VUV Z-77-1158 »Mode-
lové zkousky vybranych distribuénich organti«

[2} PP vzduchotechniky

[3]1 Pracovni technickd dokumentace autora
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Klimatisace Nové scény Narodniho divadla v Praze

Ing. Lubos Jelinek, PU VHMP, Praha

Prispévek volné navazuje na éldanek ing. Biska v & 28 naseho éasopisu, ktery se zabyval klimatizact
historické budovy ND. Popis technického reseni klimatizace Nové scény ND je obohacen zejména
o vyliceni mimorddného pribéhu’ projektové pripravy tohoto objektu a o prvni zkusenosti z provozu
klimatizace, kterou dodal koncernovy podnik JANKA-ZRL v rdmci findlni doddvky techniky

prostiredi pro cely aredl ND.

Ruko pis preddn redakci 11. 6. 1984

Uvod

Ukolem tohoto &ldnku je sezndmit odbornou vefej-
nost s feSenim klimatisace v objektu 4 - Nova scéna
v aredlu dostavby Narodniho divadla a jeho okoli
(obr. 1) a zaroveri se podélit s ostatnimi projektanty
a uzivateli vzduchotechnickych zafizeni o zkuSenosti
s technickym feSenim, pouzitym ve vySe uvedeném
objektu.

Pro pochopeni celé problematiky uvadim jednak
postup vypracovani projektu a vzhledem k vzdjemné
navaznosti jednotlivych objektt i kratky popis celé
dostavby Narodniho divadla.

Zékladni funkéni naplit dostavby prodélavala po
fadu let pozvoilny vyvoj, ovlivnény rozpracovdnim
projektového feSeni, které pfindselo nové poznatky.
Kromé nartstani objemt nedoslo vsak v tomto
obdobi k zasadni zméné funkéni naplné. Jeji vyvoj
byl ukoncen v roce 1980, kdy byl po uptesnéni rozpoc¢-
tovych ndkladli stanoven nepfekrocCitelny finanéni
limit stavby a funkce generdlniho projektanta ze
SURPMO pievedena na PU VHMP. Potom vsak
doslo k zasadni zméné v nazoru na funkéni vyuziti
objektu 4 dostavby.

Novému generalnimu projektantovi bylo uloZeno
provést revizi dosud zpracované dokumentace, pfi
niz bylo zjisténo, Ze objekt 4 na Narodni tfidé je z fun-
kéniho hlediska velmi problematicky.

Dosavadni projektové prace prokazovaly finanéni
neiimérnost navrh na zabezpeceni kvalitnich pod-
minek pro uvazovany program kulturnich udélosti
(od prednasek, sympozii az po komorni koncerty)
v plné proskleném objektu, situovaném v tésné bliz-
kosti rusné méstské komunikace. Skuteénost, Ze mésto
po dokonceni Palace kultury disponuje dostateénym
poctem jinych kulturnich zafizeni, vyhovujicich pro
podobné tucely a naopak trpi kritickym nedostatkem
divadelnich prostor, jenz se v nejblizsich letech pod-
statn€ nezméni, vyvolala pozadavek na ¢aste¢nou
korekci funkéni naplné dostavby. Ta spodivala v na-
hrazeni viceucelového spolecenského objektu objek-
tem pro novou divadelni scénu. Je nesporné, Ze situo-
vani divadelni scény by bylo vhodnéjsi v misté restau-
ra¢niho objektu, v poloze nerusené hlukem z Narodni
tfidy. Znacnd rozestavénost restauracniho objektu
viak toto feSeni neumoznila. Ustfednimu investorovi
byly predlozeny celkem tfi projektové studie na budovu
s divadelni scénou a to od KPU, SURPMO a PU
VHMP. Pfijat byl navch PU VHMP, jehoZ autorem
je ing. arch. Karel Prager. Navrh respektoval zménu

Recenzoval: ing. Jan Srnka, CSc.

Obr. 1 Fotografie modelu aredlu Ndrodnilo divadla

uzivatelskych pozadavkt, navic pak i stupert rozesta-
vénosti ocelové konstrukce ptivodniho spolecenského
objektu.

Vladnim usnesenim z Cervence 1981 byla tato zména
schvalena a soucasné ulozeno jeji zajisténi. Budova
objektu 4 byla nazvana Novou scénou. Teprve timto
aktem byl uzavien vyvoj funkéni naplné celé dostavby.

Funk¢ni naplit dostavby sleduje dvé linie. Tato
stavba zajistuje veSkeré provozy, vymisténé rekonstruk-
ci z historické budovy, obsahuje administrativu,
poskytuje veskeré energie a zahrnuje dal$i nezbytné
provozy, uréené potfebami soucasné techniky a plni
tak funkci nutného zdzemi pro divadelni provoz
historické budovy.

Soucdasné vsak nabizi vefejnosti v jedné z nejexpo-
novangjsich casti méstského centra kryty parking
osobnich vozl, intimni parkovy prostor, oddéleny
historickou i novou zéastavbou od velkoméstského
ruchu, restauraci a kavarnu pro 175 hostt a koneéné
novou divadelni scénu s variabilnim hledi§tém a je-
vistém pro 400 az 600 divakt, koncipovanou pro
¢inohru, komorni operu, soudobé malé divadelni
formy, popfipadé i Laternu magiku.

Obé tyto funkce zabezpecuje v harmonickém celku,
tézicim z mimofradnych urbanisticko-architektonickych
moznosti lokality, v bezprostiednim sousedstvi histo-
rické budovy, jejiz prioritu po vSech strankach cti,
které vSak chce byt distojnym doplitkem, reprezentu-
jicim soudobou kulturni a technickou troveri nasi
spole¢nosti.



1. Organizacni zajiSténi a casovy pribéh projektové
pripravy dostavby ND

Mnozstvi stavebnich objektil a provoznich souborti,
obsazenych v dostavbé, rozmanitost funkéni néplné
této stavby s pfihlédnutim k vymezenym casovym
lhatam zplsobily, Ze zpracovani projektové doku-
mentace ve vSech stupnich bylo mimotfddné slozité,
nebot presdhlo rdmec odbornych i kapacitnich moz-
nosti jedné projektové organizace.

Porady zmocnénce vlddy CSR, na kterych byl
kazdych 14 dni (pozdgji mési¢né) projednavan postup
rekonstrukce i dostavby Narodniho divadla, byly
od rozhodnuti o zméné objektu 4 dostavby zaméfeny
zejména na otazku projektu a realizace tohoto objektu,
coz zajistilo operativni rozhodovéani a feSeni sloZitych
situaci, vznikajicich nutné soubéhem projektovani,
vyroby a realizace.

Pro zabezpeceni véasného zpracovani jak uvodnich,
tak provadécich projektl bylo nutno kooperovat
s projektovymi organizacemi nebo projektovymi
slozkami dodavatelskych organizaci z celé CSSR.

Metodou Siroce pojaté kooperacni ¢innosti byly
zajistovany projekty vSech objektt dostavby, vyjma
Nové scény. U tohoto objektu si kratkost termint
na predprojektovou a projektovou pfipravu vynutila
zcela mimofadny rezim. V srpnu 1981, bezprostfedné
po schvéleni studie objektu Nové scény, byl vypraco-
van harmonogram postupt jak ve sféfe projektové,
tak dodavatelské, s cilem zabezpedit vladou sledovany
ukol, t. j. dokoncit tento objekt k datu znovuotevieni
Narodniho divadla. Stanovisko vyssiho dodavatele
stavby, Ze je schopen tento ukol zajistit za predpokla-
du pfedani projednanych provadécich projektl nej-
pozdéji do konce biezna 1982, vymezilo prostor pro
pfedprojektovou a projektovou pfipravu objektu.
Projektovy ukol byl zpracovan ke 30. 9. 1981 a na
zpracovani projektové dokumentace, vcetné jejiho
projednani, zbylo tedy celkem 6 mésicl. Na takto
kratky termin vétSina dosavadnich partnert, i pfes
jejich vysadni postaveni v nékterych oborech, odmitla
ptistoupit. Ué¢innou pomoc generalnimu projektantovi
v jeho svizelné situaci nabidlo pouze projektové stie-
disko Vitkovice-Zelezarny a strojirny Klementa Gott-
walda v Bratislavé, tradi¢ni partner na podobné po-
zadavky pruzné reagujici a projekce Divadelni techni-
ky, n. p. v Ujezdé u Brna, ktera pfevzala nesnadny
ukol zajistit technologicky projekt divadelni scény.
Proto kromé statiky ocelové konstrukce a technologie
scénického zafizeni musel ostatni ¢asti projektu véetné
projektl provoznich_souboril zajistit generdlni projek-
tant. SkuteCnost, Ze objekt Nové scény navazuje
konstrukéné i funkéné na suterénni objekt, na kterém
je zaloZen a na objekt restaurace, se kterym sousedi,
vyvolala nutnost zpétnych zdsaht i do projektt téchto
dvou objekti a také do projektd nékolika dalsich
provoznich soubort, které byly jiZ ve stadiu znacné
pokrodilé rozestavénosti. Kromé kratké lhuty pro
zpracovani dokumentace byla dalsim zcela specifickym
rysem ta okolnost, ze v dobé vydani vladniho usneseni
o zmén¢ vyuZziti objektu byla ocelova konstrukce podle
puvodniho projektu nejen zcela vyrobena, ale do urov-
né druhého nadzemniho podlazi jiZz smontovana.

Tuto napjatou situaci bylo nutno fesit fadou mimo-
fadnych opatfeni, znalnou intenzifikaci pracovniho
usili projektantt PU VHMP i jeho partnert, ktefi své
pracovniky uvolnili pro pfimé plsobeni na pracovisti
generalniho projektanta, nebot na jiny zptsob koordi-
nace projektovych praci nezbyval Cas. Také odbor
projekce findlniho dodavatele techniky prostiedi,
k. p. JANKA-ZRL, uvolnil pro tento team-work
nékolik zkuSenych pracovnikil. Souhrn opatieni byl
ucinny a umoznil dokonceni projektu v pozadovaném
terminu.

Generalni projektant po dohodé s investorem a do-
davatelem podstoupil zna¢né riziko tim, Ze soubézné
s pracemi na studii a ivodnim projektu zpracovaval
projekt ocelové konstrukce, ktery v predem dohodnu-
tych etapach pfedaval dodavateli k realizaci i za cenu,
Ze po Uplném dokonceni vSech provadécich projektl
bude nutno z hlediska detailni koordinace ocelové
konstrukce dodatecné upravovat. Tento systém, v na-
Sich podminkach zcela neobvykly, kladl na projektanty
vsech profesi zna¢né naroky, zejména na jejich tech-
nickou predvidavost, vzajemnou tolerantnost a koor-
dina¢ni kézeit. Umoznil vSak to, co pfi tvorbé vy-
choziho harmonogramu mnozi pokladali za nemozné.
K datu predani Cistopisu provadéciho projektu, tj.
k 30. 3. 1982 byla rekonstrukce ocelové konstrukce
z puvodniho objektu na objekt Nové scény v hrubé
stavbé v plném rozsahu realizovédna.

Je nutno si povSimnout i stadia projednavani
projektt s dodavateli. Pro plynuly pribéh projednava-
ni projektové dokumentace byly jiz pfedem systema-
ticky pfipravovany podminky. Casté vyrobni porady
a téméf denni konzultaéni ucast dodavatele na zavé-
recnych féazich projektovych praci umoznila vzajemné
korigovani nézort projektanta i dodavatele jesté
nad nedokonéenym projektem. Tento systém prace se
osveédéil a projedndvani dokumentace v minimalnich
lhiitach se obeslo bez obvyklych konflikti.

Vzajemna uzka spoluprace méla jesté dalsi klad.
Technicka skupina dodavatele tak ziskala o projektu
detailni znalost, coz se kladné promitlo do kvality
harmonogramu realizace a do celé ¢innosti na useku
dodavatelské pripravy stavby.

Casovy prubéh projektové piipravy a vystavby
Nové scény charakterisuje téchto nékolik dat:

6. 10. 1980 zmocnénec vlddy CSR predlozil vladé
vybrany navrh PU VHMP na zménu
vyuziti spolecenského objektu na Novou

et scénu

8. 7.1981 vlada CSR schvélila ndvrh na zménu
vyuziti spoleenského objektu na Novou
scénu, predlozeny zmocnéncem vlady
CSR

30. 9. 1981 vydan projektovy tikol na objekt Nové
scény

30. 11. 1981 dokoncena rozsifend studie provoznich
soubortt objektu Nové scény, slouzici
jako podklad pro zpracovani dalsich
projektovych stupiiti provoznich soubo-
rl

28. 2.1982 predani provadécich projekiti k projed-
nani s dodavateli
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31. 3.1982 pfeddni Cistopisu provadécich projekti
Nové scény
15. 9. 1983 ukonceni stavby a jeji pfedani investorovi

AZ do skonceni stavby zajiStoval generdlni projek-
tant rozSifeny autorsky dozor
— instalovdnim skupiny autorskych dozorti pfimo
na stavbé,
— pravidelnou ucasti projektantll na dennich dispe-
¢incich,
— Ucasti na tydennich operativnich Stdbech stavby,
— ucasti na ¢trnactidennich zasedanich vedeni stavby
a prabézné zajisfoval nutné zmény projektové do-
kumentace, podilel se na pfejimacim fizeni a zpra-
coval dokumentaci skutecného provedeni stavby.
Obdobnou ¢innost zajistoval v rozsahu svych doda-
vek i findlni dodavatel techniky prostiedi, JANKA-
-ZRL, k. p.

2. Popis hlavnich objekti dostavby - obr. 2

Suterénni objekt ¢. 2, péti az Sestipodlazni, je zalo-
Zen na zelezobetonové desce, tlusté 2 m, o ptidorysné
plose asi 80< 85 m. Zakladova spara je téméf 20 m
pod trovni Ndrodni tfidy a 11 m pod ustdlenou hladi-
nou Vltavy. Nejveétsi ¢ast objektu je vyhrazena péti-
podlaznimu parkingu pro 219 osobnich vozil. Dalsi
¢ast suterénniho objektu je vyhrazena pro pomccné
provozy historické budovy, tj. sklady garderoby, deko-
race a pomocné dilny. Znac¢ny prostor v této césti
zaujimaji pomocné cesty pro klecové palety, ve kterych
jsou prepravovany dekorace na obé scény. Jejich
vertikalni prepravu zajistuji hydraulické vytahy.

Technicky nejslozitéjsi ¢asti objektu je blok energo-
centra, ktery obsahuje rozvodnu vysokého napéti,
trafostanici, naftovy nahradni zdroj elektrické energie,
plynovou regulaéni stanici, automatickou tlakovou
stanici, chemickou Upravnu vody, strojovnu chlazeni,
teplovodni kotelnu, parni kotelnu se dvéma plynovymi
rychlovyvijeéi a strojovnu sprinklert.

Pro pfipadnou vyménu instalovanych technickych
zafizeni je tato Cast objektu vybavena transportnim
zafizenim s jefdbovou drahou o nosnosti 12,5 Mp.

Cast prvniho suterénu, priléhajici k Narodni t¥idé
je provozné spjata s objektem Nové scény a jsou zde
Satny ucinkujicich, Satny pomocného persondlu, sklad
hudebnich néstroji a ladirna.

Celd vychodni ¢ast prvniho suterénu tvofi zazemi
pro objekt restaurace, na ktery komunikaéné navazuje.
Jsou zde situovany sklady potravin, pfipravny pro
kuchyni a centralni pfijem surovin se zdsobovaci
rampou, ke které se prijizdi stejné jako do parkingu
spole¢nou komunikac¢ni rampou z Ostrovni ulice.
Dalsi rampa, situovand v Divadelni ulici, slouzi pro
dopravu dekoraci.

Restauracni objekt ¢. 3 je postaven ve vychodni ¢asti
arealu mezi Divadelnim naméstim a Vorsilskou zahra-
dou. Nosnou konstrukci tohoto sedmipodlazniho
objektu tvori ocelovy skelet, zaloZzeny na suterénnim
objektu. Soustfedéni nosnych svislych konstrukci do
dvou mohutnych komunikaénich a instalaénich jader,
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OBJEKT &

OBJEKT 3 OBJEKT 5

OBJEKT 2

Obr., 2 Ndvaznost objektii 2, 3, 4 a 5 dostavby ND

jejichZz obvod tvofi hrazdéné zdivo, umoziiuje ziskat
rozmérnou podlahovou plochu bez dalSich svislych
konstrukci. Sikmy fasadni plast hornich podlazi je
z hlinikové konstrukce, v nezasklenych ¢astech s leh-
kou tepelné izola¢ni vyplni a je doplnén mohutnymi
predsazenymi eloxovanymi hlinikovymi lamelami,
které tvofi vyrazny architektonicky prvek vsSech
objektt. Svisly fasadni plast je z dvojskel rozméri
240 x 180 cm, uloZenych na subtilni konstrukci
z ocelovych a hlinikovych profil.

V prvnim podlazi je denni bar a kavarna pro 115
hostll. V letnim obdobi se poéita s rozsifenim provozu
o dalSich 40 mist v exteriéru.

V druhém podlazi je restaurace pro 64 hostl. Jeji
stuptiovité usporadand podlaha nepfiléha az k fasadé,
takZe kavarna a restaurace jsou ve spoleéném prostoru.

Ve tretim podlazi jsou tfi restauracni salonky o riz-
né kapacité, oddélené mobilnimi prickami, které lze
spojit v jediny prostor se 102 misty. Ve vstupni hale je
situovan bufet, pfistupny rovnéz z foyeru Satny objektu
Nové scény.

Ve étvrtém podlazi je klub zaméstnancti Narodniho
divadla s 52 misty a zdvodni jidelna s 92 misty. Ve
vstupni hale je dal$i bufet, rovnéZ pfistupny z objektu
Nové scény v trovni hlavniho foyeru. Vsechna popsa-
na podlazi maji vlastni socidlni zafizeni a expediéni
kuchyné, obsluhované fadou vytahi.

V patém podlazi je centralni kuchyné pro vyrobu
750 jidel a minutek.

V Sestém podlazi je instalacni prostor.

V sedmém podlazi jsou Satny zaméstnancu a kance-
l4fe restaurace, strojovna vzduchotechniky a strojovny
vytahii.

Provozni budova (objekt €. 5) je na rohu Ostrovni
a Divadelni ulice. Konstrukéni feSeni tohoto sedmi-
podlazniho objektu je stejné jako u restauracniho
objektu. Odlisnd je pouze ¢ast s vestavénou velkou
zkusebnou, kterda ma podlahovou plochu stejné velkou
jako jevisté historické budovy a vysku odpovidajici
dvéma typickym podlazim objektu. Jeji prostor tvori
zavésend ocelova prihradova konstrukce. Do ni je
vestavéna dalsi ocelova konstrukce podlahy, vnitfnich
stén a stropu zkuSebny, pruzné€ uloZena a disledné
oddilatovand od konstrukce vlastniho objektu, coz
zajistuje akustickou pohodu. Zkusebna je vybavena
$piCkovym zafizenim pro studiové nahravky.



F1

Prvni podlazi je rozdéleno prichodem na dvé casti.
V jedné jsou predprodeje vstupenek, ve druhé vstupni
hala s vratnici a hovornou, telefonni a rozhlasova
ustfedna a centralni velin.

Ve druhém podlazi je velka zkuSebna s pfisalim, soci-
alni zafizeni, kufarna, respirium, sklad hudebnich
nastroji a sal pro korepetice.

Ve tretim podlazi je technicky blok velké zkusebny,
vybaveny osvétlovaci, promitaci a zvukovou techni-
kou, dalsi dva saly pro korepetice a zkuSebna ¢inohry.
Toto podlazi je spojeno mostem s budovou restaurace,
stejné jako podlazi étvrté.

Ve étvrtém a patém podlazi je umisténa administra-
tiva. Jadrem dispozice je dvoupodlazni prostor univer-
zalni zkuSebny. Kancelafe a zasedaci mistnosti jsou
po obvodu budovy.

Sesté podlazi slouzi pfevazné jako instalaéni prostor,
jeho mensi ¢ast je vyhrazena strojovné vzduchotechni-
ky, ktera svou vyskou zasahuje i do sedmého podlazi,
ve kterém je sauna, herna déti, ipravna kostymi
a strojovna.

Objekt ¢. 4 - Nova scéna vyplituje proluku na Narodni
tfidé. Jako nosné konstrukce se vyuZilo ocelového
skeletu plivodné vyprojektovaného spolecenského ob-
jektu, ktery byl pro potfeby Nové scény rekonstruo-
van a doplnén. Hlavnim cilem této upravy bylo uvol-
néni vnitini dispozice a vytvoreni spole¢ného, dosta-
te¢né dimenzovaného prostoru pro hledisté a jeviste
s provazistém. Puvodni objekt byl asymetricky rozsi-
fen o 240 cm smérem do Divadelniho namésti a o
40 cm smérem do Narodni tfidy a naopak zkracen
0 720 cm smérem k historické budové. Tim se zvétsila
proluka mezi Novou scénou a historickou budovou
a ziskal se dostate¢ny vnitini prostor ptiznivéjsich pro-
porci. U fasady ustupujici vstupni ¢asti objektu se
pouZzilo jednoduché sklenéné teréové stény. Na predsa-
zenou ¢ast divadelniho salu bylo navrZeno zcela nové
feseni.

Vnéjsi obal fasady je ze specidlné vyvinutych sklené-
nych foukanych prvki zhotovenych v zdvodé Kavalier
ze skloviny SIMAX. Jeji pfirozené nazelenalé zbarveni
je potlaceno dodateénym ozafenim gama-paprsky,
které dodava sklenénym prvkim teplejSi zabarveni,
odpovidajici barevnému ladéni fasdd ostatnich objek-
ti. Sklenéné prvky o rozmeérech 80 x 60 cm a hmot-
nosti 40 kg jsou pfipevnény na konzolach, kotvenych
do ocelovych pazdikt a vystupuji z fasddniho plasté
systému FEAL. Jeho vnéjsi plocha je uzaviena tmavo-
zelenym kubanskym hadovcem. V interiéru je fasadni
plast doplnén akustickym obkladem z trojndsobného
ezalitu s vyplni z mineralni plsti.

Takto provedena fasdda s vétranou mezerou mezi
foukanymi tvarovkami na vnéjsi fasad¢, kamennym
obkladem vnitini ¢asti fasady a akustickou izolaci
velmi priznivé ovlivnila tepelné technické vlastnosti
stavby. Tato ¢ast fasady md jak dostateénou akumula-
ci tepla, tak eliminuje vné&j§i zatéZe od slune¢niho
zateni (viz fez obr. ¢. 3).

Tuto néarocnou konstrukci si vyzddala nutnost
tlumit hluk z Narodni tfidy na pozadovanych 35 dB(A)
v interiéru. Sklenéné fasadni prvky kromé technického
poslani umoziiuji i realizaci umélecky ztvarnéného

plastického reliefu. Celosklenény fasadni obal poma-
ha dojmové odlehcit zna¢nou hmotu objektu.

V prvnim podlazi objektu je vstupni hala s hlavnim
toditym schodis§tém pro divaky, pokladny a ordinace
lékafe. Pomocné provozy a vertikdlni komunikace
jsou soustfedény uvniti mohutnych pylonl, vymeze-
nych svislymi nosnymi konstrukcemi, mezi kterymi
lze prochdzet z Narodni tfidy do Divadelniho ndmésti.

Ve druhém podlaZzi jsou Satny ucinkujicich, gardero-
biéra, maskérny, sklady rekvizit, prostor orchesttisté
a schodisté, po kterém herci nastupuji na scénu. Ke
schodisti divakt priléha v tomto podlazi foyer,
koncipovany jako mald vystavni siil.

Ve tietim podlazi je rozlehly foyer, na ktery nava-
zuje Satna divakul, bufet a socidlni zafizeni.

Ve &étvrtém podlazi je hlavni foyer, ze kterého se
vstupuje do divadelniho salu, kinokabina a socidlni
zafizeni. Z tohoto podlazi je pristupny dalsi bufet,
situovany v objektu restaurace.

V patém podlazi jsou mistnosti zvukové a svételné
rezie a strojovny osobnich vytahti, uréenych pro diva-
ky.

V Sestém podlazi je strojovna vzduchotechniky,
elektrorozvodny, socidlni zafizeni a kufarna pro
zkuSebnu, ktera je situovana v dalsi ¢asti objektu
nad hledistém.

Prostor tretiho, ¢tvrtého i patého podlazi rozsirené
¢asti objektu zaujima divadelni sal. Tti rtizné varianty
scény ovlivituji kapacitu jeho hledisté. Variabilitu
scény umoziiuje demontovatelnd podlaha jevisté,
pohyblivy portal feSeny jako jefabova draha, pojizdné
portalové véze a posuvné proscéniové stény, zaveésené
na stropnim kolejisti. Pohyblivé jsou i stropni akustic-
ké panely, jejichz sklon lze pfizptsobit jednotlivym
variantdm hledisté. K pohyblivym zafizenim scény
patii i orchestfisté pro 25 hudebniku. Je tvofeno dvéma
nezavislymi, hydraulicky ovladanymi stoly, jejichz
podlaha pfi maximalnim zdvihu tvori soucast podlahy
jeviste.

Naroénym Ukolem bylo feSeni interiéru divadelniho
salu, kde neexistuje stabilni hranice mezi jevistém
a hledistém. Prodélalo slozity vyvoj, ktery vyustil
v obloZeni stén transparentni mfiZovinou a ztvarnéni
podhledu salu plastickou strukturou zavéSenych
tubusti. Tyto transparentni prvky zakryvaji jak sta-
vebni konstrukce, tak technicka zafizeni pohlediim
divakti a vyhovuji pozadavkim akustiky i svételné

TERCOVA STENA SVISLA-fasdda sever-3.podl.
detait nopojeni na fas, KAVALIER
VODOROYNY REZ m.#10 |
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Obr. 3 Charakteristicky iez fasadou Nové scény



klimatisace 49

7

techniky. Podlaha salu je pokryta kobercem. Kuzi
potazena kfesla maji v podnozi zabudovany vyustky
pro vzduchotechniku. Jsou vybaveny samoregulac-
nimi klapkami, zajisfujicimi rovnomérnou distribuci
vzduchu po celé plose salu.

3. Projekt klimatisace Nové scény.

Z diive uvedenych skutednosti bylo nutno vychdzet
pti volbé koncepce klimatisace objektu 4 a v prvé radé
bylo nutno zajistit vétsi kolektiv pracovniki, ktefi jed-
nostupiiovy projekt skuteéné zpracuji za 5 mésicu.
Koncepéni navrh vcetné projektového ukolu zpraco-
val kolektiv generalniho projektanta atelieru 3,
ktery byl posilen projektanty vzduchotechniky z ostat-
nich ateliért PU VHMP. Pro zpracovani JP vzducho-
techniky byl pak tento kolektiv rozsifen o pracovniky
projekce k. p. JANKA-ZRL. Na projektu VZT
pracovalo soucasné cca 12 projektantt.

Prace na jednostupfiovém projektu VZT byly
zahdjeny 9. 10. 1981, zavazné podklady pro vyrobu
jednotek predany 30. 11. 1981, zavazné podklady pro
vyrobu vzduchovodt, vedenych ve stieSni ¢asti objektu
4 predany 1. 1. 1982 a JP byl ukonéen 30. 3. 1982.
MontdZz vzduchovodi ve stfeSnim prostoru byla
zahéjena 30. 4. 1982 a kompletni montaz vzduchotech-
niky ukonéena 30. 6. 1983.

TAB. 1

Charakteristické udaje obj. €. 4 - Nova scéna

obestavény prostor 31310 m3
zastavéna plocha 610 m?
podlahova plocha 5790 m2

celkovy vzduchovy vykon

klimatisace 135000 m3.h-1|
celkovy pocet vzduchotechnickych |
zatizeni 26 |

investi¢ni naklady vzduchotechniky 3918 637 Kés

NavrzZena koncepce tepelné-technickych zafizeni

Zakladni podminkou byla nutnost zachovani da-
nych parametrii energetickych medii - topné a chladici
vody a zékladnich rozvodii a usporadani v energo-
centralach a suterénech objektu 2. Z hlediska zimniho
topného obdobi je celd budova temperovana na +15°C
a vyjimeéné nékteré prostory jsou plné vytapény
na +18 az 22 °C. Toto feseni ma tu vyhodu, Ze prosto-
ry, které nejsou v provozu, nejsou trvale vytapény
na plnou teplotu. Jelikoz se jednd o celoklimatizova-
nou budovu, jsou rozdily tepelnych ztrat hrazeny
vzduchotechnickymi zafizenimi.

Z divodu velmi omezenych moznosti vertikalnich
stoupacek a z divodll ekonomie provozu a rozvod-
nych potrubi je v objektu 4 navrZena samostatna
strojovna VZT, ve které je umisténa prevdazna ¢ast
VZT zatizeni.

Jelinek L. Klimatisace Nové scény Nédrodniho divadla v Praze

Toto feSeni bylo podpotfeno snahou o co nejmensi
stavebni zdsahy do jiZz provedenych suterénti (objekt 2).

Umisténi hlavni strojovny vzduchotechniky 4A
objektu 4 do 6. a 7. nadz. podlazi rovnéz vyfesilo
vhodné nasdvani Cerstvého a vyfuk znehodnoceného
vzduchu a umoznilo zpétné ziskavani tepla z vyfuko-
vaného vzduchu rotaénim vyménikem.

Kromé této strojovny jsou v objektu 4 jesté ndsle-
dujici strojovny: i

strojovna 4B — 6., 7. NP v nadjevi§tnim prostoru
strojovna 4C, 4D — 5. NP v prostoru nad WC u

Vorsilského klastera
Strojovny 2A, 2K, 2P, slouZici rovnéz pro objekt 4,
jsou situovany v objektu 2.

Popis jednotlivych strojoven

Strojovna 4A (viz obr. ¢&. 4) - v této hlavni strojovné
Jjsou umistény:

a) Centralni nasavaci a filtraéni stanice s rekuperaéni
komorou pro zpétné ziskavani tepla.
Sani vzduchu je oddéleno od vnéjsiho prostfedi
tlumiéem, jako prvni stupeti filtrace je navrZen
automaticky ob&hovy filtr z dovozu. Z dovozu je
rovnéz rekuperaéni rotaéni vymeénik.

b) Pfivodni klimacentrdly pro hledisté, jevisté, zku-
Sebnu a techn. dispeink - tyto klimacentraly jsou
vybaveny druhym stupném filtrace, regulaéni
uzaviraci klapkou, vyménikovymi komorami pro
ohfivani nebo chlazeni vzduchu, atypickymi komo-
rami s parnimi zvlhcovaci a ventildtorovou komo-

rou.

Obr. 4 Pidorys hlavni strojovny VZT 4A4
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¢) Odséavaci jednotky, které zajisfuji odvod a vyfuk
vzduchu do volné atmosféry.

d) Centralni vyfukova komora, kterd umoziuje jednak
zpétné ziskavani tepla v zimnim obdobi, jednak
umoziiuje letni provoz bez rekuperace. Vyfukova
komora je rovnéz oddélena od vnéjsi atmosféry
tlumi¢em hluku.

e) Hlavni rozdélovade a sbérace topné a chladici
vody a kondenzatu.

f) Podruzné rozvadéle méfeni a regulace véetné
podcentrd]l méfici a fidici ustfedny aredlu (tyto
rozvadéce jsou spolecné i pro strojovnu 4B, 4C,
4D).

g) Hlavni rozvadéce elektro (spoleéné i pro strojovnu
4B, 4C, 4D).

h) Odvody kondenzatu z chladict, rekuperatorii
a z komor zvlhéovacii.

Strojovna 4B je ¢lenéna do dvou podlazi - 6.NP
strojovna pro privod vzduchu, 7.NP pro odvod vzdu-
chu. Pfivodni strojovna slouzi pouze pro rozvodnu
tyristord. Toto zafizeni pracuje s 90 % cirkulaci
a nasavd vzduch ze vzduchové mezery zdvojeného
fasddniho plasté. V odsavaci strojovné je odvod
vzduchu z tyristort a Saten. Vyfuk vzduchu je nad
stfechu objektu.

Ve strojovnach 4C, 4D jsou umistény odsdvaci
ventilatory WC a Saten.

Energeticka bilance rekuperace tepla

Instalovany el. vykon ¢&ini pro osvétleni jevisté
400 kW a pro hledisté 50 kW. Tepelna zatéz hledisté
pfi plném obsazeni normalni scény je 40 kW. Dalsi
tepelné zatéze promitarny a techn. dispecinkll nejsou
rovnéz zanedbatelné. Tyto velké el. pfikony od techno-
logickych zafizeni nas vedly k takovému navrhu
odvodu vzduchu, aby bylo umoznéno zpétné vyuziti
tepla odvadéného vzduchu k predehiati derstvého
vzduchu bez pouziti topné vody. Veskery odvod
vzduchu u hlavnich zafizeni je ve stropni konstrukci
a odvadi veskerou tepelnou zatéz, tj. i kdyz je v poby-
tové zéné lidi t; = 26 °C - je teplota odsavaného
vzduchu az ty = 35 °C (viz obr. ¢. 5).

Pro zpétné ziskavani tepla z odsdvaného vzduchu
jsme navrhli centralni rota¢ni regenera¢ni vymeénik
tepla, obr. ¢. 6, ktery zprostiedkuje pfenos citelného
i latentniho tepla s u€innosti az 80 9. Pfenos zajistuje
»sklipkovité« fesend hlinikova vlozka, kterd se otaci
a teplo, ziskané v hornim vyfukovém kandlu, pfeda
v nasavacim kandlu. Hlinikova vlozka ma specielni
impregnacni povrchovou upravu, takze Zivotnost je
vice nez 50 let (idaj dodavatele).

JelikoZ teplota odsavaného vzduchu je vzdy vyssi nez
venkovni teplota, s provozem rekuperdtoru se uvazuje
pouze do té doby, nez za¢nou pracovat chladice klima-
jednotek, tj. do te = —+14 °C. Je-li rekuperator mimo
provoz, proudi vzduch mimo néj pres soustavu osmi
regulaénich klapek.

Pro provoz rekuperace jsou navrZzeny dva okruhy
regulace, které kromé vyse uvedené podminky zajistu-
ji maximdlni uCinnost pfestupu tepla v zavislosti
na proménném mnozstvi tepla, ddle zajistuji maximal-
ni predehrati Cerstvého vzduchu na + 16 °C a zame-
zuji zamrznuti vlozky rekuperatoru tim, Ze nejnizsi
teplota vyfukovaného vzduchu neklesne pod +1 °C.
Prvni regulaéni okruh méni otacky rekuperatoru az
po jeho pfipadné uplné zastaveni, druhy okruh jsou
obchozi klapky. Pro pfipad poruchy ¢i minimdlnich
tepelnych zatéZi je v klimajednotkdch 100 9 rezerva
v topnych vyménicich.

Provozu rekuperatoru je podfizeno i parni vlhéeni.
Pfi zimnim provozu rekuperatoru, jakoz i v letnim
obdobi je zvlhéovaci vykon minimélni (pfi plné zatézi
hledisté). Je-li ale v zimnim obdobi rekuperator z jaké-
hokoliv diivodu mimo provoz, nebo objekt neni plné
obsazen osobami, pak je vzlhéovaci vykon velky.

Tento regulacni rozsah nebylo mozno zajistit vzdy
jednim zvlhéovadem pro kazdé zafizeni a proto jsou
navrzeny pro kazdé zafizeni dva zvlhéovade nadimen-
zované na 1/3 a 2/3 vykonu a pfi regulaci jsou zapojeny
v kaskadé za sebou.

Odvodni vzduch od WC je vzdy veden mimo reku-
peréator, takZe je zamezeno pfenosu zapacht. Zafizeni
pro halu a foyer ma kromé toho jesté cirkula¢ni klapku
a podle koufeni v prostordach hal miiZe odsavany
vzduch proudit pres rekuperdtor a nebo mimo néj
pfimo do vyfukové komory (obr. ¢. 7).

Pro objekt 4 jsou energetické bilance nasledujici:

- tepelna energie (voda 105 °C)

instalované vykony - strojovna 4A

vykony s moznosti rekuperace 646,91 kW
vykon sekundérni sité 69,7
vykon - proudéni vZdy mimo rekuperdtor 61,65

708,56 kW

celkem Q; 4A =

Qi 4B = 20,25
mistni zafizeni Qi = | 10,
celkem Q; objekt 4 808,51 kW
potfeba tepla pfi provozu rekuperatoru
a pfi provozu technologie
strojovna 4A 61,65 kW
sekunderni sit 69,7
strojovna 4B 3,15
mistni zafizeni 7,5
celkem potieba tepla 142,0 kW
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Obr. 5 Podélny rez objektem ¢. 4

potieba tepla pfi poruse rekuperdtoru

strojovna 4A
sekunderni sit
strojovna 4B
mistni zafizeni

celkem potieba tepla

614,65 kW
69,7
3,15
7,5

695 kW
t]. 0,86 Q;

— vlhéeni (potfeba pary 2,5 atp)

instalovany vykon

Qi = 4772 kg.h1

maximalni potfeba pfi provozu

rekuperatoru

potieba pary pii poruse

rekuperatoru

— chladici voda
instalované vykony
strojovna 4A
strojovna 4B

mistni zafizeni

celkem Q ;

maximalni souéasnost
strojovna 4A
strojovna 4B

celkem potieba Q

Q = 2152kg.h-1
410 kg.h-1

423,31 kW
28,79
6,9

459 kW

387 kW
28,8

416,7 kW

tj. soufasnost — 0,9

Technicky popis nékterych zafizeni
Klimatizace hledisté

Upraveny vzduch z klimajednotky BKB 63 je veden
dvéma samostatnymi vétvemi vzduchovodil pfes
vzduchotésné stavebni komory a pfes tlumiée hluku
do zdénych vertikalnich Sachet, které jsou zaustény
pfes perforovany plech do pretlakové komory pod
sedadly. Do této stavebné vytvorené té€sné komory

kR
s

Obr. 6 Rez nasdvaci a vifukovou komorou
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Obr. 7 Podéiny iez strojovnou 44
a) vyuZiti rekuperdtoru

REZ B-8

3y TREAlTan naRes ¢ 10

b) obtok rekuperdrtoru

jsou umistény kruhové podnoze kiesel specialniho
provedeni, kterymi proudi vzduch pod sedadlo diva-
ka - obr. ¢. 8. Kruhova podnoz kiesla je dodavkou
stavby a obsahuje v sobé& nasledujici VZT prvky:

— specialni samoregula¢ni ventil ALDES, ktery
udrzuje v rozpéti 50—300 Pa konstantni pratok
40 m3.h~! pro jedno kfeslo

A0,
280
50

L
B e

— soustavu clonek, které zajistuji rovnomérné rozdé
leni vzduchu v celém profilu vyfukového otvoru
— vlastni vyfukovou mfizku z perforovaného plechu
dimenzovanou na rychlost 0,2 m.s"* v celém
profilu miizky.
Samoregulaéni ventily jsou souéasti podnoZe a jejich
event. vyména bude provadéna po vyjmuti celého
kfesla z ulozisté podnozZe.
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Odvod vzduchu je feSen vzduchovody, umisténymi
mezi ocelovymi nosniky nad prostorem hledisté.
Pres tlumie hluku je vzduch veden do ventilatoru.

Teplota privadéného vzduchu je 18 az 22 °C,
teplota odsdavaného vzduchu 22 az 35 °C.

Obr. 8 Fotografie konecného provedeni podnoZe divadelniho
kiesla

Klimatizace jevisté

Jako systém pro ptfivod vzduchu byl zvolen vysoko-
tlaky rozvod vzduchu s expanznimi boxy a zénovymi
vyméniky. Tato koncepce vychazela z vlastni koncepce
divadla (spole¢ny prostor hledisté, jevisté a provazisté)
a z pozadavku variabilniho uspofadani hlediste.
Znaény vliv na tuto koncepci mélo i stavebni provedeni
objektu 4 a zejména ocelova konstrukce.

Upraveny vzduch je veden dvéma samostatnymi
vétvemi pies cely stfeSni prostor do zadni ¢asti jevisté
étyfhrannymi vzduchovody. Odtud pak je vzduch
rozveden ¢tyfmi stoupackami SPIRO potrubim k jed-
notlivym boxtim a zénovym vyménikim a dale nizko-
tlakym rozvodem do jednotlivych prostor jevisté.

JelikoZ jsou tepelné zatéZe od technologickych
zafizeni znacné odlisné, poloha opony je proménna,
provoz orchestfisté je rovnéz rozdilny, jakoz i typ
pfedstaveni urCuje poZadovnou teplotu prostiedi
a proudéni vzduchu (balet - opera - Cinohra), bylo
nutné navrhnout proménné mnoZzstvi vzduchu.

Expanzni boxy udrZuji v rozmezi pretlaku 300 az
2000 Pa konstantni mnoZstvi vzduchu a zména pruto-
ku pfivadéného vzduchu je feSena pomoci uzaviracich
tésnych klapek. Ovladani téchto klapek je navrZeno
nasledujicim zpilisobem:

RO ruéni ovlddani; pfi tomto ovladani je mozZno
z mistnosti jeviStniho mistra jednak ovladat
mista pfivodu vzduchu, jednak nastavovat teplo-
tu v prislusné zoné

Jelinek L. Klimatisace Nové scény Narodniho divadla v Praze

T automaticka regulace teploty v prislusné zoné od
termostatu; expanzni boxy jsou vZdy v provozu

AT automatické ovlddani funkce expanzniho boxu
od nastavéné teploty termostatu; expanzni boxy
nejsou vybaveny zénovymi dohfivaci a pracuji
pouze s primarnim vzduchem.

V zévislosti na funkci jednotlivych expanznich
boxid se méni i celkové mnoZstvi vzduchu a tlakové
poméry v rozvodu vzduchu. Aby nebyly expanzni
boxy pretéZovany, je v siti pfivodu vzduchu pied-
fazena Skrtici klapka, ktera je ovladana snimacem
tlaku nejzazsi expanzni komory (orchestfisté). Tato
klapka pak udrzuje vhodné zakladni tlakové poméry
v siti a pfesné doregulovani provadi regulator expanzni
komory. RovnéZz na odvodu vzduchu je automatic-
ka regulacni klapka, jejiz poloha odpovida poloze
pfivodni klapky a tim je zajist€na pfiblizna rovno-
vaha mezi pfivodem a odvodem vzduchu. Teplota
primarniho vzduchu je t, = 16 °C, teplota vy-
fukovaného vzduchu do prostoru je t = 16—30 °C.

Klimatizace technického dispecinku ve 4. a 5. NP

Zatizeni pracuje opé€t na principu vysokotlaké
klimatizace s expanznimi boxy a zénovymi dohfivaci.
Zatizeni pracuje s konstantnim mnoZstvim vzduchu.
Teplota primarniho vzduchu je fizena z w»pilotni«
mistnosti akustické rezZie a tato zéna neni vybavena
zénovym vyménikem (jednd se o mistnost s nejveétsi
zatézi). Ostatni zony jsou regulovany samostatnymi
regulaénimi okruhy. Umisténi vyustek i rozvodil
bylo voleno dle tepelnych zatézi, ale vzhledem k oce-
lové konstrukci a stavebnimu provedeni nebylo mozno
dodrZet idedlni stav.

Klimatizace haly a foyeri v 1. az 4. NP

Tento nizkotlaky systém zajisfuje tepelnou pohodu
v nastupnich prostorech divakl. Strojni jednotky
jsou umistény v rozdilnych strojovnach - pfivod vzdu-
chu ve 2. a 3. suterénu (objekt 2) - odvod vzduchu
ve strojovné 4A. Systém rozvodu vzduchu je feSen
tak, Ze v 1. a 2. NP je pouze pretlak, (eliminuje
vnikani studeného vzduchu ze zadvefi - jedna se
pouze o priichozi a nastupni prostory), v ostatnich
podlazich je feSen pfivod i odvod vzduchu. Hlavni
odsavani je feSeno pod stropem 5. NP, kde ve foyeru
je predpoklddana mozZnost koufeni. Pro tuto eventua-
litu je i vyfuk vzduchu ve strojovné 4A feSen pies
2 uzaviraci klapky a znehodnoceny vzduch miiZe
proudit pfes rekuperator nebo mimo n¢j. Ovladani
téchto klapek je z velinu (obr. 6 a 7).

Klimatizace velké zkusebny v 6. a 7. NP

Pro zkusebnu je navrZeno samostatné zafizeni
nizkotlaké klimatizace s mistni regulaci teploty. Toto
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feSeni opét vyplynulo zrozdilného charakteru zkousek
baletu, ¢inohry, opery (solistii ¢i sboru), kdy pozadavky
na vnitini teplotu mohou byt rozdilné a lze tedy
vnitfni teplotu ve zkusebné volit pfimo ze sdlu. Rovnéz
tak lze volit i relativni vlhkost. Jako vyustek je pouZito
étvercovych anemostatl s regulaci mnozstvi vzduchu.
Na toto zafizeni je rovnéZ napojena cekarna s ku-
chyrikou zkusebny.

Vzduchotechnika v rozvodné tyristort

Jde o samostatné zafizeni systému teplovzdusné
vytapéni a chlazeni. Ovlddani je jednak z velinu,
jednak automatické od nastavené teploty v mistnosti.
Zatizeni pracuje s 90 9 cirkulaci a udrzuje teplotu
v rozmezi +15°C az +25 °C. Pfivod vzduchu je
feSen do zdvojené podlahy, odvod vzduchu je pod
stropem rozvodny. Nasavani Cerstvého vzduchu je
ze zdvojené mezery fasady, vyfuk vzduchu nad stfe-
chu.

Tepelné a akustické izolace

Vzhledem k charakteru provozu objektu 4 byla
otazce hlu¢nosti vénovana maximalni. pozornost. Pro
jednotlivd vzduchotechnickd zafizeni byla navrzena
nasledujici opatfeni:

— veskeré toCivé elementy jsou uloZeny na pruznych
tlumi¢ich a od vzduchovodl jsou odtlumeny
pruznymi platénymi vlozkami

— do vzduchovodl (mimo strojovnu) jsou vlozZeny
tlumi¢e hluku, pro zvlast narocné prostory jsou
navrzeny sekundarni tlumice

— vsechny vzduchovody jsou izolovany

— veskeré prostupy VZT stavebnimi konstrukcemi
jakoz i uloZeni vzduchovodii na zavésech je »mék-
ké«, tj. pomoci gumy.

Izolace vzduchovodii jsou vesmés navrzeny tak,
aby vyhovovaly dvoji funkci, tj. jako akustické a te-
pelné, nebo protipoZarni, pfi¢emz vZdy jedna z téchto
funkei je prioritni.

Je pouzito téchto-druhii izolaci:

a) Protihlukova izolace tl. 10 cm s povrchovou tpra-
vou v pozink. plechu.

Tato izolace je pouzita v celé strojovné 4A 6.
a 7. NP -+ Céast stfechy a méd zabranit zejména
pronikani hluku ze strojovny do rozvodnych
vzduchovodu. Tato izolace slouzi druhotné i jako
tepelnd izolace. Izolace sestdvd z nehoflavé
mineralni plsti, osinkovych desek, plechu a po-
mocnych konstrukci.

b) Akustickotepelnd izolace s povrchovou upravou
osink. deskami.
Tato izolace je navrZena pro cely stfesni prostor.
SloZeni izolace je z nehoflavé minerdlni plsti
a osink. desek tl. 5 mm véetné pomocnych kon-
strukci.

¢) Protipozéarni izolace s odolnosti 30 minut. SloZeni
izolace: desky z mineralni plsti IZOMA M tloustky
6 cm, oboustr. ALFOL, Sestihranné pletivo.

d) Tepelna izolace ctyrhrannych vzduchovodu.
Timto zpusobem jsou izolovany vzduchovody,
nejsou-li zahrnuty pod body a), b), c), e). Slozeni
izolace: desky IZOMA M, tl. 4 cm (minerdl.
plst) a oboustranny ALFOL, Sestihranné pletivo.

e) Tepelna izolace potrubi SPIRO.
Timto zpisobem je izolovano veskeré kruhové
potrubi SPIRO vcetné flexibilni trouby, neni-li
izolace provedena dle bodu c). Jako material je
pouzit lamelovy skruzovatelny prvek LSP nale-
peny z jedné strany polyetylenovou vrstvou na
hlinikovou folii a Sestihranné pletivo.

4. ZkuSenosti z provozu klimatizacnich zafizeni po
piilro¢nim zku$ebnim provozu.

Hledisté - ptivod vzduchu do hledisté specialni »nohou«
se osvédcil. Pokud je pfivadéno skutecné projektované
mnozstvi vzduchu o spravné teploté, je feSeni vyho-
vujici. Problémem jsou zdéné kandly pouzité u tohoto
zafizeni, kde se pfi prvnim uvedeni do chodu »ztracelo«
az 80 9% vzduchu. I po utésnéni je zaznamendvan
unik cca 20 % upraveného vzduchu, coZ zapfiitiuje
(spolu se zaf. pro jevisté) podtlak v celém prostoru
misto predpokladaného pretlaku. Netésnost staveb-
nich kandll se projevila ve vsech pfipadech pouziti
a proto pro budoucnost je v Zddném pripadé nedopo-
rucujeme. V soucasné dobé vyrabi n. p. Kovona
Karvina samoregulacni prvek pro konstantni mnoZzstvi
vzduchu, kterym je mozno pii jinych akcich nahradit
dovozovy ventil, pouZity v »noze«.

Jevisté - pouziti vysokotlakého systému se zénovymi
expanznimi boxy pro jeviStni ¢ast se ukazalo jako
realné. Naméfend hodnota hluénosti na jevisti pfi
chodu vzduchotechnickych zafizeni byla 33 dB(A).
Pfes” tuto nizkou hodnotu doporucujeme zvukové
izolovat expanzni box, ktery je zdrojem monotonniho
hluku, ktery se sice vzduchovody pfi pouziti tlumice
nesiti, ale pronika sténami expanzniho boxu. Zatim
se nepodafilo plné¢ nastavit regulaci proménného
odsavaného mnozstvi vzduchu v zavislosti na mnozstvi
ptivadéného vzduchu a tim je v prostoru jevisté a hle-
disté urdita tlakova nevyvazenost.

ZkuSebna - na$ zamér ovladani mikroklimatu re-
Zisérem dle poctu a pocitt zkousSejicich se minul
uéinkem. Pravidelné¢ se stavalo, ze pfi odchodu
zkousSejicich byla ponechdna zddana hodnota teploty
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na termostatu na spodni urovni a druhy den rdno
pfi zahdjeni nové zkousky byly stiZznosti na zimu.
Provedlo se tedy pfemisténi volby teploty do velinu,
kde na telefonické zavolani lze teplotu prestavit,
ale vZdy se vraci Zddana hodnota na +22 °C.

Technicky dispefink - u tohoto zafizeni doslo ke
znacnému rozdilu tepelnych zatézi udanych do pro-
jektu a skuteénych. Jednalo se jak o pocet lidi, tak
o pocet diaprojektor ¢i kamer, tak i o jejich- sou-
Casnost provozu. Rovnéz tak otazka spousténi hlav-
niho chladiciho zafizeni pfi potfebé chladu u malého
VZT zafizeni je velmi problematickd. V soucasné
dobé se zpracovava uprava tohoto zafizeni s vlast-
nim chladicim agregatem a podstropnimi jednotkami,
pracujicimi se 100 % cirkulaci. Pro porozuméni
problému uvadim, Ze tepelnd zatéZz v této mistnosti
je 600 Wm-2 pfi svétlé vysce 2,32 m!

Zpétné ziskavani tepla - vykon rotaéniho vyméniku
se skuteéné pohybuje na hranici Gcinnosti 0,8—0,85,
regulace je presna a az do venkovni teploty —8 °C je
privadény vzduch ohfivan na teplotu +16 °C bez
pouziti jiné energie.

V zasadé€ se vSak projevily nasledujici nedostatky:

— Pri pouziti centrdlniho rota¢niho rekuperdtoru
nebylo mozno dodrzet podminku umisténi sacick.
a vytlacnych ventilaitori na opacnych straniach
rekuperatoru, ale ventilatory byly umistény na
jedné stran€. Toto rozmisténi se projevilo zvétse-
Senim poméru cirkulaéniho vzduchu, ktery proudi
pfes rekuperator do kandlu cerstvého vzduchu.
Tuto nevyhodu lze odstranit pouzitim dalSich
pomocnych ventilatori na sacim 1 vytlaéném
kanalu s regulaci proménného mnozstvi vzduchu,
nebo tupravou stfedni komory i tésnicich list
rekuperatoru. Predpokladame, Ze pomoci téchto
uprav lze dosdhnout vnikdni maximdlné 5 %
zpétného vzduchu do vzduchu ptfivadéného. V na-
Sem pripadé, kdy na rekuperdtor je napojeno
hledisté, jevisté, techn. dispefink a zkuSebna,
tento cirkulaéni vzduch neni na zavadu.

Jelinek L. Klimatisace Nové scény Narodniho divadla v Praze

— Projevila se netésnost sacich usti jednotek BKB;
kdy byl nasavan vzduch ze strojovny a pfi prvnich
zkouskach bez chodu rekuperatoru se venkovni
vzduch pfi —2 °C n€kde»ohral« na teplotu +12 °C.
Dalo velmi mnoho prace najit veskeré stavebni
1 montadzni netésnosti a tomuto »ohfivani« vzdu-
chu zamezit.

— Na komoru za rekuperatorem jsou napojena cel-
kem ¢&tyti zafizeni VZT. Jsou-li v provozu pouze
tfi zafizeni, dochdzi uzavienou klapkou jednotky
BKB k nasavani zpétného vzduchu pfes tuto
pfivodni jednotku. Tésnost klapek jednotek BKB
danému uspofadani nevyhovuje.

Zavér

Dostavba okoli Narodniho divadla je ojedinéla
stavba prvofadého spolecenského vyznamu. Tato
skuteCnost pronikla do <¢innosti projektanta jako
enormni mnozstvi mimofadné naroénych poZadavkl
na atypické konstrukce, materidly i vyrobky a na
kvalitu technickych feSeni, kterd musela byt pro-
jektové rozpracovana do zcela neobvyklych detailt,
u objektu Nové scény navic v mimoiadné kratkém
terminu.

Projektovani staveb této kategorie vyzZaduje jak
od projektovych organizaci, tak od projektant
nebéZny pristup, ma-li byt kvalita i termin stavby
dodrzen. Vysledek jejich tviréi ¢innosti budou hodno-
tit jini. Lze vSak jiZz nyni konstatovat, Ze jediné
nadseni a iniciativni pfistup, u¢inna spoluprace s part-
nery vystavby, vyzkumnymi tstavy a odbornymi orga-
nizacemi umoznila to, Ze byly projektové zajistény
nejen divodné planované objekty dostavby, ale
i budova Nové scény, a to v terminech a za podminek
zcela se vymykajicich bézné praxi. Bylo by patrné
prospésné zvazit historii budovani Nové scény a to,
co je kladné, zejména bezprostiedni soudinnost pro-
jektanta a dodavatele, vyuZit pro obdobné ukoly
investi¢ni vystavby. Toto konstatovani se plné tyka
i projektu a provedeni klimatiza¢nich zafizeni u této
stavby.











