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Novinky a kratkeé zpravy

z vaseho oboru

redakce

Nejvétsi hlinikovy protiproudy vyménik

S REC+120, nejvétsi hlinikovy protiproudy vyménik tepla na trhu,
nabizi dokonalou alternativu ke kiiZzovym a rota¢nim vyménikim
tepla ve vétsich komercnich jednotkach. Diky vysoké Ucinnosti
a tésnosti, kompaktnim rozmérdm a pfiznivé cené je vyménik
idedlni volbou pro feseni standardizované nebo na miru.

Ucinnost vymeéniku REC+120 si lze ovéfit v nejnovéjsi verzi vy-
poctového softwaru rSelect, ktery Ize stahnout z klientské zony
webovych stranek Recutech.com. Vyrobek spolecnosti Recutech
je k dispozici ve vyskach 150-600 mm. Zdroj: recutech.com

Ustav pro jazyk &esky
Akademie véd Ceské republiky

Jak psat spravné pravni formu firmy?

Pravni forma spolecnosti (akciova spolecnost, spolecnost
s ru¢enim omezeni...) je ve vété tzv. konkretizujicim pfistav-
kem. Znamena to, Ze ndm upresnuje predchazejici spojeni.

Jako konkretizujici pFistavek chapeme predevsim:

B oznaceni typu pravnické osoby a jejich zkratky,

H| funkce, tituly,

B upresnujici spojeni nasledujici po podstatném jménu,
W nazvy kapitol,

M ostatni — cozZ jsou specifické pripady.

Ad oznaceni typu pravnické osoby a jejich zkratky, jako jsou
napf. s.r.o., spol. s r.o. (spolec¢nost s ru¢enim omezenym),
0.p.s. (obecné prospésna spolecnost), a.s. (akciova spolec-
nost), v. 0. s. (verejna obchodni spolec¢nost), chapeme jako pfi-
stavkova spojeni, proto je ve vété oddélujeme ¢arkou z obou
stran. Priklad: Linie, a. s., vds zbavi nadbytecnych kilogramd.

Je-li vSak dana spolecnost v obchodnim rejstfiku zapsana
chybné (napft. Alfa a. s.), pak se v praxi touto spolecnosti ¢as-
to vyZzaduje, aby byl chybny zapis dodrzen v dokumentech,
které jsou néjak administrativné ¢i pravné zavazné.

Pouzivani tohoto chybného zapisu ma své opodstatnéni ve
fakturach a obchodnich smlouvach. V ¢lancich ¢asopisu Kli-
matizace se vsak snaZime disledné uplatiiovat mluvnicky
spravny tvar, kdy pfistavek oddéluji po obou stranach carky.

Podobné pravidlo se uplatiiuje i funkci a tituld:

[Jestlize za jménem nasleduje upfesnéni funkce dotyc-
né osoby (poradi jméno — funkce), ¢arku piSeme z obou
stran: Fridrich Haller, novy predseda dozorci rady, oznamil,
Ze nikomu plat nezvysi. Ovsem jestlize je funkce uvedena
pred jménem, Carku nepiSeme: Generdlni reditel Kryspin
Urbdnek podepsal smlouvu. Hlavni redaktor nového tyde-
niku Igndc Vovesny na tuto skutecnost upozornil.

O Spojeni titulu a jména, které po ném nasleduje, je cha-
pano jako tésné, ¢arku mezi nimi nepiSeme (/ng. Josef
Samsula), ale titul psany za jménem viak oddélujeme
¢arkou z obou stran: Ing. Petr Novdk, MBA, dosdhl v nasi
firmé mnoha uspéchu. PhDr. Ursula Rec¢kovd, CSc., dr. h. c.,
vstoupila do probihajici diskuse s neobvyklou poznamkou.
Tolik to nejdllezitéjsi k psani téchto vyrazli v nasem caso-

pisu. Dal$i ptiklady naleznete na strankach Ustavu pro jazyk

Cesky — https://prirucka.ujc.cas.cz/?id=151#nadpis24

GREEN IMPACT cestou k bezuhlikové budoucnosti
Generdlni feditel Panasonic Group Yuki Kusumi v bfeznu
2024 na veletrhu MCE v Milané predstavil iniciativy Pana-
sonic s nazvem GREEN IMPACT, ktera usiluje o bezuhlikovou
budoucnost. ,,Musime predat tuto krdsnou planetu nasim
détem a vnoucatim v co nejlepsim stavu, a proto je nasi po-
vinnosti potlacit globdlni oteplovdni vsemi prostredky. Je ne-
zbytné minimalizovat nadmeérné vyuZivani prirodnich zdroji
a co nejdrive zavést udrZitelné obéhové hospoddrstvi. Za
timto ucelem musime trvale dosahovat limitu 1,5 °C, vyply-
vajiciho z Parizské dohody a se vsi naléhavosti minimalizovat
emise CO,. Panasonic tyto cile vnimd jako hlavni prioritu,”
uvedl Kusumi a pokracoval: ,,Zejména v Evropé se domnivad-
me, Ze elektrifikace topnych zarizeni prostrednictvim Sirsiho
vyuZivani tepelnych Cerpadel je pro naplnéni bezuhlikové
vize zcela zdsadni. A proto vnimdame podnikani v oblasti vy-
tdpéni a chlazeni na evropském kontinentu za jednu z hlav-
nich ¢innosti Panasonic Group.”

Zdroj: TZ Panasonic, 3/2024
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Nova EU legislativa

a jeji dopady na obor HVAC i FM

Ing. Radek Petr

IFMA

Celosvétova asociace IFMA (International Facility Manage-
ment Asociation) se sidlem v Houstonu (Stat Texas, USA)
sdruzuje odborniky facility manazery na celém svété. Postu-
pem casu vybudovala asociace tfi formy sdruzeni — lokalni
pobocky (Chapters), odborné sekce (Industry Councils) a ko-
munity (Communities).

IFMA byla zaloZena roku 1980. Cesko se pfipojilo v roce
2000. Organizace pracuje v nékolika sekcich Sekce FM po-
skytovatel(l, Sekce FM klientd, Sekce FM konzultantd, Sekce
IT CAFM a Sekce FM akademikd.

Ad Sekce FM poskytovatelG: Hlavni Ulohou této pracov-
ni skupiny je neustalé zlepSovani prostredi pro podnikani
v tomto oboru se zamérenim na legislativni prostredi, atrak-
tivitu oboru a zvedani kvality souvisejicich sluzeb. Clenem
muze byt kazidy clen IFMA CZ, ktery je zaméstnan nebo
pracuje v oblasti FM poskytovatelll, vyrobcl a dodavatelt
materiald, prostredk(, zafizeni a komponent( pro vykon FM
sluZeb a dale v oblasti ICT podpory FM.

Ad Sekce FM klientd: Spole¢nym cilem této pracovni sku-
piny je sdileni know how, key stories, referenci a napadu za
ucelem zvySovani kvality nakupovanych/interné zajistova-
nych sluzeb podporujici produktivitu a efektivitu organizace,
a dale zvysovani povédomi o oboru napfic trznim i verejnym
segmentem CR. Klient FM je osoba nebo organizace, ktera
je vlastnikem nemovitého majetku, provozovatelem nemo-
vitého majetku nebo vyznamnym najemcem objektu mimo
dodavatele sluzeb facility managementu. Bézné se ucastni
v této skupiné i osoby splnujici kritéria klienta, kteri soucas-
né nejsou Cleny IFMA CZ.

Dne 19. brfezna 2024 se uskutecnila Spolecna schiz-
ka sekce FM klient(l a poskytovatell v hotelu Grandium v
centru Prahy s Ucastniky jako napt. CSOB, ISS International
Czech Republic, ZENOVA Services, IKA DATA, VINCI FACI-
LITIES, Aspira BC, FSv CVUT, AWIGO, HZS HI. mésta Prahy,
M2C - sprava budov, ProSeal, Amrest...

Redakce ¢asopisu Klimatizace vyuZila moznosti se schiiz-
ky zucastnit a zprostfedkovat svym c¢tenardm probirané
téma: Jak EU legislativa (z)méni obor vytdpéni a chlazeni
i FM?

O tématu na seminafi referoval Radek Vanduch ze spo-
le¢nosti Panasonic Heating & Cooling Solutions a hledal od-
povédi na:

W Jak se kvili legislativnim zménam proméni vybér systéma
vytapéni a chlazeni?

M Jak na legislativni kroky EU reaguje spole¢nost Panasonic?

B Pro¢ ¢im dal vice spole¢nost Panasonic sazi na chladivo

R290?

M Jak bude vypadat uhlikové neutralni tovarna na tepelna

Cerpadla v Plzni?

Jeho vystoupeni na spolec¢né schlizce obou sekci Ize roz-

délit do téchto bodu:

W Nova EU legislativa a jeji dopady na obor HVAC i FM (ESG,
BIM, F-plyny) — tu si spolecné probereme

B Chladivo R290 aneb vyhody GWP 3

B Predstaveni produktového portfolia Panasonic

W Nova Panasonic tovarna v Plzni

M Dotazy, diskuse

Nova EU legislativa a jeji dopady na obor HVAC i FM

Jako pozorny ucastnik seminare si dovolim texty z prezenta-
ce Radka Vanducha glosovat modrou kurzivou.

Uvod / Synopse

Podle aktualnich studii az 40 % energie v EU spotiebuji bu-
dovy, které maji ,na svédomi“ az 36 % emisi sklenikovych
plynd. Evropska unie proto podnika razné legislativni kroky,
které si kladou za cil tato Cisla snizit.

Nedilnou soucasti tohoto procesu je i nova legislativa
spjatd s omezovanim F-plyn( i zavadéni mandatorniho ESG
reportovani.

Ochrana Zivotniho prostredi je velké téma jiZ nékolik let
a jesté mnoho let i bude. Snahou je zanechat pokud mozno

3 KLIMATIZACE

nulovou uhlikovou stopu na nasi planeté. VSechny regulace
a nové legislativni kroky k tomu maji vice ¢i méné pfrispivat.
Aplikujeme riizné ndstroje, které postupné probereme.

Prispévek autor rozdélil na témata:

H BIM

W ESG

H F-plyny

B Chladivo R290

B Predstaveni produktového portfolia Panasonic
W Nova Panasonic tovarna v Plzni

Z prispévku Radka Vanducha si vyberme obecnd témata
a postupné je proberme do nutnych podrobnosti, aby ctendr
ziskal aspori zékladni prehled.



BIM

je zkratka anglického terminu Building Information Mode-
ling nebo také Building Information Management. Do cesti-
ny jej prekldadame nejcastéji jako ,informacéni model budo-
vy“. BIM je proces spoluprace specialistd, pfi kterém vznika
tzv. digitalni dvojce stavby.

Cilem je BIM jako spoluprace

Do procesu BIM v idedInim pfipadé vstupuji vSsechny zainte-
resované strany. V projekéni fazi to jsou investor, architekt,
projektant, oborovi specialisté (statik, rozpoctar, akustik,
tepelny technik, energetik atd.). V dalSich fazich se pfipoji
zhotovitel, uZivatel budovy, spravce budovy atd. Je ziejmé,
Ze pokud maji vSechny tyto skupiny osob ucinné spolupraco-
vat na jednom projektu, je nutné dodrZovat urcita pravidla
spoluprace.

CDE: Velmi dUlezZité je sdileni informaci. V souvislosti se
sdilenim informaci v BIM mluvime o tzv. spole¢ném dato-
vém prostredi (anglicky Common Data Environment, zkr.
CDE).

BIM jako komunikace SW: Pro tcinnou spolupraci rliz-
nych ucastnikd BIM je také velmi dlleZita standardizace rlz-
nych procesu. Jednim z potfebnych standardd je naptiklad
komunikaéni format mezi jednotlivymi softwary. Odborny
program proto musi umét komunikovat s 3D CAD progra-
mem. Jazykem komunikace mezi SW je standardizovany

VYUZITI BIM

Obr. 1 - VyuZiti BIM je dnes jiz bézné téma

komunikaéni format pro vyménu dat. Nejpouzivanéjsim for-
matem je IFC (Industry Foundation Classes).

BIM a standardizace: Pro ucinné vyuZiti metody BIM pfi
projektovani je nutné si mezi zdcastnénymi spravné defino-
vat v jakém standardu BIM vznikne projekt. Dohoda, ktera
definuje standard projektu BIM, se nazyva zpravidla BIM
Execution Plan (BEP). Do ¢eského jazyka to mGzeme prelozit
jako ,,provadéci plan pro BIM*.

Podrobnost grafického modelu: Graficky model budovy
je mozné zpracovat v rizném stupni podrobnosti. Pro defini-
ci podrobnosti grafického modelu pouzZivame tzv. LOD (level
of detail).

Spoluprdce odbornikii zacind jiZ pri projektu — a to je velmi
dulezité. UZ pfi projekci musi byt ,vse” ve shodé a spolu ko-
munikovat véetné subdoddvaek TZB.

Dalsim tématem spadajicim do BIM je analyza, kterd mad
na zdakladé dat v systému byt schopna nasimulovat dopad na
Zivotni prostredi, hospoddrnost systému aj. — a to ze vSech
dat, kterd ndm vsechna zarizeni o sobé poskytuji, véetné dat
od vyrobcdu.

Posledni oblasti je servis a udrzba, kdy ziskdvame redlny
ndstroj v case, ktery poddvd informace o aktudlnim stavu
jednotlivych komponentd.

Toto je zamér/cil, ke kterému je snaha dospét. K tomu
potrebujeme SW, HW a ddleZitd soucdst je také lidska
prdce.

Qpen BIM Panasonic

|

Obr. 2 — Panasonic

Cwugn anbys s B romiing 2f PRIGATORC Y95 g A icason b
i o B core s

poskytuje vSechna data
o zafizeni jiz pro fazi
projektu
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Snaha odborniki je simulovat a ndsledné nastavit maxi-
mdlini uspornost systému. Jiz pro vybérovd rizeni je treba,
aby data komunikovala se systémem a aby se vZdy preneslo
100 % dat, kterd jsou k dispozici. V praxi to znamend ziskat
to, co uzZivatel od systému ocekdvd — co nejniZsi spotfebu

Proto spolec¢nosti musi poskytovat vsechna data od svych
zarizeni jiZ pro projekci.

ESG

Prichdzeji nové vyzvy, jako tfeba prdvé ESG. V zdpadnich ze-
mich se jednd jiZ o standard. Pod zkratkou si pfedstavme vse
v ramci legislativy a regulace, co md za cil ochranu Zivotniho
prostiedi. Resime nové poZadavky v oblasti spole¢enské od-
povédnosti a ekologické udrZitelnosti za pomoci pravé ESG
certifikace.

Co je to ESG a co pro vas znamena?

V soucasné dobé jsme se zacali potykat s konkrétnimi poza-
davky z oblasti ESG a to zatim zejména v oblasti verejnych
zakazek. Cim dal ¢astéji se vyzaduje urcita forma ESG certifi-
kace, ¢i dikazu o spolecenské odpovédnosti poskytovatell
sluzeb.

Zkratka ESG (z anglického ,,Environmental Social and Go-
vernance”) odkazuje na nové pozadavky v oblasti spolecen-
ské odpovédnosti a ekologické udrzZitelnosti. ESG je de facto
hodnoceni kolektivni odpovédnosti firmy v oblasti socidlnich
a environmentalnich faktord. Lze jej povaZovat za urcitou
formu socialniho kreditniho skére podniku.

Pravni, financni i reputacni rizika a negativni dopady spo-
jené s nedodrzovanim téchto standard(l v radé pripadu totiz
mohou zkomplikovat situace nejen samotné spolecnosti,

ktera je dostate¢né nedodrzuje, ale téZ ostatnim spole¢nos-
tem, se kterymi jsou v obchodnim styku.

Hodnotici kritéria ESG (viz obr. 3)

W E - Environment (Zivotni prostfedi). Hodnotici kritéria
jsou cilena na ekologicka témata; zahrnuji napriklad jaké
zdroje jsou Cerpany — vyuzivani surovin, emise, mira ino-
vaci. Dopad spolec¢nosti na Zivotni prostredi.

B S - Social (socialni). Kritérium se zaméfuje se na hodno-
ceni miry spolecenské odpovédnosti dané spolecnosti.
Mezi tato kritéria patfi napriklad hodnoceni pracovnich
podminek — jak se spolec¢nost stavi k dodrzovani lidskych
prav, dopad produkce firmy na spolec¢nost.

W G - Governance (sprava a fizeni). Kritérium cili na zplsob
fizeni spolecnosti; klade dlraz na vnitini kontroly a postu-
py (obvykle stanoveno rliznymi normami, napf. ISO a je-
jich uvadénim do praxe), na odpovédnost dodavatel( a na
fizeni spole¢nosti jako takové.

ESG reporting v EU
Smérnice EU o podavani zprav podnikll o udrzitelnosti
(CSRD) transformuje vykaznictvi ESG.

Od roku 2024 podléha povinnému podavani zprav o udr-
Zitelnosti témér 50 000 spolecnosti, vCetné spolecnosti ze
zemi mimo EU, které maji dcefiné spolecnosti plsobici v EU
nebo jsou kétovany na regulovanych trzich EU.

Znamend to, Ze firma uchdzejici se o zakdzku, bude muset
prokdzat ESG certifikat, ktery zvysi jeji hodnotu a kredit
a to na zdkladé toho, kde firma sidli — v jaké budové a jak je
budova uspornd. Na zdpadé od nds je hodnoceni ESG mezi
prvnimi tfemi hodnocenimi. Stejné plati i pro firmy se sub-
doddvkami.

m
(7]
(9]

Qlﬂ

Zivotni prostiedi (Environment)

M Obnovitelna energie (Renewable
energy)

M Energeticka ucinnost (Energy
efficiency)

M Udrzitelné nakladani s odpady
(Sustainable waste management)

W Cista doprava (Clean transportation)

M Zelené budovy (Green buildings)

M Dostupné bydleni (Affordable

Socialni (Social)

M Vybor pro bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci (Occupational Safety and
Health Committee)

M Rozmanitost a rovné pfileZitosti
(Diversity and equal opportunity)

I Prilakani a rozvoj talentt (Talent
attraction and development)

M Podpora rovnovahy mezi pracovnim
a soukromym Zivotem (Promote work-

¥ -~
SEa T
1

Sprava a fizeni (Governance)

M Vysoka podnikatelska etika a integrita
(High business ethics and integrity)

M Boj proti prani $pinavych penéz (Anti
Money Laundering Counter) a financo-
vani terorismu (Financing of Terrorism)

M Rizeni podnikovych rizik (Enterprise Risk
Management)

M Program proti Uplatkarstvi a korupci (Anti
Bribery and Corruption Programme)

housing) life balance) M Kodex chovani (Code of conduct)
I Spoledenskd odpovédnost podniku I Program pro oznamovani korupce ¢i
(Corporate Social Responsibilities) jiné nezdkonné Cinnosti (Whistleblowing
Programme)
Obr. 3 — ESG

Nejvice nds zajima Cervené zvyraznény pilir Zivotniho prostredi a ddle budeme probirat regulaci pouZitych chladiv.
Socidlni pilit predstavuje vytvoreni podminek pro zaméstnance, benefity... Na tretim pilifi stavi hlavné financni instituce.

Mimorddneé dileZita je i spolecenska odpovednost. KaZdd budova a kaZdd firma zde sidlici je hodnocena podle kritérii ESG. Ndjemci budou zva-
Zovat pri ndjmu prostor také ESG budovy, vcetné dalsich kritérii (cena, prostory, dostupnost...).
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Kterych spolecnosti se to tyka?

Smérnice CSRD je povinna pro spolecnosti spadajici do ob-

lasti plisobnosti, mezi néz patfi:

M kétované spolecnosti,

M velké spolecnosti, které spliuji dvé z téchto kritérii: Vice
nez 250 zaméstnancl, Cisty obrat vyssi nez 40 miliond
EUR nebo celkova aktiva presahujici 20 miliond EUR,

M spolecnosti ze zemi mimo EU s alespon jednou dcefinou
spolecnosti v EU a Cistym obratem vyssim nez 150 miliond
EUR.

Kdy musi spolecnosti zacit s reportingem?

Spolecnosti, které splnuji kritéria, budou muset zacit vyka-

zovat v téchto terminech:

M leden 2025 pro spolecnosti, na které se jiz vztahuje smér-
nice o vykazovani nefinanc¢nich informaci (na zakladé uda-
ja za fiskalni rok 2024),

M leden 2026 pro vsechny ostatni spolec¢nosti (na zakladé
udaju za fiskalni rok 2025),

M leden 2027 pro kotované malé a stredni podniky, které
pozadaji o prodlouZeni (na zakladé udajl za fiskalni rok
2026).

To jsou poZadavky EU, které se na nds budou vztahovat
v pomérné krdatké dobé. Je logické, Ze provozovatelé budov
budou chtit mit ESG rating (hodnoceni) co nejlepsi. Proto za-
¢nou tfeba jiZ dnes vymériovat pouzivand zarizeni TZB.

Co jsou tedy hlavni faktory, které byvaji pfi hodnoceni ESG

faktoru spolecnosti hodnoceny?

M uhlikova stopa *)

W environmentalni udrZitelnost *)

M diverzita *)

M spotfeba vody

B dodrzZovani lidskych prav

M ochrana spotrebiteld

B dobré Zivotni podminky zvifat

M principy rovnosti — diskriminace

M etika

M struktura managementu

W zaméstnanecké vztahy

B odménovani zaméstnancl

B odménovani managementu

M investi¢ni strategie

W struktura investor(

M principy odpovédnych investic *) (hospoddrny provoz,
analyza dat, modelace provozu...)

B ochrana osobnich Udaju (oblasti GDPR se vénujeme jiZ ne-
kolik let)

*) To jsou poloZky, které nds obor zajimaji predevsim. Pod-
le nich z tohoto detailnéjsiho prehledu ndm jsou schopny
specializované spolecnosti spocitat hodnotu ESG. Prdvé
tyto ,,nase” oblasti mohou pomoci ziskat body v ESG hod-
noceni nasich zdkaznikd.

Kdo se diva na ESG reporty a povaZuje je za relevantni?
M investofi
M banky a finan¢ni instituce

M interni zainteresované strany
M ESG Scoring Bodies (spolecnosti hodnotici trh na zakladé
kvantitativnich vysledk( ESG Reportu): Napt.: Bloomberg

ESG Data Services, Sustainalytics, ESG Risk Ratings, JUST

Capital, MSCI, Refinitiv, Dow Jones Sustainability Index

Family a RepRisk atd.

M regulatofi ESG reportu:

— spotrebitelé — podle studie PWC,

— u spotrebitell ve véku 17-38 let je témér dvakrat vyssi
pravdépodobnost, Ze pfi rozhodovani o nakupu zohledni
otazky ESG, neZ u ostatnich,

— vice neZ polovina dotdzanych spotrebitell uvedla, Ze pfi
rozhodovani o nakupu hraje roli Gcel a hodnoty spolec-
nosti,

— celkem 49 % spotrebitell a 66 % milenidl( pouziva inter-
net k tomu, aby se pred nakupem produktu nebo sluzby
dozvédéli vice o postupech spolecnosti v oblasti ESG.

Podivame-Ili se na mladou generaci, tak vydime, Ze premysli
jinak neZ predchozi generace. Pfemysli nad ochranou kul-
turnich hodnot, nad ochranou Zivotniho prostredi atd. Chté-
ji pracovat ve spole¢nostech, které jsou odpovédné a je to
stejné dlezZité kritérium jako tfeba mzdové ohodnoceni.

Jak ESG ovliviiuje facility management?

W Tymy facility managementu budou ovlivnény ESG, pokud
jde o ekologickou stopu spolecnosti.

B Vzhledem k tomu, Ze budovy tvofi 40 % evropské spotre-
by energie, nebude to maly ukol.

M Provoz zatizeni také ve skutecnosti tvofri pfiblizné polovi-
nu emisi souvisejicich s budovou.

M Ekologickou stopu sniZuiji:
— preventivni Udrzba (Panasonic technologie napf. Service

Cloud, Health Check atd.),

— dlouhodobé planovani,
— sprava vozového parku,
— fizeni presund,
— kratkodobé rezervace prostor.

B Zivotni prostiedi viak neni jedinym mistem, kde mGze fa-
cility management ovlivnit ESG reporting organizace.

M Veéci, jako je certifikace WELL, umoznuji hodnotit, jak dob-
fe budova podporuje zdravi a pohodu svych obyvatel.

ESG by se obrovskou mérou mélo podilet na dosaZeni cile
nulové uhlikové stopy. Oblasti ESG se firmy nezabyvaji samy,
ale najimayji si specializované spolecnosti, které podle zave-
denych procest udéluji certifikaci.

V soucasné dobé PRK Partners ESG practice group poskytu-

je pravni poradenstvi v nasledujicich oblastech:

M revize zakladnich dokumentd spolec¢nosti a skupiny, jed-
nacich a podpisovych radua a jejich strukturovani tak, aby
byly ve shodé s predpisy ESG v oblastech korporatnich,
pracovnich, financnich,

M asistence pfi identifikaci a posouzeni strategickych rizik,

B hledani pfrilezitosti spojenych s EU Green Deal (verejna
podpora, zdroje financovani), *)

B poradenstvi pfi vytvareni firemni kultury vyhovujici ESG,
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M Skoleni v oblastech souvisejicich s ESG,

B zpracovani ESG podkladll pfi finanénich provérkach a pfi
transakcich M&A,

W vypocet uhlikové stopy, *)

M projekty obnovitelné energie, *)

M fizeni dodavatelského rfetézce a strategie cirkulacni eko-
nomie, *)

B otdzky ESG souvisejici s financemi,

B dodrZovani predpist v oblasti Zivotniho prostredi, *)

M udrZitelné financovani. *)

*) Predstavme si, jakym zpisobem mohou sprdvci budov
,hahnat body” v ramci ESG reportingu? Je to treba ve
vyuziti plyni v jejich zarizenich pro vytdpéni a vse co
oznacujeme *). Regulacni vyhldsky pro pouZiti emis-
nich plynt se neustdle vyvijeji a je tfeba tuto oblast
sledovat.

F-plyny

Globalni sméfovani
B Globalni ambice odklonit se od Skodlivych chladiv (napf.
CFC a HFC).

~a SNIZOVANI F-PLYNU
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Obr. 4 — Snizovani F-plynd v ¢ase

Pozndmky:

B 100 % v 2015 = primérna spotfeba od roku 2009 do roku 2012

B SniZeni celkové spotieby pridélenim kvoty HFC vyrobcim
a dovozclim

B Dodatek Montrealského protokolu z Kigali je mezinarodni
dohodou, jejimZ cilem je podpofit nase globalni smérovani.

B Evropsky parlament na podporu Montrealského protoko-
lu stanovil cile, které maji pomoci regulovat a ,,postupné
omezit” pouzivani CFC a HFC.

M Cile jsou vyjadfeny v tunach ekvivalentu oxidu uhli¢itého
CO,: ekvivalent CO, (= GWP x mnoZstvi chladiva).

Potrebujeme plyny co nejsSetrnéjsi k Zivotnimu prostredi, aby
co nejméné znecistovaly a co nejméné se podileli na tvorbé
0z0noveé vrstvy.

Plyn je médium, které ma podil na prenosu tepla. Nekterd
chladiva (obr. 5) jsou jiZ nyni zakdzdna a zbyvaji ndm chladi-
va s malym GWP.

Na R290 se nevztahuje postupné odstaveni F-plynu. Pro-
pan md velkou budoucnost.

Co je to chladivo?

Chladivo je kapalina pouzivand pro pfenos tepla, kterd ab-
sorbuje teplo pfi nizsi teploté a nizsim tlaku a odvadi teplo
pFi vy3si teploté a vy3sim tlaku. Casto zahrnuje zmény stavu
tekutiny. PouZité chladivo v zafizeni md samoziejmé vliv na
vysledku ESG reportu.

Jaké vlastnosti délaji dobré chladivo?
Dobré termodynamické vlastnosti:
M nizky bod varu,
M vysoké vyparné teplo.
Setrné k zivotnimu prostiedi:
B minimalni dopad na Zivotni prostredi,
M neskodné pro Zivot.
»Material Compatibility“:
W vhodné pro systémové soucasti a kapaliny (napf. olej).
Dostupnost:
H levné,
B dostupné zasoby.

Restrikce a regulace v ramci legislativy EU sméruji k vetsi
ochrané Zivtniho prostredi (obr. 7, 8). Rok 2050 je dileZitym
meznikem pro EU, kdy mad byt nulova uhlikova stopa v EU
(GWP =0).

HCFC: Chlordifluormethan
HFC: fluorovand uhlovodiky (F-Plyny)
C: Uik H: Vodii F: Fluee

Obr. 5 — Rozdéleni chladiv
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Podstatné blizsim meznikem je rok 2025, kdy vyrobci bu-
dou smét proddvat zarizeni s chladivem, kde GWP (potencidl
globdlniho oteplovani, GWP z anglického Global Warming
Potential) musi byt mensim neZ 750 pro urcitd zarizeni. déld-
me -li dnes néjakou revitalizaci zarizeni a pouZijeme-li zarize-
ni's chladivem GWP > 750, tak ndm to od pristiho roku snizi
hodnotu ESG, coZ nikdo nechce.

Dalsim meznikem je rok 2027, kdy budeme muset pouZi-
vat chladiva jesté s mensim GWP, Ze ani prechodné chladivo
s R32 nebude stacit.

Pro zarizeni nad 12 kW je meznikem jeste rok 2033, do kdy
se budou smét pouZivat ekologickd chladiva (< 750), napf.
chladivo R32.

Regulace se mohou v ramci EU i uspisit. Neustdle totiZ do-
chadzi k upravam regulace.

Zhodnoceni jednotlivych chladiv zobrazuje obrdzek 8
s oznacenim jejich GWP.

Zavérem

Prezentace Radka Vanducha ze spole¢nosti Panasonic déle
pokracovala body:

M chladivo R290,

zde se vénoval predevsim dopadu na Zivotni prostredi, hoi-
lavosti, toxicité, ale i ochranné zéné. Klicové body k zapama-
tovani byly v této kapitole:

R290 je uhlovodik (bez halogenl — bez fluoru), nepodléha
fazovému poklesu F-plynu a ma velmi nizky GWP, je to chla-
divo tfidy A3 a provozni vlastnosti jsou vyhodné pro tepelna
Cerpadla.

B predstaveni produktového portfolia Panasonic,

M nova Panasonic tovarna v Plzni.

Ty uZ ale presahuji zdmér tohoto ¢lanku, ktery se snazil
predstavit pouze téma Nova EU legislativa a jeji dopady na
obor HVAC i FM. [ |

Service and maintensnce bans GWP  Timing

HFC's 2500 . 2020

“Placing on the market’ (new equipment] bans

GWP Weighted Cap (% of Baseling)

Domastic refrigerstors and freezers 150 jan, 2015
Refrigerators and freezers for commencial use 2500 Jan, 2030
[hermetiially seaked sptems)

Refrigerators and freezers for commencial ine 150 . 2022
[hermetically sealed vyatems)

Stationary refiigeration equipment 2500 Jan, 2030
{emorpt equipment lor bemperatunes. below <50 °C)

Muitipack centralined refrigention systems 150  jam, 2022

los comimercial use with a capacity of

=40 KW 140 KETUhr}

rmoept in the primury relrigevant clecult of casade
syrtems, wheee luoninated gresnhome gases with a
AP ol e e 1500 mary b Lreend]

Maoabile roam air-conditioning applantes 150 jam, 2000
{heemegically ieaked cquipment which is movable
Bsetween roaevs bry the e uner)

Sngle 1plt a-conditioning systema containing <3kg 770 Jam, 2025

2005 205 2025 2035 2045

Obr. 7 — Regulace F-plyni ukazuje zpozdéni Ameriky a Asie za EU

Mew phase down starting in 2025 .... Towards a 2050 phase-out
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Obr. 8 — Mezniky v regulaci
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RETROFIT

— rekonstrukce a modernizace
vzduchotechnickych jednotek

Ing. Radka Capkova

Vzduchotechnika a klimatizace v budovach, které mizeme
klasifikovat podle jejich ucelu a funkce, jsou dnes naprosto
béZznou soucasti, ale tato technologie v drivéjsich dobach
nebyvala standardnim vybavenim. Uz ve 30. letech minu-
Iého stoleti, v roce 1934, byla postavena jedna z prvnich
prazskych vyskovych budov na misté byvalé Prazské obec-
ni plynarny. Ta ve své dobé byla vybavena velice modernim
a damyslnym ventilacnim systémem. Tento historicky objekt
(pamatkové chranény) je nejvice znamy jako Dim odboro-
vych svaz(, ale jeho plvodni nazev (i vyuZiti do roku 1934)
byl VSeobecny penzijni Ustav. Od roku 2021 je jeho nazev
DUm Radost.

Druha budova, kterda méla ve své dobé unikatni systém
teplovzdusného topeni a fadi se téz k prvnim plné klima-
tizovanym stavbam v Ceskoslovensku, byla budova Elek-
trickych podnikl hlavniho mésta Prahy, pozdéji znama
téz jako budova Dopravnich podnikd. Byla postavena v le-
tech 1927 a7 1935.

Z téchto udajll je patrné, Ze tradice vzduchotechnickych
a klimatizovanych budov sahd hluboko do minulosti. Dnes
si uz moderni novou budovu bez této technologie neumime
predstavit. Masivni rozvoj vzduchotechniky a klimatizace na-
stal pred vice nez 30 lety. Tyto technologie se doplriovaly
do stavajicich budov. Nové stavby tam, kde to bylo Gcelné,
se projektovaly a realizovaly ve velké mife jako standardni
vybaveni pro zajisténi komfortu vnitfniho prostredi. Pravé
vsechny tyto budovy po vice nez 20 letech potrebuji rekon-
strukci nejen interiér(, ale predevsim technologii. Vzducho-
techniku a klimatizaci je také nutné rekonstruovat a moder-
nizovat.

Rekonstrukce a modernizace starych vzduchotechnickych
zafizeni
Jaky je rozdil mezi témito terminy?

Rekonstrukce je zdsah do vzduchotechnického zafizeni,
ktery ma za cil obnovit jeho funkénost a spolehlivost. Mze
zahrnovat vyménu poskozenych nebo opotiebovanych
komponent, jako jsou ventilatory, vyméniky, systémy zpét-
ného ziskavani tepla. Cilem rekonstrukce je obnovit plivod-
ni parametry zatizeni a zajistit jeho bezpecny a spolehlivy
provoz.

Modernizace jde dale neZ pouha rekonstrukce. Jejim ci-
lem je zlepsit parametry vzduchotechnického zafizeni a zvy-
Sit jeho efektivitu. To mlze zahrnovat vyménu zastaralych
komponentll za modernéjsi a Uc¢innéjsi varianty, jako jsou
Usporné ventilatory s EC motory, ucinnéjsi vyméniky tepla,
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Redakéni poznamka:

Dum Radost

Novy majitel budovy ma vizi vytvorit z byvalého
Domu odbort opét prazskou ikonickou stavbu.

Po provedené konverzi se stane dum také mnohem
ekologictéjsi a méné energeticky narocny, coz je dnes
cilem celé nasi spolecnosti. Naopak v soucasné dobé je
dum v podstaté ekologickou katastrofou, kdy obrovské
naklady zejména na tepelnou energii, elektrickou
energii a chlazeni jsou jednou z pri¢in poloprazdného
domu, kdy je obtizné sehnat najemce a pokud ho
sezeneme, musime snizovat najemné az k nule,
protoze poplatky jsou o stovky procent nad béznym
standardem. Pro majitele by bylo dnes levnéjsim
Tesenim dam prosté zavrit.

Zdroj: www.dumradost.cz
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ale i zpétného zisku tepla. Modernizace muze také zahrno-
vat rozsiteni funkénosti zafizeni, rekuperaci tepla, chlazeni
nebo zapojeni pokrocilych Fidicich systéma.

Hlavni rozdily rekonstrukce a modernizace vzduchotechnic-

kych zafizeni mizeme shrnout:

W Rekonstrukce obnovuje plvodni stav, vyZaduje méné za-
sahll do zafizeni, je levnéjsi, ma za cil obnovit spolehli-
vost, prodlouZit Zivotnost.

B Modernizace m{ize zahrnovat rozsahlejsi Upravy, vyZaduje
vyssi investici, ale zaroven pfindsi vétsi Uspory provozu,
zvySuje energetickou ucéinnost.

V praxi se oba pojmy casto prolinaji. Rozdil mezi rekonstruk-
ci a modernizaci vzduchotechnickych zatizeni spociva v roz-
sahu a cilech zasahu do stavajiciho systému. Obecné lze Fici,
Ze cilem je vidy zvysit spolehlivost, efektivitu a parametry
vzduchotechnického zafizeni pfi optimalnich nakladech.

Stara zafizeni by se méla rekonstruovat a modernizovat
predevsim proto, aby byla Ucinnéjsi a ekonomictéjsi nez je-
jich soucasny stav a zaroven, aby splriovala soucasna bez-
pecnostni a funkéni kritéria.

Dlivody obnovy starych zafizeni

B Ekonomika — obnova muzZe byt méné ndkladna nez jejich
nahrada novymi zafizenimi. Transport je velmi kompliko-
vany, leckdy i nemozny bez stavebnich zasahU. Doba ob-
novy je mnohem kratsi nez celkovd vyména plvodnich
zafizeni za nova.

M Dispozice — velikost stavajicich strojoven je omezend
a nova zarizeni by se do téchto prostor nevesla.

M Ekologie — obnova je ekologi¢téjsi nez vyroba novych za-
fizeni. Snizuje mnoZstvi odpadu a Setfi se pfirodni zdroje.
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Lze obnovit a vyuZit stavajici zafizeni prodlouzenim Zivot-
nosti o mnoho let.

B Proveditelnost — statika budov je pocitana na plvodni za-
fizeni a instalace novych bez stavebnich Gprav neni mozna.

B Bezpecnost — stara zafizeni by méla byt provozovana s ak-
tudlnimi bezpecnostnimi predpisy. Obnova mize zajistit
soulad s modernimi bezpec¢nostnimi normami a tedy ne-
hrozi Zadné provozni riziko pro uZivatele.

B Funkénost — obnova zatizeni m(iZe zlepsit jejich funkénost
a spolehlivost pro bézny provoz, ale i v pfipadé, Ze zafizeni
zajistuji fungovani kritickych systémui nebo procesu.

B Energeticka ucinnost — obnova starych zatizeni zvysuje je-
jich energetickou ucinnost. Vede ke snizeni energetickych
naklada.

Jaké budovy jsou pro rekonstrukci a modernizaci

vzduchotechnickych jednotek nejvhodnéjsi

W Staré budovy, které byly postaveny pred nékolika dese-
tiletimi a maji staré a neefektivni systémy vzduchotech-
niky.

W Budovy s vysokymi energetickymi naroky, které maji ne-
pretrzity provoz nebo vysoky pocet hodin ¢i dnli provozu
ro¢né; budovy s energeticky naro¢nymi systémy.

B Budovy s kritickymi systémy, které zajistuji podminky
provozu vazané na chod technologii a kvality vzduchu, vy-
Zadujici vysokou spolehlivost.

B Budovy s vysokou frekvenci udrzby vyzadujici ¢etné Cisté-
ni zarizeni, které pracuji v podminkach zvysené prasnosti,
kde je nutné zajistit bezporuchovy chod narocnych tech-
nickych systém( s dlirazem na nizkou naroc¢nost udrzby.

H Budovy s vysokou hodnotou, predevsim budovy historic-
ké ¢i s vysokou kulturni hodnotou, zajistujici dlouhodobou
Zivotnosti budovy nebo jejich vybaveni.
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Obr. 2a,b, c — Ventildtory
s femenovym prevodem

Pribéh obnovy vzduchotechnickych zafizeni

Jednotlivé kroky kazdého projektu od pfipravy, méreni,
zhodnoceni az po realizaci jsou patrny z obr. 1. DilezZitym
bodem pro rozhodnuti, zda a jak vzduchotechnicka zafizeni
obnovit, je ndvratnost predpokladané investice.

Obnova vzduchotechnickych jednotek se v dlouhodobém
horizontu se vyplati z nékolika dlvodu:

m Uspora provoznich naklad

Zvyseni energetické Gcinnosti vyrazné snizuje naklady na
provoz. Nové komponenty se navrhuji s dlirazem na nizkou
energetickou naro¢nost. Vysledkem jsou nizsi néklady za
energie.

B Zvyseni komfortu a kvality vnitiniho prostiedi

Obnova komponentl zajisti spolehlivy a efektivni chod za-
fizeni, kvalitu vnitiniho prostredi. To zvySuje komfort uZiva-
tel@.

B ProdlouZeni Zivotnosti zafizeni
Vzduchotechnickd zafizeni ¢asem ztraceji vykonnost, ktera

Obr. 3 — Ventilatory s AC motory

3 KLIMATIZACE

se sniZuje se Zivotnosti zafizeni. Obnova zafizeni prodlouzi
Zivotnost az o desitky let.

m Uspora naklad na tdrzbu
Obnovend zafizeni vyZaduji minimalni ddrzbu a velké uspory
provoznich nakladd v dlouhodobém horizontu.

Stavajici ventilatory s femenovym prevodem (obr. 2) jsou
velmi naro¢né na udrzbu, pokud ma byt spolehlivé zajistén
chod zafizeni s pozadovanymi parametry.

Pokud se pfi obnoveé vyuziji ventiladtory s AC motory (obr. 3)
nebo ventilatory s EC motory (obr. 4), které mizeme pro
vy$si mnozstvi vzduchu skladat do ventildtorovych stén, m-
Zeme toto fesSeni oznadit jako bezidrzbové.

B ZvySeni hodnoty budovy

Rekonstrukce vzduchotechniky zvysuje celkovou kvalitu
a hodnotu budovy. Pokud se budovy kvalifikuji systémem ¢i
certifikaci jako jsou energetické stitky, prikazy energetické
narocnosti budovy (PENB), BREEAM (Building Research Es-
tablishment Environmental Assessment Method), moderni-
zace vzduchotechnickych jednotek pomaha zvysovat hod-
notu tohoto objektu. Moderni a efektivni zafizeni s nizkymi

ventilitorova sténa s EC matary

Obr. 4 — Ventilatory s EC motory
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m snikeni spotieby elekirické
cnergic

m zvyheni hodnoty budovy

® zvyieni spolehlivosti

® prodlouZeni Zivolnosti

Obr. 5 — Rozdéleni modernizovanych projektd dle priorit investor(

provoznimi naklady jsou dllezitymi faktory pfi pronajmu
nebo prodeji nemovitosti.

Zkusenosti z realizovanych projektt

Z celkového poctu realizovanych projektt Ize jednoznaéné kon-
statovat, Ze v dnesni dobé je pro uZivatelé a provozovatelé vice
vyuzivdna modernizace vzduchotechnickych zafizeni. Je to lo-
gické predevsim z dlivodu cen energie, cozZ je jeden z hlavnich
faktord pro rozhodnuti modernizovat stavajici zafizeni. Z nasich
statistickych Udajd a vyhodnoceni Uspor jednotlivych projek-
th predstavuje nejvyssi Usporu provoz, ktery ma celoroéni tri-
sménny provoz a modernizaci vzduchotechnickych zafizeni se
snizila spotfeba elektrické energie o 44 %. Hlavnim prvkem pro
rozhodovani viak zGstdva faktor navratnosti investice.

Na obr. 5 je vyhodnoceno rozdéleni modernizovanych
projekt( dle priorit investor(.

Zavér

Z celkového poctu realizovanych projektl Ize jednoznacné
konstatovat, Ze v dnesni dobé je modernizace vzduchotech-
nickych jednotek (kterd se zaméruje na zvySeni Ucinnos-
ti, funkénosti, Uspory energie, zlep3eni kvality a komfortu
vnitfniho prostfedi, prodlouZeni Zivotnosti) je ucinnéjsi
a efektivnéjsi nez rekonstrukce. Obecné feceno RETROFIT (i
obnova vzduchotechnickych zafizeni je U¢inna a ekonomicka
alternativa k ndhradé novymi zafizenimi. VSechny uvedené
benefity zlepsuji provoz obnovenych zafizeni, ale vyznamné
snizuji mnozstvi odpadu a 3etfi pfirodni zdroje. |

Obr. 6 — Modernizace vzduchotechnickych jednotek JANKA

3 KLIMATIZACE

Obr. 7 — Modernizace vzduchotechnickych jednotek jiného vyrobce
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Pravidelny servis se vyplati
— RITTAL servisni sluzby

Bc. Tomas Judas

Spolecnost Rittal (kontakt na 1. str. obalky), ktera se pri-
marné zabyva prodejem rozvadécd, chladicich jednotek
a dalsich produktd uréenych predevsim vyrobcim fidicich
rozvadécu, poskytuje v ramci svého bohatého portfolia také
servisni sluzby. Zaruc¢ni a pozarucni servis tedy neodmyslitel-
né patfi ke spolecnosti Rittal, s.r.o0., a to jiz od roku 2002, kdy
byla zaloZena Ceskd pobocka ve Zdibech. V pocatcich byly
servisni sluzby zajistovany prostfednictvim servisnich part-
nerU, ktefi provadéli opravy chladicich jednotek dodavatel-
sky. Po néjakém Case se ale firma rozhodla pro zfizeni vlast-
niho kmenového servisniho tymu. Bylo zalozeno servisni
oddéleni, které se rozrostlo az do dnesni podoby, kdy dispo-
nuje ¢tyfmi odborné vyskolenymi servisnimi techniky. Ke
své praci vyuZivaji plné vybavené servisni vozy (obr. 1), sou-
Casti vyzbroje je také balik zakladnich nahradnich dild pro
zvySeni efektivity prvni navstévy u zakaznika.

Servisni oddéleni spolecnosti Rittal nabizi komplexni servisni
sluzby s velmi Sirokym zabérem cinnosti a pochopitelné celo-
republikovou plsobnosti. Servisni sluzby se ovsem netykaji

Obr. 1 — Servisni tym vyuziva ke své praci plné vybavené servisni
vozy s balickem zakladnich nahradnich dil{

0% +
10K 5K 0K 5K 10K

Zvy3eni teploty v Kelvinech

15K 20K 5K
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pouze chlazeni, ale k jakémukoliv vyrobku z produktového
portfolia vdm miZeme nabidnout autorizovany servis.

Horko je nepfitelem elektroniky

Bezporuchovy provoz vyrobni linky je zavisly na kondici elek-
tronickych komponent( v rozvadécdi. Zvysenim teploty o cca
10 K (Kelvin) se sniZuje Zivotnost téchto komponent( o po-
lovinu a zdvojnasobuje se riziko selhani (graf 1).

Pravidelné servisni prohlidky

Kvalitni a pravidelna udrzba zvysSuje celkovou Zivotnost chla-
diciho zafizeni. Provadénim pravidelnych servisnich prohlidek
se tak riziko, spojené s havarijnim vypadkem chlazeni a ne-
chténé odstavce chlazené technologie, vyrazné snizuje. Pri
profylaktické servisni prohlidce nasi technici provadéji du-
kladnou kontrolu vsech funkci chladici jednotky s dlrazem
na predikci zavad. Soucasné se provadi cisténi nasavacich
mfizek, lamel kondenzatoru a vyparniku a vSech prostor, kudy
musi bezproblémové proudit vzduch. Do kazdé jednotky by
mél byt nainstalovany filtr, bud’ polyuretanovy (do bézného
prasného prostredi) nebo kovovy (do mastného prostredi).
Pti profylaxi se provadi vycisténi nebo vyména téchto fil-
tracnich vloZek. Dale se zjistuje, zda je v chladicim okruhu do-
statek chladiva, zda tedy nedoslo k uniku. Co se tyka histo-
rie zavad, jednotky je mozno pfripojit k pocitaci a pomoci
diagnostického programu vycist uloZzena chybova hlaseni. To
napomaha snazsi diagnostice pripadnych zavad a posouzeni
celkové kondice chladici jednotky. V zavéru servisni prohlidky
technik provede kontrolu oznaceni jednotky povinnym iden-
tifikacnim stitkem s prepoctem GWP dle natizeni Evropského
parlamentu ¢. 517/2014. Pokud neni vylepen, provede jeho
vylepeni. Vystupem ze servisni prohlidky je prehledna tabulka
s informacemi: umisténi jednotek na halach, typové oznaceni,

Graf 1 — Grafické znazornéni
vlivu teploty na spolehlivost
a Zivotnost elektronickych
komponent(
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Tab. 1 — Povinnost revizi v zavislosti na mnozstvi chladiva

R410A 2088 od 2,39 kg od 23,9 kg
R407C 1774 od 2,82 kg od 28,2 kg
R134a 1430 od 3,50 kg od 35,0 kg

sériové Cislo, datum vyroby, chladici vykon, mnoZstvi a typ
chladiva, popis stavu jednotky. Kazda jednotka je oznacena
Cislem a tato Ciselna rada koresponduje s tabulkou.

Revize Uniku chladiva dle zékonnych predpist
Dle nafizeni ¢. 517/2014 je povinnosti provozovatele provadét
pravidelné revize Uniku chladiva u zafizeni, které podléhaiji to-
muto nafizeni, tedy obsahuji stanovené minimalni mnoZstvi
chladiva. Tyto zkousky tésnosti mlze provadét pouze certifiko-
vana osoba. Jako certifikovany poskytovatel sluzeb spliuje spo-
le¢nost Rittal vSechny zakonné poZadavky pro provadéni téchto
povinnych zkousek tésnosti. Jsou provadény bud v rdmci jed-
norazové Udrzby nebo jako soucast celkové servisni prohlidky.
Povinnost provadéni pravidelnych revizi Gniku chladiva a ve-
deni evidencnich knih je dano mnozstvim chladiva v chladivo-
vém okruhu jednotky. Pro kazdy typ chladiva plati jiné mini-
malni mnozZstvi, urcujici povinnost. Tab. 1 ukazuje minimalni
mnozstvi chladiva v okruhu, od kterého vznika povinnost revizi.

Komplexni servis chlazeni — léty nabyté zkusenosti nds Cini
profesionaly

Nejexponovanéjsi oblasti servisniho oddéleni je servis primy-
slového a IT chlazeni. Provadime pravidelné servisni prohlidky
chladicich jednotek a chiller(, instalace a uvadéni do provozu, za-
rucni a pozarucni servis. Nasi odborné vyskoleni technici provadi
opravy bud' pfimo v provozu nebo v naSem servisnim stredisku.

| —

Obr. 2 — P¥i servisnich prohlidkach se provadi také rdzna méreni
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Obr. 3 — Spolec¢nost nabizi komplexni servis IT rozvadécu

IT technologie

Spolecnost Rittal uz ovsem davno neni jen distributorem

pramyslovych rozvadécl a chlazeni. Napfriklad v IT oblas-

ti Rittal nabizi komplexni feSeni od mikro datovych center

pres kompletné vybavené datové saly az po datova centra

v kontejnerech (obr. 3). V oblasti IT miZeme nabidnout tyto

servisni sluzby:

B CMC Il monitorovaci systém — instalace, nastaveni, servis,

B komplexni servis IT rozvadéc,

B moznost odborné predmontaze — od instalace zakladni-
ho prislusenstvi az po predmontaz rozvadéce slozeného
z nékolika poli.

Rittal Automatizacni Systémy (RAS)

V souvislosti s produktovou nabidkou strojniho vybaveni,

kterou naleznete pod oznacenim RAS (Rittal Automatizac-

ni Systémy), je samoziejmosti, Ze spolecnost Rittal nabizi

k témto produktim servisni sluzby:

B uvedeni stroji do provozu (Perforex MT, Secarex AC18,
Wire Terminal, Perforex LC),

B kompletni poprodejni servis,

B vzdalenad sprava, oprava stroje ,,na dalku”,

M pravidelné servisni prohlidky,

| kvalifikovani servisni technici — komunikace v CJ. [ |

Obr. 4 —Spolecnost nabizi k RAS produktiim také servisni sluzby
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Imatizace nejvyssi budovy

Ing. Marcel Kadlec, projekce JANKA Radotin

Cldnek neni zaméren na detailni popis klimatizaéniho zari-
zeni instalovaného ve vyskové budové Slovenské televize
v Bratislavé. Jeho uclelem je sezndmit zdjemce, zejména
projektanty klimatizacnich zafizeni, s nékterymi poznatky
pri reseni problému u této akce, které mohou byt vyuZity
vSeobecné pri projektovani klimatizacnich zarizeni u lehkych
vyskovych staveb.

Uvod

Vyraznou dominantou budovaného strediska Slovenské
televize v Mlynské doliné v Bratislavé se stava 29 podlazni
budova tvorby programu (BTP). Konstrukce budovy je oce-
lova se Zelezobetonovym jadrem. Obvodovy plast je vytvo-
fen z lehkych panell modulové Sitky 1500 mm, konstrukéni
vysky 3300 mm, vyska okna 1800 mm. Fasady na delsich
stranach budovy, slozené z dvaceti panel(, jsou orientovany
na JV a SZ, fasady na kratsich stranach jsou tvoreny sedmi
panely a orientovany na SV a JZ.

Zakladni udaje budovy:

SIPKA 22,5m
délka 37,0m
VYSKA - 109,0 m
pudorysna plocha 1. podlazi ... 792 m?
celkovy obestavény prostor ... ... 75000 m?
celkova uzitna plocha ... ... 18025 m?
pfimo klimatizovany prostor ... 59 483 m?

Redeni klimatizace ve vyskové budové Slovenské televize
v Bratislavé
Budova tvorby programu je klimatizovana ¢tyrtrubkovou vy-
sokotlakou klimatizaci s regulaci na strané vody. Strojovny
vzduchotechniky jsou situovany na 13. a 27. podlazi. V kaz-
dém podlazi je na JV a SZ fasadé 20 induk¢nich jednotek, na
JZ fasadé 7 jednotek a na SV fasadé 6 jednotek. Vidy polo-
vina budovy je klimatizovana ¢tyfmi zafizenimi. Hlavni verti-
kalni rozvody primarniho vzduchu jsou umistény v rozich bu-
dovy. Na kazdé zafizeni je v jednotlivych podlaZich napojeno
10 induk¢nich jednotek na delsi strané budovy a 3 (event. 4)
indukéni jednotky na kratsi strané. Na JV a SZ fasadé jsou po-
uzity indukéni jednotky typu IJA 560, mnozZstvi privadéného
vzduchu V=95 m3/h, na SV a JZ fasadé pak jednotky IJA
720, V prim 135 m3/h. Celkem je v budové tvorby programu
instalovano 980 kusu jednotek IJA 560 a 315 kusU jednotek
720. Celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu (primarniho) je
135 625 m3/h.

Pro regulaci pfivodu topné nebo chladici vody k induké-
nim jednotkdm jsou pouZzity ¢tyrdilné ventily fy Billmann
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typu Indac. Dvojice ventild ovlada privod médii vidy pro
skupinu tfi az Sesti indukénich jednotek. Pneumatické ter-
mostaty jsou umistény v proudu prisavaného sekundarniho
vzduchu v parapetnim krytu.

Podle puvodniho pozadavku generdlniho projektanta
méla byt vnéjsi skla oken provedena z reflexniho skla Sto-
prey z dovozu. Pfi celkové plose zaskleni 3215 m? to zna-
menalo investi¢ni naklad ve vysi 1 768 250 Kcs. V roce 1971
bylo rozhodnuto, Ze reflexni skla nebudou dovezena. Proto-

Obr. 1 — Budova Slovenské televize je vyskova budova v bratislav-
ské lokalité Mlynska dolina. Piivodné slouzila pro potieby Cesko-
slovenské a pozdéji Slovenské televize. Byla dostavéna v roce 1975,
ma 28 pater. Dlouhou dobu se jednalo o nejvyssi budovu na Slo-
vensku i v celém byvalém Ceskoslovensku a v ramci Slovenska ji
prekonala aZz budova Narodni banky Slovenska v roce 2002. V sou-
Casnosti je ¢ast budovy opusténa a hleda se pro ni nové vyuziti.
(wikipedia.org, foto: Wizzard — vlastni dilo, CC BY-SA 3.0, https://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=858286)
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7e se véak v té dobé reflexni sklo potiebnych rozmérd v CSSR
nevyrabélo, bylo pro zaskleni pouzito normalniho zrcadlové-
ho skla typu FLOAT.

Toto rozhodnuti bylo provedeno na zakladé posudkl né-
kolika expertd, ktefi nebyli o celé problematice stavby dosta-
te¢né a presné informovani, bez Gcasti findlniho dodavatele
klimatizace ZVVZ Milevsko a bez ohledu na to, Ze zafizeni pro
vysokotlakou klimatizaci je jiz dodano na stavbé, a Ze podstat-
né&jsi Upravy vzhledem k rozsahlosti zafizeni nejsou mozné.

Projekce ZVVZ Milevsko (nyni JANKA ZRL Radotin) byla
tedy postavena pred problém, jakym zplsobem hradit zvy-
Sené tepelné zisky budovy. Jiz predbéiné vypocty ukazaly,
Ze nejobtiznéjsi situace vznikne na JV fasadé, kde jsou pfi
novych pomérech zafizeni VTK nejvice poddimenzovana.
Celkovy chladici vykon indukcnich jednotek 1JA 560, insta-
lovanych na této fasadé, ¢inil pouze 510 kcal/h, ale tepelna
z4téZ na jeden okenni panel je 20. dubna 880 kcal/h, tedy
0 72 % vice, ne? bylo v KPR uvaZovano.

Bylo proto rozhodnuto provést novy podrobny vypocet
tepelnych zisk( BTP a na jeho zakladé navrhnout potrebné
Upravy zafizeni VTK. Zaroven byly ve Vyzkumném Ustavu
vzduchotechniky Praha objednany modelové zkousky pro-
storového proudéni charakteristické mistnosti BTP situova-
né na JV fasadé.

Méfreni indukcnich jednotek v parapetnim krytu

Pred zapocetim modelovych zkousek byla promérena in-
dukéni jednotka IJA 560 instalovana v parapetnim krytu. Byl
sledovan vliv nasavacich otvorl sekundarniho vzduchu na
vzduchovy vykon indukéni jednotky.
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Obr. 2 — Usporadani indukéni jednotky a rozvodného potrubi pri-
marniho vzduchu
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Dodatecné provedenou izolaci sloupkd fasadni konstruk-
ce doslo totiZz k posunuti rozvodného horizontalniho potrubi
primarniho vzduchu smérem k Celni desce parapetu, a tim ke
zmensSeni plvodné poZadované Sitky mezery § =100 mm
na pouhych §_ =55 mm (obr. 2). Toto zmen3eni se nepfiz-
nivé projevilo na mnozstvi prisavaného sekundarniho vzdu-
chu. Indukéni pomér:

i=VvV_/V

sec prim

kde Vim= mnozstvi primarniho vzduchu (m*/h) a V__= mnoz-
stvi sekundarniho cirkulaéniho vzduchu (m3/h), se zmensil
na hodnotu i = 2,35.

Zméreny indukéni pomér samostatné jednotky odpovidal
udaji, uvadénému v normé, tj. i = 3,00.

Pro zlepseni nasavani byla do ¢elni desky parapetu proti
vyméniku osazena vyfukova mtizka induk¢ni jednotky typu
,C. Indukéni pomér se zvysil na hodnotu i = 2,50. Pfi pou-
Ziti dérovaného plechu (primeér otvord d = 4,3 mm, volna
plocha SV = 35,26 %) misto Celni desky parapetu nedoslo
ke zlepSeni indukéniho poméru. Snizeni indukéniho pomeé-
ru jednotky, instalované v parapetnim krytu, je tedy zplso-
beno nejen odpory pti nasavani sekundarniho vzduchu, ale
velmi pravdépodobné i odporem vydechové mfizky.

Pro projektanty VTK z toho vyplyva, Ze je z hlediska prou-
déni nutno velmi peclivé volit umisténi nasavacich otvor(
sekundarniho vzduchu, ale také pfi vypoctu uvaZovat se sni-
Zzenim indukéniho pomeéru.

Aby se zjistil pfipadny vliv zakryti nasavacich otvorl v pa-
rapetu, napt. nabytkem, byl promérovan indukéni pomér
jednotky pfi umisténi desky vysoké 90 cm rovnobézné s Cel-
ni deskou v rliznych vzdalenostech. Umisténi desky ve vzda-
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Obr. 3 — Rozméry mistnosti pro modelové zkousky
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lenosti x > 10 cm od Celni desky parapetu nema jiz zadny vliv
na indukéni pomeér.

Modelové zkousky

Vlastni modelové zkousky byly provedeny v laboratofi prosto-
rového proudéni VUV. Model charakteristické mistnosti byl
proveden ve skutecné velikosti. Zakladni rozméry jsou uvede-
ny na obr. 3. Pod okny jsou umistény 2 kusy indukénich jed-
notek 1JA 560 zakryté parapetnim krytem. Z obr. 3 je ziejmé
rozmisténi nabytku v mistnosti: jsou zde umistény dva psaci
stoly (a), dva stolky pro psaci stroj (b), jedna mala skfirika (c),
dvé idle (d), dva kose na papir (e) a dvé skiiné (f). Cerstvy
vzduch je pfivadén indukénimi jednotkami; vétsi ¢ast vzduchu
je odvadéna pretlakem v mistnosti mrizkou ve dvefich u pod-
lahy, zbytek vzduchu unika netésnostmi fasady.

Ucelem méreni bylo zjistit rozloZeni teplot a rychlosti vzdu-
chuv pasmu pobytu uvaZované charakteristické mistnosti. Po-
hyb vzduchu byl zviditelfiovan zavedenim hmotnych ¢astecek
spaleného polyacetaldehydu do prostoru a jejich osvétlenim.
Roviny, v nichZ bylo provadéno méreni, jsou ve vzdalenosti
0,2 m, 1,0 m a 1,6 m nad podlahou a ve vzdalenosti 1,0 m,
1,5m, 2,0m, 2,5 m a 4,0 m od okna. Maximalni hodnoty byly
predpokladany v ose mistnosti a v osach indukénich jedno-
tek. Méreni bylo tedy provadéno v 45 bodech pasma poby-
tu. Rychlost vzduchu byla vyhodnocovana z méreni anemo-
metrem Fuess, teploty zjistovany odporovymi teploméry.

Pri modelovani byl sledovan ,letni provoz” klimatizované-
ho prostoru, tzn., Ze vétrany prostor byl indukénimi jednot-
kami chlazen, aby se vyrovnala tepelna zatéz. Indukéni jed-
notkou se privadélo 95 m3/hod. vzduchu o teploté 17 °C, do
vyméniku tepla sekundarniho vzduchu proudilo 120 kg/hod.
chladici vody o teploté 11 °C. Tepelna zatéz ¢inila 900 kcal/hod.
na 1 indukéni jednotku, takZe do prostoru mistnosti bylo pfi-
vadéno mnozstvi tepla 1800 kcal/h.

Tepelna zatéz v prostoru byla modelovéana ve 3 alterna-
tivach.

V prvém pripadé (alternativa I.) se privadéla takrka cela
tepelnd zatéz oknem (1600 kcal/h), na podlaze byla umis-
téna pouze zatéz 200 kcal/h, odpovidajici dvéma osobam.

V druhém pfipadé (alternativa Il.) se oknem privadé-
lo pouze 300 kcal/h, které odpovidaji konvenénimu teplu,
a zbytek tepelné zatéze (1500 kcal/h] byl rozloZzen ,rovno-
mérné“ na podlaze.

Treti pfipad (alternativa lll.) je obdobou druhého, avsak
tepelna zatéz na podlaze byla soustfedéna do pasu Sirokého
1,4 m ve vzdalenosti 1,4 m od okna.

Uvedené tfi alternativy tepelné zatéze v daném prostoru
byly modelovany jak v prazdné mistnosti, tak i v mistnosti
s ndbytkem. Touto kombinaci tedy vzniklo celkem 6 alterna-
tiv, které byly promérovany. Tepelna zatéZ na oknech byla
simulovana topnym kabelem, tepelna zatéz na podlaze top-
nymi krabicemi.

Vliv nabytku na rozdéleni teplot a rychlosti vzduchu v pro-
storu, jakoZ i na obrazy proudéni, byl vcelku nepatrny. Za-
sadni vliv, hlavné na proudéni v mistnosti, mélo umisténi
tepelnych zatézi.

V pripadé, kdy je tepelna zatéZ z oslunéni zachycovana
Z nejvetsi ¢asti protislunecni Zaluzii na okné (alternativa 1.),
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odpovida proudéni v mistnosti ,klasickym* predstavam — viz
obr. 4.

Tento pfipad byl z hlediska proudéni nejpfiznivéjsi. V mo-
delovém prostoru se vytvofil hlavni proudovy vélec u para-
petu, zasahujici do hloubky 3,5 m. Ve zbyvajici ¢asti prostoru
se vytvofilo samostatné proudéni, které se skladalo ze dvou
vzajemné se protinajicich valci. Méné pfriznivy obraz prou-
déni vznikl pfi alternativé Il. Uprostied mistnosti se vytvoril
vlivem tepelné zatéze rozlozené po podlaze vzestupny ter-
micky proud, ktery vyraznym zplsobem ovlivnil proudéni
v prostoru (obr. 5). Hlavni proudovy vélec se otacel opacné
nez u alternativy I. a nedovolil proudu vzduchu z indukénich
jednotek proniknout pod stropem do mistnosti.

Obdobny obraz proudéni vznikl i u alternativy lIl. (obr. 6),
kdy vzestupny termicky proud se posunul jesté blize k para-
petu a strhaval s sebou privodni proud z indukénich jednotek.

(e
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Obr. 4 — Proudéni v mistnosti — altern. I.

Obr. 5 — Proudéni v mistnosti — altern. II.
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Obr. 6 — Proudéni v mistnosti — altern. IIl.



Tab. | - Stfedni rychlosti a teploty v pasmu pobytu

Maximum 0,21 0,21 0,20
Stredni hodn. 0,144 0,103 0,097
Minimum 0,04 0,03 0,02
Rozptyl +0,066 +0,107 +0,123
-0,104 -0,100 -0,057
Y T T T
Maximum 25,3 26,2 26,0
Stfedni hodn. 24,5 25,9 24,7
Minimum 23,5 24,9 22,7
+0,8 +0,7 +1,3
foepty! -1,3 -1,0 -2,0

Namérené maximalni a minimalni rychlosti byly ve vsech
alternativach prakticky shodné. Uréité rozdily vSak vykdza-
ly stfedni hodnoty stanovené ze vSech mérenych rychlosti
a teplot v pasmu pobytu. MoZnost kvantitativniho posouze-
ni vysledk( méreni poskytuje tabulka 1.

Z uvedeného rozboru proudéni a vysledkl méreni vyply-
va, Ze u mistnosti s vétsi vnitini tepelnou zatéZzi mohou tyto
tepelnd zdroje (napt. od technologie) nepfiznivé ovlivnit ob-
razy proudéni vysokotlaké klimatizace.

U alternativy Ill., kdy bylo vlastné simulovano oslunéni
mistnosti bez pouziti protisluneénich Zaluzii, doslo k velmi
nepfiznivému proudéni v mistnosti. Zde by bylo mozno vy-
slovit domnénku, Ze pouZitim reflexnich skel, félii nebo naté-
rG dojde v oslunéné mistnosti k podobnému proudéni, jako
u alternativy lll., ¢ili Ze z hlediska obraz(i proudéni a rozdé-
leni teplot v pasmu pobytu jsou tyto protislunecni ochrany
naprosto nevhodné. Toto tvrzeni by bylo ponékud odvazné,
nebot provedend méreni neposkytuji dostate¢né podklady.
ProtoZe se vsak i u nas reflexni skla vyrabéji (i kdyz se pro-

Obr. 7 — Budova ma
29. podlazi. Strojovny
vzduchotechniky jsou
situovany na 13. a 27.
podlazi.
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zatim nedaji pouzit pro zaskleni fasadnich panel(), bylo by
vhodné, kdyby se v CSSR nékteré vyzkumné pracoviité touto
problematikou podrobnéji zabyvalo.

Tepelné technické vypocty
Mimo provedené modelové zkousky byl vypracovan po-
drobny vypocet tepelnych zatézi BTP.

Tepelné zisky oslunénim byly pocitany pro mésice duben
az zafi, i kdyz maximalni zisky na JV a JZ fasddé jsou napf.
v Unoru a bfeznu vyssi nez v uvazovanych mésicich. Pocet
jasnych bezoblacnych dni s celodennim sluneé¢nim svitem
je v téchto mésicich totiz minimalni. Vnéjsi tepelna z4téz
okny byla vypoctena z maximalnich tepelnych zisk{ proslych
oknem do mistnosti s odectenim tepla akumulovaného ve
sténdch. Pro akumulaci tepla byla stavba uvaZovana jako
lehka. Tepelné zatéZze na jeden okenni panel byly uvedeny
tabulkové pro jednotlivé fasady v zavislosti na denni dobé
(od 6 do 17 hodin) a ro¢nim obdobi (duben az zafi).

Aby mohly byt zvladnuty dalsi tepelné technické vypocty
nutné k rozboru celkové tepelné bilance BTP, byly dalsi vy-
pocty provadény na samocinném pocitaci. Projekce JANKA
vypracovala analyticky postup vypoctd, vlastni program pro
samocinny pocitac zpracovalo vypocetni stiedisko VUV.

Celkové byly provedeny nasledujici tepelné vypocty, a to
vZdy pro 12hodinovy provoz v obdobi od dubna do zafi:

B tepelnd z4téZ na jeden okenni panel,

B tepelnd zatéz jednotlivych fasad,

B tepelnd z4téz celé budovy,

B chladici vykon vyméniku jedné indukéni jednotky,

B celkové chladici vykony vyménikd indukénich jednotek,

B celkové chladici vykony zafizeni VTK.

Provedené vypocty neslouZily pouze pro posouzeni vyko-
nG klimatizacnich zafizeni, ale také jako podklady pro kon-
trolni vypocty sekundarnich vodnich rozvodd a chladicich
zafizeni.

Velmi zajimavy poznatek, i kdyzZ jisté vSeobecné zndmy, vy-
plynul z vypoctu chladicich vykon( vyméniku jedné indukéni
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jednotky — viz obrazky v PDF tohoto Cisla na webu (Repro-
dukce udaji samocinného pocitace, tab. 4B a tab. 4C — Chla-
dici vykony Q, __vymeéniku ind. jednotek, fasada JV a JZ (A
560 a IJA 720)). Zde jsou uvedeny sekundarni chladici vyko-
ny Q. proJV fasadu osazenou indukénimi jednotkami IJA

560 a pro JZ fasadu osazenou jednotkami IJA 720.

Sekundarni chladici vykon je dan rozdilem:
Q.=Q,-Q,,. [kcal/hod]

kde Qcp(kcal/h) — tepelnd zatéz na 1 okenni panel,

Q; im [kcal/h] — chladici vykon ind. jednotky pfivadény pri-

marnim vzduchem.

V tabulkach se vyskytuji zaporné hodnoty Q.. znaci, ze
v této dobé je vnéjsi i vnitini tepelna zatéz plné kryta pri-
marnim chladicim vykonem indukénich jednotek, a Ze v této
dobé nebude Zadna potreba chladici vody. Z hlediska priibé-
hu vnitfni teploty v mistnosti tento stav znaci, Ze vnitfni tep-
lota klesne pod poZadovanou teplotut, =26 °C, pokud se
nebude pfitapét sekundarni cirkulaéni vzduch ve vyméniku
indukéni jednotky. Z tabulek vyplyva, Ze obé fasady (JV a JZ)
maji maximalni tepelné zatéze z oslunéni v jarnich mésicich,
v letnim obdobi vsak k vyraznému poklesu nedochazi. Zby-
vajici fasady SV a SZ jsou nejvice oslunény v dobé letniho
slunovratu, v ostatnim obdobi vSak dochazi k relativné znac-
nému snizeni tepelnych zatézi z vnéjsich tepelnych ziska.

Velmi rozdilny je vSak Cas, kdy je potfeba chladit sekundar-
ni chladici vodou, hlavné vsak také celkova doba chlazeni.
U SV fasady je nutno chladit v rannich hodinach (6-9 hod.),
u SZ fasady v pozdnich odpolednich a rannich hodinach (vliv
akumulace tepla). U JZ fasady je potreba chlazeni pouze od
12 do 17 hodin. Nejexponovanéjsi fasadou je v tomto pfipa-
dé fasadaJV, kde je potreba sekundarniho chlazeni prakticky
po celou dobu provozu zatizeni. Zde se projevuje nejen vliv
akumulace tepla konstrukci stavby, ale také pouziti mensi-
ho typu indukéni jednotky s nizSim mnoZstvim primarniho
vzduchu.

Text vySel v Klimatizaci
¢. 3 v fijnu 1973. Vydavala
JANKA - ZRL
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Ma-li byt tedy provoz vysokotlaké klimatizace hospodar-
ny, je nutné, aby kazda fasada byla napojena na samostat-
né vodni okruhy topné i chladici vody s vlastnimi cerpadly.
Tento pozadavek plati nejen pro indukéni jednotky s regu-
laci na vodni strané (u nas typ IJA), ale také pro klapkové
indukéni jednotky s regulaci na strané vzduchu (1JK). V lite-
rature uvadéné ztraty tepla nebo chladu vlivem netésnosti
klapek (5-30 %) je mozné snizit na minimum tim, Ze bude
k indukénim jednotkam privadéno pouze to tepelné médi-
um, které je potfebné pro danou orientaci fasady, denni
a ro¢ni dobu, Tento pozadavek plati u budov, kde nejsou
velké rozdily vnitfnich zatézi napf. od technologickych za-
fizeni.

Vypocty, provedené v tabulkové formé pro budovu tvorby
programu tyto mozZnosti poskytuji. Osobné se domnivam, ze
by mélo byt zdjmem kaZdého provozovatele vysokotlaké kli-
matizace, aby mél obdobné tabulky k dispozici pro obsluhu
zafizeni.

Také pribézny rozbor ekonomickych nakladd na provoz
zarizeni VTK, hlavné pro chlazeni, ktery je z téchto vypo-
¢t pomérné lehce moZno provést, by mozna nejednoho
investora a uZivatele prinutil k rozhodovani, zda architek-
ty navrhované fasady, at uz z lehkych obvodovych paneli
nebo dokonce celosklenéné, které se v posledni dobé stavaji
,modni“ zaleZitosti, jsou opravdu tim nejlepsim a jedinym
moznym fesenim.

Zaveér

Ucelem tohoto ¢lanku nebylo podat komplexni rozbor prove-
denych modelovych zkousek nebo vypoctl tepelnych zatézi
budovy tvorby programu Slovenské televize v Bratislavé.
Ucelem bylo seznamit vzduchotechniky, hlavné projektanty
vysokotlaké klimatizace, se souhrnnymi vysledky zkousek
i vypoCtl a upozornit na nékteré problémy, které mohou
vyrazné ovlivnit funkci vysokotlaké klimatizace, a na které by
mél byt bran zretel jiz pfi zpracovavani projektovych ukola
a souhrnnych projektovych reseni. [ |

Obr. 8 — QR kdd odkazuje
na fotografie ze stavby
budovy

S KLIMATIZACE



LERSEN AWA32 SPLIT
— chlazeni a topeni v hale

Vladimir Malena

Nachazime se ve sloZité dobé, kdy mnoho majitela ¢i pro-
vozovatell primyslovych hal fesi dilema jakym smérem se
vydat v oblasti vytapéni. Pro primyslové nasazeni je dulezi-
ta zejména dostupnost energii, jejich cena, ale také schop-
nost autonomniho provozu fizeného centrélni regulaci. Jako
nejvhodnéjsi zdroj stéle zlstava zejména zemni plyn nebo
elektfina.

Jsou zde jesté alternativy, jako jsou topné oleje ¢i LPG pro-
pan. | kdyZ u topnych oleju je vybudovani infrastruktury re-
lativné levné, tak samotny provoz je jiz pomérné nakladny.
Asi nejhorsi kombinaci nabizi LPG, kdy vybudovani propano-
vého hospodarstvi je naro¢né nejen na prostor v exteriéru,
ale zejména na investici, tak nakonec i provoz je velmi drahy.

Z nasich zkusenosti, v soucasné dobé nejlépe vychazi kom-
binace plynu a elektfiny. Takovy hybridni systém lze v zasadé
vytvorit dvojim zplsobem:

Centralizovany hybridni systém

Jsou-li k tomu vhodné stavebni podminky, Ize vybudovat
centraini kotelnu s rozvody topného média a jako topidla
pouzit teplovodni ohtivace vzduchu ZETA. Kotelna se vybavi
dostatecné dimenzovanym kotlem a osadi se pretlakovym
horakem. Hordk muze byt na zemni plyn, ktery Ize variantné
upravit nebo vymeénit, aby dokazal spalovat LPG nebo topny
olej. Vedle kotelny lze umistit kaskadu tepelnych cerpadel
a uZivatel si nasledné muze vybrat jakému zdroji da pred-
nost s ohledem na aktualni vyvoj cen ¢i dostupnost energii.
Nebo muze preferovat jeden systém s ohledem na exterié-
rovou teplotu a v prechodovych obdobich, kdy je uc¢innost
tepelnych cerpadel maximalni, Ize vytapét halu za pomoci
elektfiny a kdyZ mrzne, prida se plyn.

Obr. 1 — Kaskada ctyr tepelnych cerpadel FEIHCD100S3

3 KLIMATIZACE

Pro takové centralizované systémy nabizi Lersen tepel-
né ¢erpadlo (TC) monoblok FEIHCD100S3 (32 kW), které je
mozné bud’ pouZit samostatné, anebo zapojit do kaskady az
8 tepelnych cerpadel soucasné a dosahnout vykonu az 256 kW.

Decentralizovany hybridni systém

Jestlize majitel ¢i uZivatel pramyslové haly nema vhodné
prostory pro realizaci kotelny nebo nechce resit dlouhé di
sloZité a Casto i malo efektivni rozvody topného média, lze
vytapéni, respektive chlazeni, vyresit jednoduse za pomoci
kombinace plynovych teplovzdusnych ohfivaci ALFA nebo
plynovych infrazari¢i COMPACT, které budou spolupracovat
se systémem tepelného Cerpadla AWA SPLIT.

Ve spolecnosti Lersen (kontakt na str. 23) tento decentralizo-
vany hybridni systém provozujeme ve své vyrobni hale a jsme
velmi spokojeni. Podle vyvoje cen energii na burze a podle ex-
teriérové teploty si vybirdme jakému zpUsobu vytapéni dame
prednost a realizujeme tak nemalé provozni Uspory.

Hala ,montaz“, kde systém provozujeme, ma plochu
1200 m?, vysku 8 m a je izolovana 100mm PUR panelem. Le-
tosni topnou sezonu 23-24 jsme pro vytapéni poufZili 3 plynové
infrazarice COMPACT 08 TOP (30—44 kW) a jedno tepelné cer-
padlo AWA32 (32-25 kW). V hale montaz pracujeme na jednu
sménu a tak je velmi vyhodné 16 hodin, v ¢ase mezi sménami,
vibec netopit. To oviem znamen3, Ze rano pred zacatkem smé-
ny neni teplota dostatecnd. Obvykle 30 minut pred zacatkem
smény spustime topeni a halu vytapime vSemi topidly. K dis-
pozici mame celkovy vykon aZz 150 kW a diky tomuto vykonu
jsme schopni maximalné do jedné hodiny vytopit halu na 19 °C.

Nasledné je potreba teplotu 19 °C udrZovat dalSich 7 ho-
din. Na udrZeni této teploty jiz neni potfeba 150 kW, ale ob-

Obr. 2 — Teplovodni ohfivac vzduchu ZETA TOP

21




e ——— L DL

Obr. 3 — Model systému AWA32 SPLIT

vykle stac¢i 30 kW. Typicky vytapéci den pak vypada tak, ze
rano poté co vSechna zafizeni halu vytopi, prevezme vyta-
péni pouze systém tepelného Cerpadla AWA32, ktery vytapi
halu po celou sménu a je schopny teplotu udrzet. Kdyz je
v exteriéru tepleji, AWA si snizi vykon diky plynulé modulaci
TC a v pripadé, e by venku vyrazné mrzlo a AWA nestacila
teplotu udrZet, pomohou ji na omezeny Cas infrazarice. Tato
situace obvykle nastava po dobu nékolika tydnl na prelomu
ledna a Unora, kdy jsou obvykle mrazy nejsilngjsi.

Snadna regulace hybridniho systému

UZivatel si samozrejmé muze zvolit velmi sofistikovany zpU-
sob centralni regulace, ale nabizi se i velmi jednoduché
a levné Fedeni, které také velmi dobre funguje. Redeni je za
pomoci dvou tydennich digitalnich termostattl, kdy jeden
z nich je jiz soucasti systému AWA32 respektive ZETA TC.

Uved'me si priklad:
Na termostatu €. 1, ktery uZivatel pouZiva pro regulaci ply-
novych ohfivacu ¢i infrazafica, se nastavi teplota komfortni
od 5:00 do 13:30 hodin na 18,5 °C s hysterezi 0,5 °C.

Na termostatu ¢. 2, ktery je soucasti systému AWA32, se
pro stejny Cas nastavi teplota 19,5 °C s hysterezi 1 °C.

Jak systém funguje?

Je 5:00 rdno a v hale je 15 °C. VSechna topidla plynova i elek-
trickd, kterd jsou soucasti hybridniho systému, za¢nou spo-
le¢né topit. Po cca 45 minutach bude v hale dosazZena te-
plota 18,5 °C, v tento okamZik termostat ¢. 1 vypne plynova
topidla a v hale bude nadale topit pouze AWA do doby, nez
dosahne 19,5 °C a po té se vypne.

Nasledné zacne teplota v hale opét klesat az na hodnotu
18,5 °C. V tento moment se opét aktivuje systém AWA a bude
topit tak dlouho, dokud nedosahne teplotu 19,5 °C. Hystereze
1 °C je zvolena zdmérnég, aby tepelné ¢erpadlo prilis necyklovalo.

V pfipadé, Ze v exteriéru bude mrznout a AWA nebude
schopna halu vytopit a teplota bude i nadale klesat, tak jak-
mile klesne teplota na 18 °C, aktivuje termostat ¢. 1 a plyno-
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Obr. 4 — Instalace venkovni jednotky tepelné
Cerpadlo monoblok

Obr. 5 — Instalace vnitini jednotky ZETA TC

va topidla pomohou systému AWA halu vytopit na pozado-
vanou teplotu.

Rozumime svym zakaznikim

Vzhledem k tomu, Ze je Lersen cesky vyrobce, tak velmi
dobre rozumi tomu, s ¢im se nasi zdkaznici denné potyka-
ji, protoZe podobné problémy resime sami. Bylo ndm jasné,
Ze bude-li si zakaznik chtit rozsifit stavajici plynovy systém
vytapéni na hybridni, musi byt toto feSeni snadné a pokud
mozno levné (tedy s ohledem na obvyklé ceny tepelnych
Cerpadel). Musi byt snadné zejména na montaz i na servis
a musi spravné fungovat i bez sloZitého projekéniho navrhu
hydraulického okruhu.

Systém AWA je levny a privétivy k ekologii

Abychom mohli dosahnout co nejlepsi ceny, museli jsme vy-
brat tepelné Cerpadlo, které je vyrabéno ve velkych sériich
a vyrobce tak muZe nabidnout pfiznivou cenu. Dale jsme
museli vybrat TC, které bude mit minimalni mnoZstvi chla-
diva a idedlné bude uzavieno v samostatném monobloku.
Tepelné Cerpadlo FEIHCD, které v systému AWA32 pouZziva-
me jako zdroj topné a chladici vody je pro tyto ucely idealini.
NejenZe ma pfiznivou cenu, ale obsahuje na 32 kW topné-
ho vykonu pouze 3,5 kg chladiva R32, které je v uzavieném
okruhu uvnitf monobloku. Je tedy plnéno a testovano na
pfipadny unik chladiva pfimo vyrobcem a na misté instance
se jiz s chladivem nepracuje.

Snadny navrh, montaz i servis
Tim, Ze pro systém AWA pouzivdme TC monoblok neni nut-
né pri uvedeni do provozu okruh pajet ani plnit chladivem,
coz velmi zjednodusuje a zleviiuje naklady na Uvodni servis.
Montaz je také velmi snadna. Monoblok staci umistit na
podstavec vedle haly a propojit dvémi izolovanymi hadicemi
s vnitfni teplovodni jednotku ZETA TC, ktera v sobé jiz obsa-
huje kompletni hydraulicky systém. Po propojeni staci sekun-
darni okruh naplnit smési vody a glykolu, provést elektro-
instalaci a systém je pripraven k topeni ¢i chlazeni.
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Tim, Ze jsme teplovodni ohfivac¢ vzduchu ZETA TC vyvinuli
na miru k tepelnému cerpadlu FEIHCD, neni nutné projekto-
vat cely hydraulicky okruh a Lersen garantuje, Ze systém jako
celek bude spravné fungovat.

Chlazeni

Chcete vasim zaméstnancim zlepsit pracovni podminky, aby se
v horkych letnich mésicich nemuseli trapit vysokymi teplotami
v hale? Pripadné mate instalovanou fotovoltaiku a chce zuzit-
kovat prebytky, které generujete v letnich slunecnich dnech?
Prepnéte systém AWA32 SPLIT do reZimu chlazeni. ZETA CT
vyuZziva systém déleného vyméniku, diky kterému i za vysoké
relativni vihkosti vzduchu neodletuji z vyméniku kapky vodniho
kondenzatu. Kondenzat je sbirdan do vanicky, ktera je soucasti
vnitfni jednotky a ten je nasledné odvadén mimo jednotku.

Staci jen doplnit
Chce-li mit uZivatel moznost volby mezi rlznymi typy vyta-
péni a nebyt zavisly pouze na jednom zdroji energie nebo
musi vliibec soucasny plynovy decentralizovany systém vy-
tapéni demontovat i predélavat, staci ho zachovat a pouze
jednoduse doplnit.

Mate ve své hale plynové infrazarice nebo plynové teplo-
vzdusné ohfivace jiz nainstalované? Doplite je systémem

[
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LERSEN
AWA32 SPLIT

Obr. 6 — Schéma decentralizovaného systému hybridniho vytapéni

AWA32 SPLIT a ziskate tim hned nékolik vyhod v jednom
feseni.

Jaky vykon pouzit?

Tepelna Cerpadla jsou obvykle 4x drazsi na pofizeni oproti
plynovym topidlim, takZe je rozumné instalovat jen mini-
malni potfebné mnoistvi. Podle nasich zkuSenosti je opti-
malni pomér v hybridnim vytapéni instalovat 2/3 vykonu
v plynovych topidlech a 1/3 vykonu v tepelnych éerpadlech.
Ale Ize si vystacit i s vykonem niz&im v TC, na trovni 1/4 tak,
jak to ma realizované Lersen ve své hale ,,montaz”. Po 90 %
Casu topné sezony dokazalo jediné tepelné ¢erpadlo AWA32
udrzet komfortni teplotu v hale o rozloze 1200 m? na poza-
dované teploté 19 °C bez pomoci plynového vytapéni. Ve
zbylém casu (10 %), kdy byla teplota v exteriéru velmi nizka
vypomohly na kratky cas plynové infrazarice.

Vyhody hybridniho systému

B Prestanete byt zavisli na jednom zdroji energie.

B MUzete libovolné prepinat mezi zdroji podle toho, ktery je
aktudlné na provoz levnéjsi.

W V horkém lété svym zaméstnanctm halu vychladite a zlep-
Site jim pracovni podminky.

B Mite-lijiz instalovanou fotovoltaiku, mlzZete vyuZivat letni
prebytky elektfiny na chlazeni. [ |
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Uéinny vysokotlaky systém zvlhéovani
urceny do potrubnich systému
vzduchotechniky — nahrada parniho

zvlhCovani

Ing. Vladimir Harazim, CSc.

Opakovani matka moudrosti!

Patentovana novinka Orbit Wing® vyuziva velmi kratké
drahy pro odpareni vodniho aerosolu do stavu vzdusné
vlhkosti a tedy je i vyznamnym milnikem na cesté k vyssi
efektivnosti vysokotlakého systému zvlhéovani v potrub-
nich systémech vzduchotechniky. Je jednoznaéné vhodny
do kazdého vzduchotechnického systému nebo klimatizac-
niho zafizeni.

Princip fungovani
Vodni aerosol potrebuje asi jednu vtefinu ¢asu na odpareni
do vzdusné vihkosti. Pfi rychlosti proudéni vzduchu 3 m/s ve
vzduchotechnickém systému je zapotrebi pro odpareni velmi
jemné vodni mlhoviny rovny Usek v délce cca 3 metry. Vzdale-
nost 3 metry je tedy nutnym pozadavkem pro bezproblémové
odpareni aerosolu. Ne vzdy je v praxi takovy rovny Usek, vzda-
lenost, potfebna ve vzduchotechnickém systému k dispozici.
Tento problém byl aZ doposud feSen jen s vyuZitim doda-
tecné tepelné energie a intenzivni dezinfekci vzduchotech-
nického systému.

= i
m ~ s

Tymu Merlin Technology se podafil revolucni krok — vyvi-
nuly novy vysokotlaky systém ORBIT WING® specialné urce-
ny do vzduchotechnickych systéma (obr. 1 a 2).

Systém integrovanych kfidel zajistuje definované vire-
ni proudu vzduchu za tryskami. ,Jemny aerosol leti v kruhu
a vraci se nazpét. Tim je vytvorena delsi drdha letu za sou-

wicobocnd  TI8EIMT dsem [T

rawarn | 379 %] [ 215 ¢ (530 bar

navcon (734 %] [ 184 °c|

Feitdonrbre ik

[ = 1N

Obr. 2 — Efekt adiabatického chlazeni — teplota pred a po zvlh¢ovani
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casného zkrdceni nutné ,,odstupové” vzddlenosti. Dochdzi tim
k extrémnimu zkrdceni cesty pro odpareni a problém s nedo-
statkem mista je také vyresen”, vysvétluje Ing. Franz Schrems,
technicky reditel MERLIN Technology (na obr. 4 vlevo).

Univerzdlnost a jednoducha instalace

ORBIT WING® systém je vhodny pro vSechny stavajici i nové
budované vzduchotechnické vétraci nebo klimatizacni jed-
notky. Spojuje vSechny vyhody efektivniho zvlhéovani vzdu-
chu. Pfitom Ize jej jednoduse instalovat.

K vyrobé jednoho kilogramu vlhkosti stadi pouze vynalozZit
2,5 az 3 Watt energie. Efektivnost systému se pohybuje cca
98 %.

Novinkou a smér udavajici vyvoji je také kombinace inte-
ligentniho stupnovitého fizeni a regulace tlakd rozprasovani
vodni mlhoviny.

ORBIT WING® zlepsuje klima v prostorech, redukuje ne-
mocnost zaméstnancl a zvysuje rychlost i efektivitu vyroby
a odstranuje skody zplsobované suchym vzduchem.

Novi nasi zdkaznici od minulého ¢isla:

Nemocnice Na Homolce, Praha — nahrada parniho
zvlh¢ovani za MERLIN Technology,

Kia Slovakia, Zilina, Slovensko — priorita studené zvlh-
¢ovani MERLIN Technology.

merlin

SUPERIOR HUMIDIFICATION TECHNOLOGIES

Orbit Wing’- EASY Click

— patentovany nizkoenergeticky sytém studeného
zvlhéovani vzduchu pro vzduchotechnicka potrubi
plné nahradi energeticky naro¢né parni systémy

mit ORBIT WING" EasyClick

VAS PARTNER MERLIN® V €R a SR
DREKOMA, s.r.o
Ing. Vladimir Harazim, CSc.

603 520 148, info@drekoma.cz
www. drekoma.cz
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Vzduchotechnické stropy GIF
— progresivni reseni kuchynskych provozu

Ing. Jakub Jares

Firma GIF ActiveVent, s.r.o., jiz od roku 1976 ukazuje, Ze
vzduchotechnicky stropovy systém GIF md co fict o své
funkénosti jednadvacatému stoleti. Svéd¢i o tom i progre-
sivni feseni, jimiz firma obohacuje soucasny trh.

Osvétleni pomoci LED paski integrovanych

do profilti C

Inovaci v oblasti osvétleni feSenych prostor je pouZiti LED pas-
kd zapusténych do nosnych profilti C, ve kterych jsou uloZeny
jednotlivé kazety stropu GIF Tento sz"lsob reseni se % posled-
jejich esteti¢nosti, diky které reseny prostor ziskava moderni
vzhled. Velkou vyhodou tohoto typu osvétleni je fakt, Ze je
pfimo integrovany do stavajiciho systému a nenavysuje se jim
potreba konstrukéni vysky naseho stropu. Diky témto skutec-
nostem lze pfi vyuZiti LED pdskd fesit prostory i s velmi malou
svétlou vyskou. Samoziejmosti je navrhovani podle potieby
na intenzitu osvétleni 500 luxd nebo 750 lux(. Pfi potiebé
dolozZeni spInéni pozadavkd v nasem navrhu jsme schopni za-
jistit prehlednou svételnou studii, kde je proveden vypocet.

Privodni kazety (Flat kazety)

Jedna se o kazety o rozmérech 485 x 250 mm. VyuZivaji se
v prostorech, kde neni nutné pfivadét vysoké mnozstvi vzdu-
chu. Oproti klasickym aktivnim kazetam jsou schopny privést
pouze 20 m3/hod. vzduchu, ale vynikaji rovhomérnosti pfi-
vadéného vzduchu. To pfispiva ke zlepseni pohody prostie-
di. Takovato pohoda je velmi dllezita, protoze produktivita
prace ¢lovéka je silné ovlivnéna i jeho pocitem spokojenosti.

Konkavni odlucovace
Tento druh odlucovact doplnil jiz pouZivané konvexni od-
lu¢ovace. Jeho vyhodou je v prvni fadé vytvoreni zvétSe-

Poradenstvi, projektovéni,

dodavky, montaze a servis

vzduchotechnickych stropti GIF F

Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9

Telefon: +420 266 316 776

E-mail: info.cz@gif-activevent.com
www.gif-activevent.com, www.gif-activevent.cz
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ného akumulaéniho prostoru, diky kterému dochdzi k lep-
simu a rychlejSimu odsati pary s tukem. Tomu napomahaji
specidlni kazety do odlucovace, které maji schopnost odvést
az étyFnésobek vzduchu oproti klasick\’/m aktivnim kazetém

VVVVVV

zafizeni. Tim, Ze jsou zapusteny v okolnim stropu, se muze
zdat, Ze jejich nevyhodou bude zvétsena konstrukéni vyska,
ale i na to je mysleno. Diky svému zavéseni do stavebniho
stropu pomoci zavitovych tyci je lze spustit az o 15 cm. Tim
se eliminuje tento poZadavek a je mozZné je pouzit i v prosto-
rach s nizsi svétlou vyskou.

Panelovy (plochy) strop GIF

Tento druh stropu se vyuZivd v prostorech se vznikem pou-
ze tepla. Tudiz se jedna zejména o nejrliznéjsi pfipravny
nebo vydeje jidla. Systém se sklddd z panell o rozmérech
2 x 0,4 m, integrovanych svétel do téchto panell a mrizek
pro privod ¢i odtah vzduchu. Odolnost a dlouha Zivotnost je
zajisténa pomoci pouZzité slitiny AIMgSi 0.5 hliniku. Druhou
materidlovou variantou je nerez tfidy AlSI 304.

Samoziejmosti u vSech feSeni je maximalni diraz na hygienu.
Disponujeme hygienickym potvrzenim z test(, ze kterych je
patrné, Ze veskeré GIF komponenty jsou na vyborné drovni.
K tomu také pfispiva velmi jednoduché cisténi, kdy vSechny
kazety Ize jednoduse vyjmout a umyt v mycce. [ |
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Chlazeni indického pavilonu
na vystave Expo 2020 v Dubaji

Jonathan Karlsson, FrantiSek Arnost

Strucny uvod k vystavé Expo 2020 v Dubaji
Mezinarodni vystava Expo 2020, ktera se konala ve Spojenych
arabskych emiratech, probihala od fijna 2021 do bfezna 2022.
Akce byla o rok odloZena kvili pandemii COVID-19, ale i pres
tyto vyzvy vzbudila velkou pozornost a Ucast.

Téma vystavy ,,Connecting Minds, Creating the Future” zdi-
raznilo vyznam globalni spolupréce a inovaci pfi feseni soucas-
nych i budoucich vyzev. Vystava méla tfi hlavni témata: Udrzi-
telnost, mobilita a pfrileZitosti, coZ se promitlo do vice nez 190
pavilon( pro jednotlivé zemé, mezindrodni organizace a firmy.

Expo 2020 mélo velky pocet ndvstévnikd a béhem Sesti
mésicl, kdy vystava probihala, pfivitalo vice nez 24 milionQ
navstévnikd z celého svéta. Tohoto Uspéchu bylo dosaZeno
peclivym pldnovanim a inovativnimi zaZitky, které zahrnova-
ly interaktivni exponaty, kulturni pfedstaveni, futuristickou
technologii a gastronomické zazitky.

Role indického pavilonu na svétové vystavé Expo
Prezentace indického pavilonu na vystavé Expo 2020 v Du-
baji byla pro Indii strategickou pfrilezZitosti k posileni glo-
balnich vztahl, predvedeni svych schopnosti a potencidlu
a propagaci svého kulturniho a technologického bohatstvi.
Indie se zaméfila na predvedeni svého pokroku v oblasti
technologii a inovaci a demonstrovala své schopnosti v ob-
lastech, jako je IT, prdzkum vesmiru, zdravotnictvi a dalsi po-
krocilé technologie.

Indicky pavilon na dubajské vystavé Expo 2020 se stal jed-
nim z nejoblibenéjsich a nejnavstévovanéjsich mist vystavy.
Béhem Sesti mésicl Expo 2020 pfivital indicky pavilon vice
nez 2,5 milionu navstévnika.

Podnebi v Dubaji:
Léto (kvéten az zafi)

B Denni teploty: 3545 °C

B Nocni teploty: 28-35 °C

B Nejteplejsi: Cervenec a srpen, az 50 °C
Zima (listopad aZ biezen)

B Denni teploty: 24-30 °C

B Nocni teploty: 14-20 °C

W Nejchladnéjsi pocasi: leden, cca 24 °C
Primérna vlhkost

M Léto: 50-60 %

W Zima: 50-70 %

Obr. 1 - Zastieseni indického pavilonu
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Technické specifikace a vyzvy klimatizace v Dubaji
Klimatiza¢ni jednotky musi byt schopny zvladnout teploty
az 50 °C a mit dostatec¢nou kapacitu pro zajisténi ucinného
chlazeni. Je dulezité, aby systémy mély vysoky koeficient vy-
konu (COP) a byly energeticky ucinné s vysokou ucinnosti.
Pravidelnd udrzba je nezbytnd, aby byla zarucena dlouha
Zivotnost a optimalni vykon.

Pro efektivni regulaci teploty a vihkosti by systémy mély
byt snadno ovladatelné a automatizovatelné — se senzory pro
monitorovani v realném case. Kromé toho je pro optimalizaci
salavého chlazeni nezbytna Ucinna regulace vihkosti.

Podrobnosti o instalaci podlahového chlazeni

Pro podlahové chlazeni se pouziva plnopritokovy vodni sys-
tém s potencidlem vyuzit konstrukci budovy jako zasobnik
tepelné energie a zaroven distribuovat salavé chlazeni z pod-
lahy. Hybridni kombinované systémy chlazeni vzduchem se
pouzivaji k udrZeni relativni vihkosti vzduchu pfi salani chla-
du do konstrukce. To ma za nasledek vyrazné vyssi teploty
chlazeni a tim zvySuje miru vyuZiti akumulace tepelné ener-
gie a ucinnost chladicich stroji. Kombinace téchto techno-
logii vykazuje vyznamné Uspory energie a zvySeni komfortu.

Technologie a materialy

Hybridni systém kombinuje chlazeni vzduchem pro udrzeni
spravné vlhkosti se salavym chlazenim z konstrukce budovy.
To ma za nasledek vyssi teploty chlazeni, lepsi vyuZiti aku-
mulace tepelné energie a zvyéenou Uéinnost chladi¢d. Uspo-
ra energie je zna¢na a komfort se vyrazné zlepsuje.

Strategie nocniho chlazeni
Strategie noc¢niho chlazeni je velmi G¢inna. Systém betono-
vou desku béhem noci déle ochlazuje a pripravuje ji jako

chladici akumulator na dalsi den. Tento pfistup nabizi néko-
lik vyhod: provoz chladici jednotky je efektivnéjsi v noci a vy-
uziti elektrické sité je optimalizovano diky rovhomérné;jsimu
rozloZeni spotreby v Case.

Spoluprace s lokalnimi partnery a dodavateli

Na projektu se podileli inzenyfi a odbornici ze Svédska, Ces-
ké republiky a Indie a vSe vyustilo v Uspésnou spolupraci.
Instalaci provedla mistni firma ze Spojenych arabskych emi-
ratl za podpory ¢eského montazniho tymu.

Vysledky a hodnoceni

Ucinnost a vykon systému ukazuji, Ze hybridni fedenf je pfi-
blizné o 40 % ucinnéjsi ve srovnani s tradi¢énim chlazenim
vzduchem. PouZiti tepelné hmoty také zkracuje provoz-
ni dobu chladicich jednotek, coZ je optimalni pro budouci

s0°C

40°C

30°C

25°C

0 8 12 18 2

Obr. 4 — Systém volného chlazeni z okolniho vzduchu s aktivni akumu-
laci tepelné energie v konstrukci budovy
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pomoci ventilace
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Chladi¢ 1

Norden Systems

+ Sdlavé chlazeni, vysoka teplota
*  Samoregulace
+ Aktivni akumulace tepelné energie

Obr. 3 — Schéma funkénosti ventilace, odvih¢ovani a salavého chlazeni v budoveé Indického pavilonu
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Salleni poptiviey va igibee SeiBani prdaskni
wdethu
Obr. 5 — Graf Uspor energie, snizeni poptavky elektfiny a snizeni
pratoku vzduchu v objektu

technologie, jako je fizeni tarifd a uméla inteligence. Otevie-
né atrium ochlazuje suterén do stropu standardnich budov
s teplotou podlahy 16 °C, ¢imZ vytvati pfijemnou tepelnou
pohodu v celém objektu s teplotnim rozdilem pouhych 2 °C
mezi pfizemim a nejvyssim patrem.

Pfinosy

B UsSetii v priméru 42 % energie na chlazeni.

B SniZuje vykonové $picky chladi¢e v priméru o 27 %.
B SniZuje proudéni vzduchu v interiéru o 60-80 %.

Vyrovnavani energetické zatéze

Systém vyrovndva energetickou zatéz budovy tim, Ze ukla-
da kazdy watt ziskany ze solarni energie, spotfebi¢li nebo
energetické zatéze elektrarny do betonové desky budovy.
Naopak betonova deska funguje jako chladici akumulator
pro budovu.

MozZnosti volného chlazeni
Celd budova vyrovnava svou tepelnou energii v hmoté, coz
vytvari efekty volného chlazeni a vytapéni.

Obr. 6 — Termosnimek chladné podlahy a aktudlni teploty

3 KLIMATIZACE

Optimalizovany vykon HVAC

Systém plIné zvlada citlivé tepelné zatiZeni, coZz umozniuje
tradi¢nim systémUm HVAC obsluhovat pouze latentni tepel-
né zatiZeni. To vede k vyraznému sniZeni potrubi a optima-
lizované vysce budovy, coZ vede k nizsim celkovym investi¢-
nim nakladdm.

Reakce a zpétna vazba

Navstévnici i organizdtofi méli pozitivni ohlasy. Na rozdil
od pfimého chlazeni, kdy jsou budovy ¢asto vnimany jako
chladné, bylo klima v budové pfiznivé.

Shrnuti

Ve svétle svétovych vyzev v oblasti udrzZitelnosti a potre-
by energeticky uc¢innych budov vynika podlahové chlazeni
(vodni systém s plnym prltokem) jako prikopnické rese-
ni. Tento systém vyuZiva konstrukci budovy jako zdsob-
nik tepelné energie a zaroven distribuuje salavé chlazeni,
¢imz podporuje energetickou G¢innost i udrzitelnost.

Kombinaci chlazeni vzduchem pro udrZeni spréavné vih-
kosti se sadlavym chlazenim z konstrukce budovy je dosa-
Zeno vyssich teplot chlazeni a lepsiho vyuziti akumulace
tepelné energie. Tato technologie zvysuje Ucinnost chladi-
cich strojl, coz vede k vyraznym Usporam energie a zlepse-
ni komfortu, coZ je nezbytné pro sniZzeni dopadu budov na
Zivotni prostredi.

Vysledky ukazuji, Ze hybridni feSeni je asi 0 40 % Gc¢innéj-
$i nez tradi¢ni chlazeni vzduchem a zkracuje provozni dobu
chladicich jednotek. To optimalizuje spotfebu energie, coz
je ideadlni pro budouci technologie (fizeni tarifd a uméla in-
teligence). Oteviené atrium budovy navic pfispiva k rovno-
mérnému a pfijemnému tepelnému komfortu.

Pozitivni ohlasy méli navstévnici i organizatofi, kdy vnitf-
ni prostiedi budovy s provozni teplotou kolem 21 °C bylo
vnimano jako velmi pfijemné. Toto feseni ukazuje, Ze je
mozné dosdhnout vysoké urovné komfortu a zaroven pfi-
spét k udrzitelnosti a energetické ucinnosti budov v celo-
svétovém méfritku. |
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Rizena vyména vzduchu
s vyuzitim centralni jednotky
nebo decentralnich jednotek?

Petr Jevicky

Nikdo nepochybujeme, Ze je v obytnych nebo pobytovych
mistnostech treba fesit zajisténi spravného mikroklimatu —
ale k diskusi je — jakou formou toto zajistit?

Na rliznych vystavach se Casto setkavam s lidmi, ktefi se pfi-
pravuji k vystavbé nového rodinného domu nebo k rekonstruk-
ci starého a jsou velice na rozpacich, jak pro dany objekt vyre-
Sit rekuperaci vzduchu, ktera je v posledni dobé konecné také
predpisy poZadovana. Z rlznych stran se dostavaji k nazorlim,
ve kterych se jen obtizné orientuiji.

Neni tak dlouho doba, kdy se vétralo okny a stavby byly tak
Lpravzdusné”, Ze fesit technickymi prostfedky vyménu vzduchu
nebylo zpravidla potfeba. Prvni rekuperace byly ty centralni
(obr. 1a) s pfislusnymi potrubnimi rozvody, které Uspésné zajisto-
valy fadu let Usporné vétrani nejriiznéjsich prostor v¢. obytnych.

Obr. z ventilatory.cz

Obr. 1 — Princip centralni (a) a decentralni (b) rekuperace
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Zhruba pred 10 lety se na trhu objevily také decentraini
rekuperacni jednotky (obr. 1b). Jejich hlavni prednosti byla
jejich funkéni instalace, kdy nebylo potreba fesit provedeni
potrubnich vzduchotechnickych rozvodd.

Pfi rozhodovéni o tom, jaky typ fizeného vétrani zvolit, je
smérodatné, pro jaky druh objektu ma byt vyuZito. Z dlouho-
dobého sledovani se jevi vhodnéjsi vyuZiti decentralnich jedno-
tek v novostavbach rodinnych domd, v samostatnych bytovych
jednotkach v bytovych domech a pfi rekonstrukcich rdznych
objektl, kde provadéni vzduchotechnickych rozvodi je pro-
blematické, predevsim z hlediska jejich umisténi, pfistupnosti
pro Cisténi a udrzbu, ktera, kdyZz se pravidelné se neprovadi,
zpUsobuje, Ze se v potrubi usazuji prachové Castice. Je otazkou,
co v nich Zije?

Decentralni jednotky jsou v principu ve dvou provedenich.
Jedny vyuZivaji akumulacni télisko, kterym stfidavé proudi
odvadény vnitfni znehodnoceny vzduch a pfi zméné sméru
otdceni ventilatoru prochdzi kolem téliska cerstvy venkovni,
ktery se téliskem ohfiva. Takovym jednotkam se fikd ,rege-
neracni“.

Druhym typem jsou rekuperacni jednotky, které maiji
v sobé protiproudy vymeénik, ve kterém se soubézné z od-
vadéného vzduchu pribézné predava teplo do pfivadéného.

Nespornou vyhodou téchto decentrdlnich rekuperac-
nich jednotek s protiproudym vyménikem je moznost, Ze
automaticky vyménuji znehodnoceny vnitini vzduch tehdy
a tam, kde je to pravé potreba. To je umoznéno diky vyuziti
integrovanych cidel kvality vzduchu, kterd reaguji na aktual-
ni stav vnitfniho prostiedi jak s ohledem na vyskyt CO,, pfi-
padné jinych chemickych latek a vlhkosti ve vzduchu. S tim
souvisi minimalizace spotfeby pohonné elektrické energie.

Udriba téchto jednotek se omezuje pouze na ob&asné
oplachnuti plastového vyméniku, ktery se snadno vyjme
z jednotky, vodou se saponatem, pfipadné nahradu filtru na
odvodu a pfivodu vzduchu, ktery je indikovan na displeji.

Vyhodou téchto decentrélnich rekuperacnich jednotek je
snadnd instalace v prlbéhu vystavby, kdy se osadi do obvo-
dové stény tubus z plastu, s vnitfnim otvorem pro osazeni
vlastni rekuperacéni jednotky. V ptipadé dodatecné instalace
do stavajicich vnitinich prostor( je potreba zajistit potrfebny
prostup obvodovou sténou, at vybouranim étvercového ot-
voru nebo vyvrtani kruhového profilu.

Napajeni elektrickym proudem je 230 V, fidici automatika
je integrovana v jednotce, kterd maze byt ovladana ruéné
nebo dalkovym bezdratovym ovladacem. [ |
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Protiproudy vymeénik
i v lokalnich rekuperacich

Lukas Zitko

V navaznosti na sniZzovani energetické narocnosti staveb, se
fizené vétrani stava nezbytnym ve vsech druzich vystavby
— predevsim vsak pro bydleni, at v bytovych nebo rodin-
nych domech. Do popredi zdjmu se dostava moderni a vy-
soce efektivni vyuZiti lokdlnich — decentrélnich rekuperac-
nich jednotek. Mezi jednotlivymi vyrobky od riznych firem,
jsou vsak znacné rozdily, které se projevuji predevsim v je-
jich ucinnosti, uzitnych vlastnostech, narocich na obsluhu
a udrzbu.

Predné je potreba uvést, Ze se nejedna o vyrobek, obsahujici
keramickou vlozku, ktery stfidavé v kratkych intervalech cyk-
luje a prochazejici vzduch se ohfiva nebo ochlazuje a zpét do
vnitfniho prostoru z filtru vraci prachové Castice, pripadné
i mikroorganismy pfi zpétném chodu.

Pro své vyborné parametry a vybaveni provoznimi vlast-
nostmi je od roku 2013 na nasem trhu Uspésné vyuZzivan typ
DIMPLEX DL 50WA2, WE2 a WH2 z produkce Glen Dimplex
Group.

Typ DL 50 WH2 je certifikovan pro vystavbu objektl v pa-
sivnim standardu (obr. 1).

Jednotky DIMPLEX jsou stejné jako centralni rekupera-
ce vybaveny protiproudym kfizovym vyménikem (obr. 2),
pres ktery se dvéma ventilatory fizené prohani vnitini a ven-
kovni vzduch.

O

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

Passivhaus Institut

Obr. 1 — Certifikace rekuperacnich jednotek pro vystavbu objekt(
v pasivnim standardu
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MnoZstvi vyménovaného vzduchu lze nastavit v rozme-
zi od 15 do 55 m3/hod., pfitemzZ Uc¢innost predavani tepla
se pohybuje az do hodnoty 87 %.

Vyznamnou prednosti je velmi tichy provoz, kdy pti nej-
Castéji uzivaném 1. stupni, tj. 15 m3/hod. Namérend hluc¢-
nost dosahuje témér neslysné hodnoty akustického tlaku,
ve vzdalenosti 1 metr jen 17 dB (A). Proto se s Uspéchem
instaluji i do loZnic, kde naprosto nerusi.

Jednotka je vybavena vyménnymi filtry. Pro nasavany
vzduch nejkvalitnéjsi F7 nebo H13, coZ ocenuji predevsim
alergici, pro které je to ochrana proti pylim a jinym jemnym
prachovym casticim, pro odvadény vzduch filtr G4. K dispo-
zici je rovnéz uhlikovy filtr (volitelné prislusenstvi) pro zachy-
ceni zapachu z vnéjsiho prostredi, napfiklad koure.

Proti omezeni tepelnych most(l pres obvodovou sténu
mezi vnitfnim a venkovnim prostfedim je télo rekuperacni
jednotky vyrobeno z extrudovaného polystyrenu s vysokym
tepelnym odporem (obr. 3). Pravé ten vylucuje vznik tepel-
ného mostu.

Cely prostup obvodovou sténou je pres tepelnéizolacni
tubus, do kterého se jednotka zasouva a tvofi pak jeden,
skvéle izolovany celek, ktery zajistuje mimo tepelnou izolaci
také akusticky Utlum vnéjsiho hluku v Urovni 51 dB (A), proto
se s vyhodou instaluji do stén orientovanych k hlu¢nym ko-
munikacim, pfipadné Zeleznici.

L ———§

Obr. 2 — jednotky jsou vybaveny prootiproudovym kiizovym vymeé-
nikem
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K plné automatickému fizeni vykonu vétrani slouzi ve-
stavné ,cCidlo kvality vzduchu“ (volitelné pfislusenstvi),
které upravi vykon vétrani rekuperace podle toho, jaka je
uroveri koncentrace CO, v mistnosti a s tim zpravidla souvi-
sejici i vlhkosti vzduchu.

VyfeSen je i odvod zkondenzované vzdusné vihkosti, kte-
ry je odvadén vyspadovanym sbéracem do vnéjsiho pro-
stfedi na vnéjsi okapnic¢ku, odkud mimo sténu kape na
zem. Vyhodou je rovnéZ moznost délkového bezdratové-
ho ovlddani az 5 jednotek jednim ovladacem. Signalizace
potifeby vymény filtrd je vhodnym upozornénim pro zdra-
votné bezproblémovy provoz. V letnim obdobi je moZzno
vyuZzit jednosmérny provoz, kdy ve vecernich a nocnich
hodindch se pres jednotku nasava do mistnosti ,chladnéjsi
nocni vzduch®, ktery se akumuluje, aby se chlad uchoval
aZz do odpolednich hodin. Velmi jednoducha , klimatizace”

prakticky zdarma.
M

P
(=i
&=

Obr. 4 — Fasdda domu s decentralnimi rekuperaénimi jednotkami

Obr. 3 — Jednotky jsou osazeny extrudovanym polystyrenem s vy-
sokym tepelnym odporem

Nejdllezitéjsi je provoz v zimnim obdobi. Znehod-
noceny vzduch se musi nahradit ¢erstvym. JenZe s tim
odvadénym odchdzi rovnéz z obytnych mistnosti ne-
chténd vlhkost, aby nekondenzovala na chladnych mis-
tech v interieru. Jsou-li venkovni teploty pod 0 °C, mlze
pfivadény venkovni vzduch zpUsobit, Ze na vyméniku

Obr. 5 — Interiérové zakonceni jednotky Dimplex je vhodné do kaz-

dé mistnosti
S KLIMATIZACE



zkondenzovana vlhkost zamrzne a jednotka by se stala
neprichozi.

Rekuperacni jednotky DL 50 jsou zajistény proti zamrza-
ni kondenzatu ve vyméniku nasledovné: u jednotek v pro-
vedeni WA2 a WE2 je ve vyméniku cidlo, které v pripadé
zamrzani kondenzatu zastavi pfivod mrazivého vzduchu.
Odchézejicim vnitfnim teplym vzduchem se vyménik
odmrazi a kondenzat odtece z jednotky. Nasledné se pfti-
vod venkovniho vzduchu obnovi. U jednotek WH2 je in-
tegrovano na vstupu venkovniho vzduchu topné télisko,
které pti poklesu teploty nasdvaného vzduchu pod 0 °C
zacne vzduch pfihfivat a pfi teploté pod -10 °C topi napl-
no s vykonem 200 W a vétrani probiha nepretrzité.

Vyhodou této jednotky je moZnost osazeni jak do novo-
staveb, kdy se pfi vyzdivani obvodovych stén (obr. 4 a 5)
vynecha ¢tvercovy otvor pro osazeni hranatého tubusu. Do
stavajicich obvodovych stén provedenych z tvrdych mate-

riald, jako jsou cihelné zdi nebo rGzné panely a tfeba i be-
tonové, vyuziva se k dodate¢nému provedeni otvoru vrta-
ci souprava, kterou se ,vyvrtd“ kruhovy otvor o priméru
320 mm. Do ného se pak vklada kruhovy tubus a do néj pak
vlastni valcové téleso rekuperacni jednotky.

Je vidy vybér mezi hranatym nebo kruhovym tubusem,
ktery je soucasti kompletni sestavy a zahrnut v cené. Pfi pre-
pnuti jednotky na ,,0“ se automaticky uzaviou klapky umis-
téné na sani a vydechu s tésnosti vyhovujici pro provedeni
Blower door testu.

S vyhodou je mozné tyto jednotky vyuZit pro snizeni hladi-
ny radonu v mistech jeho vyskytu — pfedevsim ve stdvajicich
objektech, kde nebyly provedeny protiradonovd opatfeni
nebo jsou jiz propustné.

Délka celé sestavy decentralni rekuperacni jednotky DL 50
je variabilné pFizpUsobiva podle tloustky obvodové stény vc.
pfipadné izolace od 320 do 640 mm, resp. 740 mm. [ |

Vyhody decentralni rekuperacni jednotky
Dimplex DL 50 WA2 / WE2 / WH2

B Mnoho funkci a flexibilni pouzitelnost.

B Moznost programovani intervall vymény filtr(i podle Grovné znecisténi ovzdusi na 3 az 18 mésica.
H Volba pouze odvadéni vzduchu ven nebo pouze nasavani z venku dovnitt.

B Programovani denniho a no¢niho reZimu.
B Programovani doby vétrani.

B Programovani osvétleni displeje; denni nebo noéni zhasnuti.

m Nastaveni jasu displeje.

B MozZnost doplnéni Cidlem kvality vzduchu, programovdni citlivosti €idla kvality vzduchu (CO,).
m Dalkové ovladani jednotlivych jednotek na zdkladé bezdratové technologie EnOcean bez baterii. Je mozné

skupinové ovladat az 5 ks jednim ovladacem.
| Velice snadna udrzba a Cisténi.
H Minimalni provozni spotfeba elektrické energie.

W Kazda vétraci jednotka pracuje samostatné podle toho, kde a kdy je to potieba.
H Vétraci jednotku je mozné doplnit entalpickym vyménikem vzduchu pro moznost udrzeni vhodné vihkosti

vzduchu (volitelné pfislusenstvi).

| Jsou pouZity filtry G4, F7 a H13, které jsou velmi uc¢inné na prach a pyly. Pfijemné prostiedi pro alergiky.
W Je mozné pouziti i filtru s aktivnim uhlim — proti zapachu (koufi).

m Uginné snizuje koncentraci radonu, zamezuje koncentraci vihkosti a vzniku plisni.

| Cilené a fizené vétrani jednotlivych mistnosti pro zdravé a pfijemné ovzdusi v kazdém rocnim obdobi.

B Rychld a levnd instalace, idedlni pro renovaci a dovybaveni — zejména pro zateplovaci opatreni.

® Namraza vyméniku tepla je minulosti (DL 50 WH2) — integrovany prvek pro predehtev pfichoziho vzduchu

zabranuje zamrznuti.
Prezentace: www.termokomfort.cz/dl/

Rekuperacni jednotky DIMPLEX dodava:
TERMO KOMFORT Brno, www.dimplex.cz

3 KLIMATIZACE
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Vzduchotechnika budoucnosti nabizi
udrzitelna reseni pro lepsi kvalitu
vzduchu v interiéru

Jochen Scherer, Uwe Rupertus

Volba optimalizovaného systému ventilace dovede zajistit
kvalitnéjsi ovzdusi v obytnych prostorach, nez je mozné
docilit pfi ruénim vétrani. Je vsak stejné dulezité zazname-
nat skutecné parametry kvality vnitfniho vzduchu (IAQ =
Indoor Air Quality). Lepsi ovzdusi je prospésné nejen pro
nase zdravi a pohodu, ale miZe otevrit dalsi potencial, jak
usetfit. Ventila¢ni systémy pro soukromé domacnosti totiz

Obr. 1 - Systém vétrani obytnych prostor v kombinaci se zdznamem
kvality vnitfniho vzduchu (IAQ) zajistuje Ucinné a zdravé vétrani

prinaseji i ekonomické a ekologické vyhody z hlediska udr-
Zitelnosti.

Cilem kazdého systému ventilace je privadét dostatek Cerst-
vého vzduchu dovnitt budovy a odvadét stavajici vzduch ven.
Tradi¢nim zpUsobem zajisténi cirkulace vzduchu je rucni vé-
trani otevienymi okny. Nevyhody jsou zfejmé, protoZe pro-
stor je bud kratce, nebo naopak pfilis dlouho odvétravan
— nebo dokonce neni odvétravan vibec. V dlsledku toho
v zimé unika tepelna energie ven a v lété prichazime o chlad-
ny vzduch z mistnosti. To mlZe zpUsobit plisné nebo Sifeni
patogen( v dusledku nespravného vétrani, zejména ve vih-
kych mistnostech, jako jsou napfiklad koupelny. Pro zdravé
vnitfni prostredi je proto nezbytné automatizované, na miru
optimalizované vétrani pomoci bytovych vétracich systém
(obr. 1) — a to nejen v pfipadé vysoce izolovanych novostaveb,
vzduchotésnych oken a obvodovych plastt budov.
Kvalitnéjsi ventilace = kvalitnéjsi vnitfni ovzdusi
Vétrani automaticky ovliviiuje kvalitu vnitfniho ovzdusi. IAQ
se zabyva mérenim, sledovanim a zlepsovanim faktora, kte-
ré zajistuji zdravy vzduch. Mezi tyto faktory patfi pocet pfi-
tomnych osob, nabytek, koberce, nebo i technické vybave-
ni. Vysledkem jsou méfitelné indikdtory, jako je CO,, jemny
prach nebo obsah vihkosti ve vzduchu. Pokud tyto hodnoty
méfrite a sledujete pomoci senzort, mlzZete hodnoty pfi vy-
méné vzduchu odpovidajicim zplsobem upravit a dosah-
nout tak efektivniho a zdravého fizeni ventilace (obr. 2).

Vétrani obytnych prostor a kvalita ovzdusi tizce souviseji

Cile a metody vétrani obytnych budov a kvality vnitfniho
ovzdusi by pfi planovani systému vétrani mély byt zohled-
nény ve vSech aspektech. IAQ rozhodujicim faktorem pro
lidské zdravi, produktivitu a pohodu, a proto by nemélo byt
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povaZovano za druhofadé. Na druhou stranu vsak také plati,
Ze bez IAQ mohou byt duleZité faktory, jako jsou znecistujici
latky, opomijeny, a dalsi potencial pro optimalizaci kvality

vnitiniho ovzdusi tak mize byt prehlizen.

Udrzitelnost v kostce: vyhody pro soukromé domdcnosti

Vétrani obytnych prostor a kvalita vnitfniho ovzdusi nabizeji
inovativni pfistupy a vyhody pro soukromé domdacnosti, a to
i s ohledem na udrZitelnost. PfestoZe soukromé domacnosti
podléhaji jinym pravnim predpisim a spoleéenskym poza-
davkiim nezZ primysl a obchod, spousta lidi se v soucasné
dobé zabyva technologiemi Setrnymi k Zivotnimu prostre-
di a chce k nim prispét. U¢inné systémy vétrani obytnych
prostor a s nimi spojena kvalita vnitfniho vzduchu nabizeji
soukromym domadacnostem jak environmentalni, tak eko-
nomické vyhody. Patfi sem také sniZeni emisi CO, spolu
s dlouhodobymi Usporami nakladl pri vytapéni a chlazeni.

Obr. 3 — Ventilator RadiCal obstal v desetileté zkousce pouzivani
v centralnich vétracich jednotkach pro obytné budovy. Jeho na-
stupce nyni nastavuje nové standardy jako zafizeni druhé generace

Z lepsiho ovzdusi v interiéru maji samoziejmé prospéch
i obyvatelé, protozZe Cerstvy vzduch bez skodlivin podporuje
zdravi a pohodu a zvySuje produktivitu, napfiklad pfi praci
z domova.

Ventilatory jsou zdkladem systému vétrani obytnych bu-
dov. Zajistuji vyménu vzduchu a jsou maximalné Géinné, vy-
konné a tiché. Spole¢nost ebm-papst nabizi optimalni pro-
duktova reseni pro konkrétni aplikace — od centralizovanych
az po decentralizované systémy vétrani obytnych budov
s rekuperaci tepla.

Kompaktni radialni ventilatory pro centralizované vétrani
obytnych budov

Pfi centralizovaném vétrani obytnych budov fidi zafizeni
pfivod a odvod vzduchu potrubnimi systémy v pfislusnych
mistnostech dané budovy. Vyhodou centralizovaného zafi-
zeni je, Ze se ucinné realizuje zpétné ziskavani tepla a filtrace
vzduchu. Centralizovany fidici systém také umoznuje rovno-
mérné regulovat distribuci vzduchu a optimalizovat ji v celé
budové. Tyto typy systém( kladou na ventilatory vysoké na-
roky: nizka spotfeba energie pri vysokém pritoku vzduchu,
co nejkompaktnéjsi instalacni rozméry a nizka hladina hluku.

Druha generace ucinnosti: RadiCal 2

Ventilator RadiCal obstal v testu vice neZz 10 let pouZivani
v centralnich bytovych ventilanich jednotkach. Jeho na-
stupce nyni nastavuje nové standardy jako zafizeni druhé
generace (obr. 3). Mezi aerodynamické optimalizace patfi
zakfivend geometrie lopatek a zcela prepracovana skfin s dia-
gonalné usporadanymi vzpérami. Ve srovnani se svym pred-
chidcem ma RadiCal 2 ve velikosti 190 napfiklad o 9 % vyssi
uroven ucinnosti. Kromé toho je vyrazné vyssi i maximalni
pratok vzduchu (obr. 4). Vyrazné se zlepsila také hladina hlu-
ku, ktera je v zavislosti na provoznim bodé az o 3 dB(A) nizsi.
Diky nové mfizce FlowGrid a prepracovanym motoriim EC
Ize dosahnout dalSich vyhod v oblasti hlu¢nosti vétraci jed-
notky. Rizeni a monitorovani je mozné pomoci 0-10 VV/PWM
nebo volitelné pomoci MODBUS RTU. Ventilator RadiCal
2. generace je také vhodny pro rlizné instalace — je k dis-
pozici jako motorizované obézné kolo, jako modul s krytem
rovnou pripraveny k instalaci nebo jako varianta s jednodu-
chou konstrukci.

£ I
1000 =
w0 |
Obr. 4 — Vyhody 00
nového modelu al
RadiCal (RadiCal 2) ve 400
srovnani s predchozim _ i A | ] |
modelem (RadiCal 1) o 1 f [ RadiCal 2 centrifugal m |
z hlediska ucéinnosti | [} RadiCal 2 centrifugal fan
a prétoku vzduchu A . thdlﬂﬂl 1 cuﬂ:ﬂugmm
jsou zfejmé (velikost Fa 0 108 0 3

200 400

prikladu 190)
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RadiCal ve spirdlni skfini je zvlastni pfipad

Jedna-li se o radialni ventilatory RadiCal ve spirdlni skfini,
uzivatelé nepotrebuiji vlastni konstrukci vzduchovodu — kru-
hovy vyfuk je pfipojen primo k vystupu vzduchu z ventilaéni
jednotky. Na vystupni trysce je umisténo méreni pritoku
vzduchu, které prostfednictvim integrované fidici elektro-
niky nepretrzité prendsi aktudlni data. V porovnani s jinymi
ventilatory obdobné konstrukce ma RadiCal ve spiralni sk¥ini
0 34 % vyssi ucinnost a je aZz o 3,5 dB(A) tissi. Diky integro-
vanym cidlim vlhkosti a teploty je RadiCal ve spiralni skfini
obzvlasté vhodny pro bytové ventilaéni systémy — prvni krok
k méfritelné kvalité vzduchu v interiéru (obr. 5).

Ventilatory pro decentralizované vétrani obytnych budov

Decentralizované bytové vétraci jednotky se tradicné pou-
Zivaji ve stavajicich budovach, kde by instalace vzduchovo-
dU byla komplikovana a nakladna, ale jejich vyznam roste
i v novych budovach, protoZze umozniuji vysokou miru flexibi-
lity a Fizeni: v mistnostech lIze instalovat rlzna reseni a ridit
je individualné podle potreby (vétrani uzplsobit na miru).
Napriklad pro decentralizované vétrani obytnych budov se

Obr. 5 — U radialniho ventilatoru RadiCal ve spiralni skfini neni tre-
ba vlastni konstrukce vzduchového potrubfi

Obr. 6 — Push-pull systém pro decentralizované vétrani obytnych
prostor s keramickym vyménikem tepla
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pouzivaji vétraci systémy push-pull (obr. 6). V tomto procesu
je pouzity vzduch po urcitou dobu odvadén potrubim ven
(push) a poté je po stejnou dobu privadén Cerstvy vzduch
dovnitt (pull). Pokud je pouZit také vymeénik tepla, uklada
teplo v rezimu push a nasledné ho vydava do Cerstvého
vzduchu proudiciho dovnitf v rezimu pull. Pro ¢isténi vzdu-
chu muzZe byt instalovan také filtr.

Perfektni pro push-pull operace: ventilator AxiRev

Aby bylo mozné systém push-pull zrealizovat, ventilator in-
stalovany v obytném ventila¢nim systému musi byt reverzi-
bilni a musi vzdy dodavat konstantni proud vzduchu v obou
smérech otaceni, a to i pfi zméné sily vétru. Ventilator Axi-
Rev je k tomu specidlné navrzen — dosahuje velmi strmé
kfivky charakteristiky tlaku/pratoku vzduchu a poskytuje
vykon, ktery nezavisi na povétrnostnich podminkach. Kon-
strukce lopatek ventilatoru AxiRev je patentovana a zajistuje
minimalni emise hluku diky specialné tvarovanym lopatkam
s otvory na koncich lopatek. Kromé toho je jeho celkova psy-
choakusticka kvalita —tj. jak prijemné je vniman hluk — velmi
harmonicka, a to i pfi prepinani mezi sméry otaceni (obr. 7).

Vyhody senzorti a inteligentniho Fidiciho systému

jsou ziejmé

Kazdy, kdo pouziva vétraci systém a zaznamenava pri tom
skutec¢nou kvalitu vnitfniho ovzdusi, se nemusi spoléhat jen
na svij pocit; navic se zde nabizeji i dalsi moZnosti Uspor.
K tomu jsou zapotrebi senzory, které zaznamenavaji para-
metry kvality vnitfniho vzduchu, a také platforma, ktera tato
data analyzuje, zpfistupnuje a podle nich optimalizuje Fidici
systém budovy. Spolec¢nost ebm-papst neo k tomu nabizi jak
senzory, tak brany, coz znamena, Ze obyvatelé maji vidy ak-
tudlni pfehled napfiklad o obsahu CO, ve vzduchu a systém
se podle toho automaticky pfizptsobuje.

Vyhody bytového vétraciho systému jsou tedy pro soukro-
mé domacnosti ¢etné, a to jak z ekonomického hlediska diky
uspore nakladd, tak z hlediska Zivotniho prostredi diky snize-
ni spotfeby energie a emisi CO,. Kromé toho maji mé&fitelné
vyhody i samotni obyvatelé — z hlediska zdravi, produktivity
a pohody. [ |

Obr. 7 — NezaleZzi na sméru, objem vzduchu je stejny. Ventilator Axi-
Rev je napadny svym charakteristickym vzhledem: symetricka kon-
strukce lopatek umozniuje identické charakteristické kfivky v obou

smérech otaceni
S KLIMATIZACE
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KLIMATIZACE NEJVYS$Si BUDOVY V €SSR

Ing. Marcel Kadlec, projekce

Cldnek neni zaméfen na detailni popis klimatizaéniho zafizeni, instalovaného ve
vySkové budové Slovenské televize v Bartislavé. Jeho idlelem je sezndmit zdjemce,
zejména projektanty klimatizadnich zafFizeni, s néktergmi poznatky p¥i FeSeni problémii
u této akce, které mohou byt vyuZity vSeobecné pii projektovdni klimat. zarizeni

u lehkych viyskovych staveb.

Ovod

Vyraznou dominantou budovaného stfediska Slovenské
televize v Miyuské doliné v Bratislavé ise stdva 29podlaz-
ni budova tvorby programu (BTP). Konstrukce budovy
je ocelova se Zeiezobetonovym jadrem. Obvodovy plast
je vytvofen z lehkych paneld modulové Sifky 1.500 mm,
konstrukéni vysky 3.300 mm, vySka ckna 1.800 mm. Fa-
sddy na del3ich strandch budovy, sloZené z dvaceti pame-
Iti, jsou orientovany na JV a SZ, fasddy na ikratSich stra-
nédch jsou tvcoifeny sedmi panely a orientovdny na SV
a lz.

Zakladni udaje budovy:

§itka . . . . . . . . . . . . . . 225m
délka . . . . . . . . . . . . . . 370m
vyska . . . . . . . . . . 109,0 m
pidorysné plocha 1 podlaZi . 792 m?
celkovy cbestavény prostor 75.000 m?
celkovd uzitnd plocha . 18.025 m?
pFfimo klimatizovany prostor 59.483 m3

1. ReSeni klimatizace ve vySkové budové Slovenské tele-
vize v Bratislavé

Budova tvorby programu je klimatizovdna &tyFtrubko-’

vou vysokotlakou Kklimatizaci s regulaci ma strané wody.
Strojovny vzduchotechniky jsou situovény ma 13. a 27.
podlazi. V kazdém podlaZi je mna JV a SZ fasdad& 20 in-
dukénich jednotek, na JZ fasd&dé 7 jednotek a ma SV fa-
sddé 6 jednotek. VZdy polovina budovy je klimatizovéana
Ctyfmi zafizenimi. Hlavni vertikdlni rozvody primarniho
vzduchu jsou umistény v rozich budovy. Na kaZdé zafi-
zeni je v jednotlivych podlaZich napojeno 10 indukénich
jednotek na delSi strané budovy a 3 (event. 4) indukcni
jednotky na krat$i strané. Na JV a SZ fasddé jsou pou-
Zity indukéni jednotky typu IJA 560, mnoZstvi pFivadeé-
ného vzduchu V prim = 95 m3h, na SV a ]JZ fasadé pak
jednotky IJA 720, V prim = 135 m?/h. Celkem je v bu-
dové tvorby programu instalovano 980 ‘kusii jednotek
IJA 560 a 315 kust jednotek 720. Celkové mnoZstvi pFi-
vaddného vzduchu (primérniho) je 135.625 m®/h.

Pro regulaci pfivodu topné nebo chladiciwvody Kk induk-
¢nim jednotkdm jsou pouZity €tyFdilné ventily fy Billmann
typu Indac. Dvojice ventilt ovlada privod medii vZdy pro
skupinu tF¥i aZ Sesti.indukénich jednotek. Pneumatické
termostaty jsou umistény v proudu prisdvaného sekun-
darniho vzduchu v parapetnim Kkrytu.

Podle plvodniho poZadavku generdlniho projektanta
meéla byt vn&jSi skla oken provedena z reflexniho skla
Stoprey z dovozu. P¥i celkové ploSe zaskleni 3.215 m?
to znamenalo investi¢ni nédklad ve vySi 1,768.250 Kcs.
V roce 1971 bylo rozhodnuto, Ze reflexni skla mebudou
dovezena. ProtoZe se vSak v té dobé& reflexni sklo potFeb-
nych rozmérd v CSSR nevyrabélo, bylo pro zaskleni pou-
Zito normalniho zrcadlového skla typu FLOAT.

Toto rozhodnuti bylo provedeno mna z&kladé posudkii
nékolika expertt, kteFi nebyli o celé problematice stavby
dostate¢n& a presné informovani, bez wc€asti findlniho
dodavatele klimatizace ZVVZ Milevsko a bez ohledu na
to, Ze zafizeni pro wysokotlakou klimatizaci je jiZ do-

dano na stavbé, a Ze podstatnéjsi dpravy vzhledem k roz-
sdhlosti zafizeni nejsou moZné.

Projekce ZVVZ Milevsko (nyni Janka — ZRL Radotin)
byla tedy postavena pred problém, jakym zplsobem hra-
dit zvySemé tepelné zisky budovy. JiZ pFedb&Zné vypocty
ukézaly, Ze nejobtiZné&jSi situace wznikne na JV fasadé,
kde jsou pri novych pomérech zarizeni VTK nejvice pod-
dimenzovéana. Celkovy chladici vykon indukénich jed-
notek IJA 560, instalovanych na této fasadé, ¢inil pouze
510 kcal/h, ale tepelnd z&té€Z na jeden okenni panel je
20. dubna 880 kcal/h, tedy o 72 % vice, neZ bylo v KPR
uvazovano.

Bylo proto rozhodnuto provést novy podrobny vypocet
tepelnych ziskt BTP a na jeho zéklad& navrhnout potfeb-
né dpravy zafizeni VTK. Zaroveii byly ve Vyzkumném
tstavu vzduchotechniky Praha objednany modelové zkous-
ky prostorového proudéni charakteristické mistnosti BTP
situované mna JV fasadé.

2. Méreni indukénich ];ednmek v parapetnim krytu

Pfed zapocetim modelovych zkouSek byla promérena
indukéni jednotka IJA 560 instalovand w parapetnim kry-
tu. Byl sledovan wliv nasdvacich otvorl sekundarmiho
vzduchu na vzduchovy vykon indukéni jednotky.

Dodate¢n& provedenou isolacisloupkii fasddni konstruk
ce doslo totiZ k posunuti rozvodného horizontdlniho po-
trubi primédrniho vzduchu smérem k Celni desce para-
petu, a tim ke zmenSeni pivodn& poZadované §ifky me-
zery $min = 100 mm na pouhych $xu: = 55 mm (obr.1).

Toto zmendeni se nep¥iznivé projevilo na mnoZstvi pri-
sdvaného sekunddrniho vzduchu. Induké¢éni pomér:

VSEC
1= vprim
kde Vprim = mnoZstvi prim. vzduchu (m3/h) a Vsee =
= mno¥stvi sekundarniho cirkula&niho vzduchu (m3/h),
se zmen$il na hodnotu i = 2,35.

Zméfeny indukéni pomér samostatné jednotky odpovi-
dal ddaji, wwad&nému v normé, tj. i = 3,00. :
Pro zlepSeni nas&vani byla -do C€elni desky parapetu
proti vynéniku osazena vyfukovd mFizka indukéni jed-
notky typu ,C“ Indukéni pomé&r se zvysil ma hodnotu
i = 2,50. P¥i pouZiti dérovaného plechu (primér otvort
d = 4,3 mm, volnd plocha SV = 35,26 %) misto Celni
desky parapetu nedoSlo ke zlepSeni indukéniho poméru.
SniZeni indukéniho poméru jednotky, instalované v para-
petnim. krytu, je tedy zplsobeno nejen odpory pf¥i nasa-
vani sekundarnihp wzduchu, ale wvelmi pravdépodobné

i odporem vydechové mrizky.

Pro projektanty VTIK z toho vyplyva, Ze je z hlediska
proudéni nutno velmi pec€livé volit umisténi nasdvacich
otvord sekundarniho vzduchu, ale také pfi wypoftu uva-
Zovat se sniZenim indukéniho poméru.

Aby se zjistil pFfipadny vliv zakryti nasdvacich otvorl
V. parapetu, napf. mabytkem, byl proméFovdn induk¢ni
pomér jednotky pfi umisténi desky vysoké 90 cm rovno-
bé&Zné s Celni deskou v rtznych vzdéalenostech. Umistéu.
desky ve vzdéalenosti x =2 10 cm od ¢elni desky parapetu
nemd jiz Zddny vliv na indukéni pomér.
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3. Modelové zkou$ky

Vlastni modelové zkoudky byly provedeny v laboratofi
prostorového proudéni VOV. Model charakteristické mist-
nosti byl proveden ve skutecné velikosti. Zdkladni roz-
meéry jsou uvedeny na obr. 2. Pod okny jsou umistény 2
kusy indukénich jednotek IJA 560 zakryté parapetnim
krytem. Z obr. 2 je zfejmé rozmisténi mabytku v mist-
nosti: jsou zde umistény dva psaci stoly (a), dva stolky
pro psaci stroj(b), jedna mala skfifika (c), dvé Zidle (d),
dva koSe na papir (s) a dvé skriné (f). Cerstvy vzduch je
pfivadén induk&nimi jednotkami, vétSi €ast vzduchu je
odvadéna pretlakem v mistnosti mFiZkou ve dvefich
u podlahy, zbytek vzduchu unikd met&snostmi fasady.

UCelem mé&Feni bylo zjistit rozloZeni teplot a rych-
losti vzduchu v pdsmu pobytu uvaZované charakteristic-
ké mistnosti. Pohyb vzduchu byl zviditeliiovdn zavedenim
hmotnych ¢astecek spaleného polyacetaldehydu do pro-
storu a jejich osvétlenim. Roviny, v nichZ bylo provadéno
méfeni, jsou ve vzdalenosti 0,2 m, 1,0 m a 1,6 m nad
podlahou a ve vzdalenosti 1,0 m, 1,5 m, 20 m, 2,5 m a
4,0 m od okna. Maxim4lni hodnoty byly predpokladany
v ose mistnoisti g v osdch indukénich jednotek. Mé&Feni
bylo tedy provadéno v 45 bodech pasma pobytu. Rych-
lost vzduchu byla vyhodnocovdna z mé¥eni anemometrem
Fuess, teploty zjiStovany odporovymi teploméry.

P¥i modelovani byl sledovan ,letni provoz“ klimati-
zovaného prostoru, tzn., Ze vétrany prostor byl induké&ni-
mi jednotkami chlazen, aby se wvyrovnala tepelnd zatéZ.
Induké&ni jednotkou se pFivadslo 95 m3/h vzduchu o teplo-
t& 17 °C, do vymeéniku tepla sekundarniho vzduchu prou-
dilo 120 kg/h chladici vody o teplot& 11 °C. Tepelna za-
t&Z €inila 900 kcal/h ma 1 induké&éni jednotku, takZe do
prostoru mistnosti bylo privddéno mnoZstvi tepla 1800
kcal/h.

Tepelnd zatéZ v prostoru byla modelovana ve 3 alterna-
tivach.

V prvém pripadé (alternativa I.) se privadéla takrka
celd tepelnd zatéZ oknem (1.600 kcal/h), na podlaze byla
umisténa pouze zAatéZ 200 kcal/h, odpovidajici dvéma
osobam.

1 LiC

SLouUPU

PREDSTAVENR DESKA

Obr. 1 Uspoidddni indukéni jednotky a rozvodného po-
trubi primdrniho vzduchu
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Obr. 2 Rozméry mistnosti pro modelové zkouSky

V druhém pripadé (alternativa II.) se oknem privade-
lo pouze 300 kcal/h, které odpovidaji konvenénimu tep-
lu, a zbytek tepelné zatéZe (1.500 kcal/h) byl rozloZen
,rovnom&rné“ na podlaze.

Treti pripad (alternativa III.) je obdobou druhého,
avSak tepelnd zatéZ na podlaze byla soustfedéna do pasu
Sirokého 1,4 m ve vzdalenosti 1,4 m od okna.

Uvedené tFi alternativy tepelné zatéZe v daném pro-
storu . byly modelovdny jak v prdzdné mistnosti, tak
i v mistnosti s mabytkem. Touto kombinaci tedy vzniklo
celkem 6 alternativ, které byly promérovany. Tepelnéa
zat8Z na oknech byla simulovdna topnym kabelem, te-
pelné zatéZ na podlaze topnymi krabicemi.

Vliv ndbytku na rozdéleni teplot a rychlosti vzduchu
v prostoru, jakoZ i na obrazy proudéni, byl vcelku ne-
patrny. Zasadni vliv, hlavn& na proudéni v mistnosti,
mélo umisténi tepelnych zatézi.

V pripadé&, kdy je teplnd zatéZ z oslunéni zachycovana
z nejvetsi Casti protislunedni Zaluzii na okné (alterna-
tiva I.), odpovida proudé&ni v mistnosti ,klasickym“ pred-
stavam — viz obr. 3.

Tento pFipad byl z hlediska proudéni nejpfiznivéjsi.
V modelovém prostoru se vytvoril hlavni proudovy va-
lec u parapetu, zasahujici do hloubky 3,5 m. Ve zbyva-
jici Casti prostoru se vytvorilo samostatné proudéni, kte-
ré se sklddalo ze dvou vzajemné se protinajicich valct.

Méné priznivy obraz proudéni vznikl p¥i alternativé
II. Uprostfed mistnosti se wvytvoFil vlivem tepelné zatéZe
rozloZené po podlaze vzestupny termicky proud, ktery
vyraznym zpGsobem ovlivnil proudéni v prostoru (obr.
4). Hlavni proudovy véalec se otdcel opatné neZ u alter-
nativy 1. a nedovolil proudu vzduchu z induk¢nich jed-
notek proniknout pod stropem do mistnosti.



Obdobny obraz proudéni vznikl i u alternativy III. (obr.
5), kdy vzestupny termicky proud se posunul jestd bliZe
k parapetu a strhdval s sebou pfivodni proud z indukc-
nich jednotek.

Namérfené maximdlni a minimdalni rychlosti byly ve
vSech alternativach prakticky shodné. Urcité rozdily
vSak wvykdazaly stFfedni hodnoty stanovené ze vSech mé-
Fenych rychlosti a teplot v pdsmu pobytu. MoZnost kvan-
titativntho posouzeni vysledkd méreni poskytuje tabul-
ka 1.

Z uvedeného rozboru proudéni a vysledkd méreni vy-
plyva, Ze u mistnosti s v&t3{ vnitfni tepelnou zatéZi mo-
hou tyto tepelna zdroje (nap¥. od technologie) nepriznivé
ovlivnit obrazy proudéni vysokotlaké klimatizace.

U alternativy III.,, kdy bylo vlastné simulovdno oslu-
néni mistnosti bez pouZiti protislunecnich Zaluzii, doslo
k velmi mepfiznivému proudéni v mistnosti. Zde by bylo
moZno vyslovit domnénku, Ze pouZitim reflexmich skel,
folii nebo natérd dojde v oslunéné mistnosti k podobné-
mu proud&ni, jako u alternativy IIL., €ili Ze z hlediska
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Obr. 3 Proudéni v mistnosti — altern. I
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Obr. 4 Proudéni v mistnosti — altern. II.
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Obr. 5 Proudéni v mistnosti — altern. III.

obrazti proudéni a rozdéleni teplot v pasmu pobytu jsou
tyto protislunec¢ni ochrany mnaprosto nevhodné. Toto
tvrzeni by bylo pon&kud odvaZné, nebot provedend mé-
Feni neposkytuji dostatetné podklady. ProtoZe se vSak
i u mnas reflexni skla vyrabé&ji (i kdyZ se prozatim ne-
daji pouZit pro zaskleni fasddnich panelt), bylo by vhod-
né, kdyby se v CSSR n&které vyzkumné pracovidté touto
problematikou podrobné&ji zabyvalo.

Tabulka 1 Stfedni rychlosti a teploty v pésmu pobytu

1 1

! Rychlost [m/s] L. ’ II. | I

i [

]

" Maximum 0,21 ’ 0,21 0,20

| StFedni hodn. 0,144 0,103 0,097 ‘

¢ Minimum 0,04 0,03 0,02

{ --0,066 -+0,107 +0,123 |
Rozptyl ~~0.104 0100 —0,057

! Teplota [°C] I ’ 1 | 11

I Maximum 25,3 26,2 26,0

| Sttedni hodn. 24,5 25,9 24,7
Minimum 23,5 249 22,7

! +0,8 +0,7 +1,3
Rozptyl —13 —10 —20 ;

4. Tepelné technicke vypocty.

Mimo provedené modelové zkousky byl vypracovan
podrobny vypoclet tepelnych zatézi BTP.

Tepelné zisky oslunénim byly pocitdny pro mésice du-
ben aZ zari, i kdyZ maximdlni zisky na JV a JZ fasade
jsou napf. v unoru a bfeznu wvySSi neZ v uvaZovanych
meésicich. Pofet jasnych bezoblaénych dni s celodennim
slunenim svitem je v téchto mésicich totiZ minim&lni.
Vneéjsi tepelnd zatéZ okny byla vypoCtena z maximdlnich
tepelnych zisk@ pro$lych oknem do mistnosti s odecte-
nim tepla akumulovaného ve sténdch. Pro akumulaci tep-
la byla stavba uvaZovand jako lehkd. Tepelné zatéZe na
jeden okenni panel byly uvedeny tabulkové pro jednotli-
vé fasddy v zavislosti ma denni dobé (od 6 do 17 hodin)
a rotnim pbdobi (duben aZ za¥ri).

Aby mohly byt zvladdnuty dalSi tepelné technické wvy-
pocty nutné k rozboru celkové tepelné bilance BTP, byly
dalsi vypolty provddény na samoc¢inném pocitaci. Pro-
jekce Janka vypracovala analyticky postup vypoctd, vlast-
ni program pro samocinny poc¢itat zpracovalo vypocetni
stfedisko VOV.

Celkové byly provedeny nésledujici tepelné vypocty,
a to vZdy pro 12hodinovy provoz v obdobl od dubna do
Z4ri.

1) Tepelnda z&t&Z na jeden gkenni panel

2) Tepelna zatéZz jednotlivych fasad

3) Tepeind zatéZ celé budovy

4) Chladici vykon vymeéniku jedné induk¢ni jed-
notky

5) Celkové chladici vykony vyménikd induké&nich
jednotek

6) Celkové chladici vykony zafizeni VTK

Provedené wypo&ty meslouZily pouze pro posouzeni vy-
kont klimatiza¢nich zafrizeni, ale také jako podklady pro:
kontrolni vypolty sekunddrnich vodnich rozvodd a chla-
dicich zarizeni.

Velmi zajimavy poznatek, i kdyZ jisté vSeobecné znamy,
vyplynul z vypoctu chladicich vykoni vyméniku jedné
indukéni jednotky (viz obr. 6). Zde jsou uvedeny sekun-
derni chladici vykony Qij sec pro JV fasddu osazenou
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TABULKA 4B ,
CHLADICI VYKONY QISEC (KCAL/H) VYMENIKU IND. JEDNOTEK
FASADA [V (IJA 560) : N

) ROCNI DOBA

CAS — o

20. 4. 21. 5. 21.6. | 237 24. 8. 22. 9. J

o R R S R . ;

6 -80 | -85 -40 1 -35 -35 -80 ‘

7 130 90 120 125 © 150 120

8 335 265 280 290 330 320 |

9 465 380 385 400 450 455 |

10 530 435 435 | 450 510 515

11 ' 500 410 410 | 425 480 485

12 395 320 330 345 390 385

13 245 190 210 220 i 255 225

14 90 55 90 95 115 85

15 10 -10 25 30 45 5

16 -15 -30 .10 10 20 15

17 -45 -60 -20 -20 5 -50
TABULKA 4C

CHLADICI VYKONY QIJSEC (KCAL/H} VYMENIKU IND. JEDNOTEK
FASADA JZ (IJA 720)

| ) ROCNI DOBA
CAS S S :
20. 4. 21.5. 21.6. 23.7. 24. 8. 22.9.

6 -10 -40 -15 -10 10 -15

7 -75 -100 -70 -85 -50 -80

8 -105 -125 -90 -85 -75 -105

9 -130 -145 -110 -110 -95 -130
10 -135 -155 -120 -115 -105 -140
11 -25 -35 -30 -25 -5 -30
12 170 115 : 125 135 170 160
13 335 255 | 255 270 315 320
14 445 355 340 360 420 43 |
15 490 390 © 375 395 455 475 ‘
16 420 330 320 340 395 405
17 260 190 190 205 250 : 245

|

Obr. 6 Reprodukce tdajii samodéinného poditade:




indukénimi jednotkami IJA 560 a pro ]JZ fasddu osazenou
jednotkami IJA 720.

Sek. chladici vykon je dan rozdilem

Qij sec — Qcp — Quj prim [‘kCal/h]
kde

Qep (kcal/h) — tepelnd zatéZ na 1 okenni panel

Qi prim [kcal/h] — chladici vykon ind. jednotky
privadény primarnim vzduchem

V tabulkédch se vyskytuji zdporné hodnoty Qijsec zna-
¢i, Ze v této dob& je vné&jsi i wvnitfni tepelnd zatéZ plné
kryta primdrnim chladicim vykonem indukcnich jedno-
tek, a Ze v této dob& nebude Zadnéa potfeba chladici vo-
dy. Z hlediska prib&hu vnitini teploty v mistnosti tento
stav zna€i, Ze vnitini teplota klesne pod poZadovanou
teplotu ti mez = 26 °C, pokud se mebude pritap&t sekun-
derni cirkuladni vzduch ve vyméniku induké¢ni jednotky.

Z tabulek vyplyva, Ze obé fasddy (JV a JZ) maji ma-
xim4alni tepelné zatéZe z oslunéni v jarnich mésicich,
v letnim obdobi vSak k vyraznému poklesu nedochazi.
Zbyvajici fasdédy SV a SZ jsou nejvice oslunény v dobé&
letniho slunovratu, v ostatnim obdobi vSak doch&zi k re-
lativné znatnému sniZeni tepelnych zAat&Zi z vnéjSich te-
pelnych ziskd.

Velmi rozdilny je vSak Cas, 'kdy je potfeba chladit
sekunderni chladici vodou, hlavné vSak také celkova
doba chlazeni. U SV fasaddy je nutno chladit v rannich
hodindch (6—9 hod.), u SZ fasddy v pozdnich odpo-
lednich a rannich hodindch (vliv akumulace tepla). U JZ
fasddy je potreba chlazeni pouze od 12 do 17 hodin.
Nejexponovanéjsi fasadou je v tomto pfipadé fasada JV,
kde je potfeba sekundarniho chlazeni prakticky po celou
dobu provozu zafizeni. Zde se projevuje nejen vliv aku-
mulace tepla kostrukci stavby, ale také pouZiti menSi-
ho typu induk&ni jednotky s niZ$im mnoZstvim primar-
niho vzduchu.

Ma-li byt tedy provoz vysokotlaké klimatizace hospo-
darny, je nutno aby kaZda fasdda byla napojena na
samostatné vodni okruhy topné i chladici vody s vlastni-
mi Cerpadly. Tento poZadavek plati nejen pro indukéni
jednotky s regulaci ma wvodni strané (u nés typ IJA),
ale také pro klapkové indukéni jednotky s regulaci na
strané vzduchu (IJK). V literatufe uvadéné ztraty tepla
nebo chladu vlivem net&snosti klapek (5—30 %) je
mozZno sniZit na minimum tim, Ze bude Kk indukénim
jednotkd&m privddéno pouze to tepelné medium, které je
potfebné pro danou orientaci fasddy, denni a ro¢ni dobu.
Tento poZadavek plati u budov, kde nejsou velké roz-
dily vnitfnich zA4téZi napf. od technologickych zafizeni.

Vypocty, provedené v tabulkové formé pro budovu
tvorby programu tyto moZnosti poskytuji. Osobné se
domnivam, Ze by mélo byt zdjmem kaZdého provozovatele
vysokotlaké klimatizace, aby mé&l obdobné tabulky k dis-
pozici pro obsluhu zafizeni.

Také pribéZny rozbor ekonomickych ndkladd na pro-
voz zafizeni VTK, hlavné& pro chlazeni, ktery je z téchto
vypoctd pomérné lehce moZno provést, by moZna nejed-
noho investora a uZivatele pFinutil k rozhodovéani, zda
architekty navrhované fasddy, at uZ z lehkych obvodo-
vych paneldl nebo dokonce celosklenéné, které se v po-
sledni dobé stavaji ,,m6dni“ zaleZitosti, jsou opravdu tim
nejlepSim a jedinym moZnym feSenim.

Zaveér.

Ucelem tohoto &lanku nebylo podat komplexni rozbor
provedenych imodelovych zkouSek nebo wvypocti tepel-
nych zatéZzi budovy tvorby programu Slovenské televize
v Bratislavé. Ufelem bylo seznamit vzduchotechniky,
hlavné projektanty vysokotlaké klimatizace, se souhrn-
nymi vysledky zkou3ek i vypoCtd a upozornit na nékteré
problémy, které mohou vyrazné ovlivnit funkci vysoko-
tlaké klimatizace, a na které by mél byt bran zretel jiZ
pri zpracovavani projektovych ukolti a souhrnnych pro-
jekitovych feSeni.

TRIDNi ASPEKTY PROBLEMATIKY ZIVOTNIHC PROSTREDI

Modely budouciho svéta, ndvody

litickou praxi soustavného nifeni pii-

neudinnd jsou opatfeni na ochranu

na obnovu ekologické rovnovdhy, kte-
ré vznikaji v zdpadnich zemich, maji
vétdinou jeden nedostatek: vyhybaji se
jakémukoliv politickému hodnoceni a
tvahdm o vlivu spoleCenskiych soustav
na dal8i utvdreni Zivotniho prostiedi
lidi. Na druhé strané se zde ekologie
a ochrana Zivotniho prostiedi stdvd o-
tdzkou propagandy a volebni agitace
politiki. Této rozporné situace si vS§i-
maji hlavné odbornici a védci socia-
listickych a rozvojovych zemi, pro néz
se otdzka politické angaZovanosti std-
vd prvofadym problémem i v této
oblasti a pro které vdlka, zbro-
jeni, kolonialismus a imperialismus
jsou daleko specifiétéj§imi faktory bu-
douciho vyvoje neZli znaky &isté tech-
nické, jichZ tyto modely pouZivaji.
Do tohoto ndzorového okruhu patii
i kniha generdlniho tajemnika Komu-
nistické strany USA Guse Halla: Can
We Survive under Capitalism? Autor
v ni poukazuje na tfidni aspekt ekolo-
gického problému jako na jeden z
nejzdvaznéjsich. Rozpor mezi hnutim
na ochranu Zivotniho prostiedi, které
dnes ovlddlo Spojené stdty, a mezi po-

rodnich a Zivotnich podminek v Indo-
éiné dokazuje, Ze vlddnouci kruhy
kapitalistickijch zemi nejsou schopné
odpovédné Fesit ekologickou krizi, do
niz se svét dostdvd. Naopak, piSe Hall,
»podobné jako jiné krize, také krize
okolniho prostiedi tkvi ve zvld$tno-
stech charakteristickyjch pro kapita-
lismus.“ Krize souvisi pfimo s neschop-
nosti kapitalismu vyrovnat se s ne-
priznivymi aspekty védeckotechnické-
ho a ekonomického rozvoje, postavit
meze honbé soukromych vlastniki za
zisky bez ohledu na spolefenské po-
Zadavky a potreby. ‘Ekologickd krize
proto nuti miliény lidi, aby srovndvali
zdkladni hodnoty, kterymi se kapita-
listickd a socialistickd soustava Fidi;
lidé maji na vybranou. bud kapitalis-
mus, nebo pokradovdni Zivota.

TFidni a antithumdlni charakter ne-
rovnomérného rozdéleni statki nejen
mezi ndrody, ale i uvniti hranic jed-
notlivjch ndrodid, autor dokazuje na
existenci ,primyslovgch ghett, na
nizké wrovni Zivotniho a pracovniho
prostiedi americkych délnikid. Prindsi
Fadu dilkazi o tom, jak formdlni a

bezpeténosti a zdravi délnikid a prede-
v8§im na ochranu pfirody. Vime i z ji-
nych pramenii, Ze pFi aplikovdni no-
vych bezpeénostnich a Eisticich zafi-
zeni hraje dilleZitou roli ohled na o-
chranu ziskid. Podle G. Halla pouze
44 9% z 500 nejvétsich americkych
korporaci — a to jeSté pod tlakem
vefejného minéni a nezdvisiljch véd-
cii a publicisti, k némuZ se vlddni
agentury pripojily dodateéné a vdahavé
— sestavilo rozpoéet vjdajii na och-.
rannd zarizeni.

V Zivelné probihajicim hospoddrstvi

kapitalistickgych stdti lze dost tézZko.
zabrdnit zneuZivdni pfFirodnich zdroji
ve prospéch malé skupiny lidi. V so-
cialistickych zemich s pldnovanim hos:
poddrstvim jsou mnohem lep§i pod-
minky pro to, aby mohli z pfirody a
jejich zdroju tézit vSichni a stejnym
zpiisobem. Proto i v praktickjch vy-
sledcich ochrany pfirody a v cilevé-
domém spojeni védeckotechnického
pokroku s hospoddrngm pomérem k
pFirodnim zdrojim se projevuje pre-
vaha socialistické spoleénosti.
UVTEI/den — KR



klimatisace 3

VLIV MALYCH IONTU NA BIOKLIMA

UZAVRENEHO PROSTORU

Vladisiav FiSer, Vyzkumny ustav vzduchotechniky, Praha

Kromé vysledkil nékterjch pokusi, sledujicich vliv maljch iontid na vyvoj biologickich
.reakci organismu, jsou uvedeny nékteré informace, nutné pro objektivni posouzeni iontil
a moZnosti jejich praktického vyuZiti za udelem zlepSeni bioklimatu uzavieného pros-
toru. Cldnek je doplnén seznamem literdrnich pramenii.

Ovod.

Stav atmosférickych velifin v okoli ¢lovéka mé ne-
sporny vliv ma jeho zdravi a pocit pohody. Dne$ni po-
znatky pripoustéji, Ze kromé zdkladnich atmosférickych
veli¢in (teplota, wvlhkost, pohyb a znecisténi vzduchu)
ma wvelky wvyznam elektricky stav vzduchu, tj. stejno-
smérné elektrické pole, elektromagnetické impulsy (tzv.
,sferics“), elektricky nabité prachové &&stice a ionty.

Elektrickému stavu vzduchu, resp. jeho jednotlivym
slozkam, se prisuzovaly biologické ucCinky na organismus
jiZ velmi d&vno. Nékteré domnénky byly asem vyvraceny,
jiné plati i dnes. PFfedstavy o vlivu elektricky mabitych
Castic na lidsky organismus méli napfiklad jiZz Galvani
(r. 1791), Humboldt (r. 1850) a dalsi.

Od nepaméti jsou zndmd mista, kterd byla vyhleda- -

vdna pro lédeni klimatem (meteoterapie). Teprve ne-
davno se méfenim dokazalo, Ze tato mista maji kromé
priznivého stavu hlavnich sloZek klimatu wvysokou kon-
centraci kyslikovych iontd a nizkou koncentraci stfed-
nich a velkych iontd.

Je v8ak i Fada pripadd, kdy predpoklddané vlivy ma-
lych iontd se ukédzaly mylné. Napf. dlouho se mylné
pokladala silnd koncentrace malych iontd ve fénu (vitr
vanouci obCas ma severnich okrajich Alp) za pri¢inu
vzniku tzv. fdnovych onemocnéni.

Intenzivnim vyzkumem biologického vlivu elektrického
stavu vzduchu na organismus se zacalo aZ asi od roku
1945 a tento vyzkum pokracuje dodnes. Divodem, proc¢
se tomuto problému wvénuje takovd pozornost na celém
svété je skute€nost, Ze v klimatizovanych prostorech, ve
kterych se udrZuji hlavni atmosférické veli¢iny ma opti-
mélnich hodnotdch (teplota, vlhkost a znecisténi vzdu-
chu), neciti se nékteri lidé dobre. Vylouc¢ime-li ty jedin-
ce, ktefi trpi klaustrofobii (z védomi, Ze okna nelze
otevFit, jak tomu u ‘klimatizovanych prostori byva),
zbyva stdle dosti téch, ktefi pFi delSim pobytu pocituji
Gnavu, maldtnost, stisnénost, zdanlivy nedostatek vzdu-
chu, boleni hlavy apod.

Védedti pracovnici, ktefi se timto problémem zabyvaji,
se vétSinou prikldné&ji k nézoru, Ze vySe jmenované po-
tiZe nutno pFicist na vrub elektrickému stavu vzduchu
v téchto prostorech.

Cilem jejich pokust je zjistit, zda jednotlivé sloZky
elektrického stavu vzduchu (napf. ionty) mohou samy
vyvolat, nebo jako stimulant ovlivnit fyziologické reakce
organismu. Ziskané poznatky, jakoZ i podminky, za kte-
rych mtZe k reakcim dojit, maji byti podkladem pro
jejich praktické vyuZiti jak pro ucely léebné, tak i v kli-
matizaci.

Kromé& ,sferics“ jsou to malé ionty, na jejichZ biolo-
gické ucinky se dnes zaméfuje vyzkum védeckych pra-
covi§t. Za tim uc€elem bylo tFeba vyvinout vhodné gene-
ratory (zdroje) na umélou vyrobu malych iontd jedné
polarity a pFistroje na méFeni jejich koncentrace. Kvalita
téchta zarizeni je 'velmi dleZitd, nebot méa velky vliv
na dosaZené vysledky a jejich sprdvné hodnoceni.

Neméné je daleZita technika pouZitd pri méreni biolo-
gickych reakci organismu a dale i ostatni podminky
v okoli provadéného pokusu. Riznd zafizeni a nestejné

podminky, za kterych byly jinak istejné pokusy prova-
dény, vedou cCasto k riznym, nékdy i k zcela opacnym
vysledkim. Tato nejednotnost wysledkd, zviasté u poku-
st starStho data, vedla k opréavnéné kritice a k pochyb-
nostem, zda pozorovany efekt je vibec vysledkem pl-
sobeni iontd.

I zde ovSem plati, Ze pokrok v badani zavisi ma pokro-
ku techniky. Proto novéjsi pokusy, pfi nichZ se pouZiva
dokonalejSich zarizeni (generatory, méfidla) a zachova-
vaji se konstantni podminky okoli, davaji jiZ prikaznéjsi
vysledky (reprodukovatelnost].

Aby ctendf mohl objektivné posoudit citované vysledky
raznych pokust a hlavné& podminky, které nutno splnit,
aby se ocekdvany pfiznivy efekt wvdechovanych kysliko-
vych iontl mohl vibec projevit, je tfeba si pripomenout
nékteré zdkladni pojmy, které jsou uvedeny v dalSich
odstavcich.

1. Vznik malych (atmosférickych) iontii.

Energii kosmického zafeni a radioaktivniho zareni
zemé& dochazi k tzv. ionizaci atmosférického wzduchu.
Energii zafeni odtrhne se z neutrdlni molekuly plynu
nejvolnéjsi elektron, ktery se usadi na dal$i neutralni
molekule, ¢imZ vznikne dvojice primdrnich iontd, z nichZ
jeden nese kladny a druhy zaporny elementdarni néboj.
Primarni ionty vaZi mna 1sebe témér ihned dal$i neutralni
molekuly plynu. Tyto shluky, obsahujici asi 10 molekul
plynu, se nazyvaji malé (atmosférické) ionty.

V pFizemnich vrstvdch atmosféry je vétSina maljch
jontd tvorena z molekul Oz, H20, CO2, Na. Pro nés, s ohle-
dem na jejich ddinky, je dileZity maly zdporny iomt O
a kladny iont CO,. Pouze tyto malé ionty budeme pfi
sledovani jejich afinkd uvaZovat.

V blizkosti zemé& je pomér kladnych a zapornych
malych iontd (tzv. unipoldarni faktor) asi 1,2.

Koncentrace malych iontl je znaCné zavisla ma me-
teorologickém stavu atmosféry a méni se s denni a nocni
dobou. Ve venkovské krajin€ byva koncentrace normalné
asi 360 malych zapornych iontd v cm3. V horskych ob-
lastech dosahuje i m&kolika tisic iont& v cm®.

Soucasné se vznikem malych iontd probihd i jejich
zanik. PfevdZné se tak déje tFemi zpusoby:

a) Rekombinaci tj. setkdnfm dvou malych iontd opac-
nych polarit, pfi kterém wvznikne neutrdlni shluk plyn-
nych molekul.

b) Plsobenim elektrického stejnosmérného pole pohy-
buje se iont kladny ve sméru pisobeni pole a iont zapor-
ny proti sméru. lonty pak zanikaji na nejbliZSim vodici.
V zemském elektrickém poli, které vznikd mezi ionosfé-
rou a zemskym povrchem, se zaporné ionty pohybuji
smérem od zemé a kladné zanikaji na zemském povrchu.

¢) Srdazkou s neutralni tuhou nebo kapalnou €éastici se
maly iont usadi na této Céstici, kterd se tak stamne elek-
tricky nabitou. VétSinou to byvaji kondenzacni jadra, tj.
¢astice raznych materiald, velikosti asi 5.10—5 cm, vzni-
kajici kondenzaci, sublimaci, spalovanim, dispersi, vy-
spchdnim kapek tekutin apod. Elektricky nabitd kon-
denzatni jadra se mazyvaji — podle velikosti nebo po-



hyblivosti — stFedni a velké ionty a nesou jeden i wvice
elementdarnich néboji. Vzdjemnym shlukovanim roste
s Casem trvale jejich hmota, méni se i jejich nédboj a
posléze ze vzduchu vysedimentuji.

Koncentrace malych iontd v ovzduSi je tudiZ nepfimo
zavisld na koncentraci kondenza¢nich jader. V primys-
lovych a velkych méstech s hustou automobilovou do-
pravou dosahuje koncentrace kondenzatnich jader ex-
trémnich hodnot (150000 i vice v cm?®) a tvoFi — co do
poétu — prevaZznou &ast pFimési, znelistujicich ovzdusi.
Néasledkem je silny pokles po&tu malych iontd a zvySeni
koncentrace stfednich a wvelkych iontd. Méni se i wvza-
jemny pomeér kladnych a zadpornych iontd.

Koncentrace kondenzatnich jader a tim i stav elektric-
ky mabitych Castic ve vzduchu se méni s denni a rocmi
dobou a meteorologickymi vlivy. Tak napf. rdno, po
silném noénim deS$ti, miZe dojit k prechodnému sniZeni
unipoldrniho faktoru mé&sledkem vysych&ni mokré zems,
pri kterém vznikaji zdporné ionty.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny nékteré informativni hod-
noty o iontech.

Tab. 1 Informativni hodnoty o iontech

Rozmér — lvonty‘[ — |

malé | stfedni! | velké ;‘

polomér ' cm 6.10-8 “ 1—5.107 10-5——10'55
elektr. naboj e +1 | *1 + 1—-10 "
pohyblivost  cmZv-ls| ~ 1,5 |10-1—10-210-2—104!
Zivotnost 30—300 s|min.-hod. dny-deyi
koncentrace 1/cm® | 10°—10°% | 103—10* | 10°—10° ’

Umeéle lze malé ionty ziskat mnoha zpasoby. Prakticky
se pouZivaji dva:

1. Generdtor s koronovym vybojem produkuje malé
ionty jedné polarity o koncentraci az 10° 1/cm?® na vystu-
pu z generdtoru. Doprava iontl se provadi obvykle prou-
dem vzduchu, u kiterého musi byti koncentrace primési
— zv]4Sté kondenzatnich jader — isniZena na pfrijatelnou
miru. P¥i koronovém v§boji vznikajici 0zén a kysli¢niky
dusiku maji u kvalitnich gemneratortd zanedbatelnou kon-
centraci.

2. Generator 's radioaktivnim zaricem. PouZiva se vét-
Sinou tritium (isotop vodiku) absorbované na titanovy
nebo zirkonovy mosi¢. Tritium p¥i svém rozpadu (polocas
12,3 rokl) emituje elektrony s vysokou energii, které
ionizuji okolni vzduch. Déleni podle polarity se provadi
elektrickym polem. Doprava iontd do dychaci zény déje
se bud jiZ zminénym elektrickym polem, nebo proudem
vzduchu jako u zpisobu ad 1. Maximalni dolet elektront
¢ini méné neZli 1 cm, takZe plastikovd m¥iZ na vystupu
z generdtoru spolehlivé .chrédni pred dotykem. Kromé
elektront (zareni beta) 'produkuje tritium i slabé zareni
gama, jehoZ intenzita — podle provedenych méfeni — je
hluboko pod pFipustnou normu.

S vyrobou generdtort malych z&pornych iontd se za-
byvaji Setné zahranini firmy. V CSSR se ovéFuje a pfi-
pravuje k sériové vyrobé generator koronovy.

Ze zahraniCnich_wvyrebkd je to napF. koronovy gene-
rator ,JONITRON“ firmy Philco (USA), tritiové gemnera-
tory firem Wesix a US Radium Corp. Maly typ ,Dynamic
lonaire Mark VII“ posledn& jmenované firmy stoji 150
dolari.

Samotné tritiové zafice s aktivitou asi 500 mCi dodava
napf. RCC Amersham (Anglie) za cenu 10 liber.

Na zavér tohoto odstavce je tfeba se jeSt& zminit
o hydroiontech.

Vyzkum dokéazal, Ze pFitomnost malych zdporné mabi-
tych kapek vody (tzv. hydroiontd) ve vzduchu stabilizuje
tam se nachéazejici §kodliviny, jako napf. H:SO4, NO, NO2,
aerosolové Castice apod.,, a tim sniZuje Skodlivost aero-
solu. Zprav o tomto vyzkumu je zatim md&lo. Prakticky
se vSak jiZ zaporné hydroionty pouZivaji pfi vétréni vel-

kych prostor (nap¥. doly). Hydroionty maji relativné
k malym iontdm nizkou pohyblivost a tim vétsi Zivotnost.
To umoZiiuje priddvat hydroionty centrdln& do wétraciho
vzduchu, nebot 'ztraty v rozvaddécich potrubich jsou malé.

Hydroiontl se dnes téZ pouZivd pri 16¢bé onemocnéni
dychacich cest inhalaci. K rozpraSované vodé se prida-
vaji i 1écivé latky (soli).

Hydroionty lze uméle vyrobit nékolika zptsoby. Napr.
do prostoru, kde se nachézeji malé vodni kapky (10-4—
105 cm) privadéji se zaporné malé ionty z generatoru,
které se spoji s kapkami na velké ionty. Jiny zplsob
vyuZivd Lenardova efektu apod.

2. Vliv elektrického naboje na zachyceni jeho nosice
v dychacim traktu.

Vylou¢ime-li zatim moZnost pisobeni ve vzduchu roz-
ptylenych primési na povrch téla (vysokd praSnost,
leptavé latky apod.), mohou fyziologicky pisobit jen ty
Castice primési, které se po vdechnuti zadrZi v dycha-
cim traktu (tuhé a kapalné ¢astice), nebo které mohou
chemicky reagovat s krvi ve vldseCnicich plicnich sklip-
ki — tedy plyny. Spektrum velikosti nékterych &astic
je na (obr. 1).

Nos zachyti prakticky vSechny Castice vétSi neZz 103
cm. Céastice mensi pronikaji v zdvislosti na své velikosti
do rtzné hloubky dychaciho traktu, kde se jich ¢&st
zachyti. Procento zachycenych neutrdlnich ¢astic z cel-
kového poctu Castic vdechnutych v zavislosti ma jejich
praméru udéavaji pro jednotlivé ¢asti nebo pro cely dy-
chaci trakt tzv. retenc¢ni kFivky (viz obr. 2). Z kFivky
(A), platné pro plicni trakt je zFejmé, Ze nejvétsi zdchyt
vykazuji ¢éastice velikosti asi 2.10-4 cm a Ze s ubyvajicim
roamérem klesd i procento zachytu tak, Ze C&stice veli-
kosti kolem 1--2.105 cm jsou 1z w&tSi Casti op&t wvy-
dechnuty.

Jinak je tomu, mnese-li Castice elektricky naboj. Ten
podstatné ovlivni jak misto zachytu, ale hlavné pocet
(procento) zadrZenych ¢astic. S timto problémem se za-
byvala Fada védeckych pracovnikd. Ddle jsou uvedeny
nékteré poznatky.

KOJRANSKI] (1) cituje ve své praci Fadu autord, ktefi
méFenim zjistili, Ze molekuly neho shluky molekul, ne-
souci elektricky ndboj, se zachyti v dychacim traktu ve
vétSim mnoZstvi neZli neutralni. Malé ionty se zachytl
tém&F uplné, hydroionty se zachyti na 80—90 %. Podob-
nych vysledkl dosdhl REITER (2).

BISA (3) dokazal, Ze elektricky ndboj umoZiiuje zachy-
ceni i téch 'Castic, které by se v neutrdlnim stavu vétsinou
vydechly. Tak c¢éastice mensi neZ 1.10-5 cm se zachyti na
90 % wv plicnich kandlcich, kde svym chemickym sloZenim
mohou naru3ovat tkamn a tim nepfiznivé ovlivnit vyménu
plyni ze vzduchu do krve.

Uvedené poznatky jsou velmi duleZité pri praktickém
vyuZiti ionizace vzduchu. Bude-li ionizovany vzduch ob-
sahovat vysokou koncentraci kondenzac¢nich jader, budou
je mak rychle zamikat malé zdporné ionty a jednak se
budou tvoftit stfedni a velké ionty — tedy Castice, které
budou wvlivem elektrického néboje v dychacim traktu
vétSinou zadrZeny. JelikoZ material téchto Castic, produ-
kovanych prevaZzné spalovacimi motory, exhaldty tope-
nist a primyslovych zavodd, je vtSinou jedovaty (SOg,
CO, CO;, NO, NO;, H2S, olej, nespdleny benzin, chlorid
olovnaty apod.), je nebezpeci pri wysokych koncentra-
cich kondenzac¢nich jader evidentni.

3. Pfedstavy ¢ mechanismu piisobeni iontii na Zivy orga-
nismus.

Elektricky nabitd ¢astice (napf. iont) muZe plsobit ma
misto, kde se v dychacim traktu zachyti, jak svym che-
mickym sloZenim, tak i svym elektrickym ndbojem. O tom,
jak se elektricky naboj podili na wvyvoji fyziologické
reakce organismu, existuji zatim jen hypotézy.

KOJRANSKI]J (1) wve své préaci cituje ndzory nékterych,
ddle uvedenych autort hypotéz.
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Obr. 1 Spektrum velikosti néktergych édstic

LIFSIC predpokladd, Ze elektricky mdboj nemtiZe byti
bez vlivu na probihajici procesy (reakce) v misté za-
chyceni iontu a domniva se, Ze elektricky nabité Castice
jsou aktivné&jSi neZli neutralni.

DESSAUER pfi€it4d eletrickému néboji taktivac¢ni ucinek
na chemickou reakci vyvolanou nosi¢em néboje. (plyn,
tuhé a kapalné ¢astice rtizného materidlu).

LEB, BERKLEY a dal8i zdiraziiuji, Ze kaZzdy ioniza¢ni
proces vyvolavd chemickou reakci s materidlem primési
obsaZenych ve vzduchu, ¢imZ wvznikaji nové chemické
slouceniny, které budou s Zivym organismem pri jejich
vdechnuti ‘a zachyceni odliSné reagovat.

KINGDOM predpokladd, Ze rtzny acCinek iontd rtzné

‘polarity je ddn chemickym isloZenim mosite iontu (afini-

ta elektronegativnich prvikd k ziskdni negativniho nédboje
a naopak). Nap¥. kyslik se nabiji zdporné, kysliénik uhli-
¢ity kladné apod.

VASILJEV (4) piSe, Ze zaporny iont kysliku plsobi na
povrchovy mdboj Cervenych krvinek a bilkovinovych té-
lisek krevni plasmy. Popisuje predpokladany mechanis-
mus a zdlraziiuje, Ze tento mechanismus je zvlasté vy-
znamny u stdrnowciho nebo nemocného prganismu.

BULATOV + VASILJEV usuzuji, Ze Gcinek zdpormych
kyslikovych iont a kladnych iontd kysli€niku uhli¢itého
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Obr. 2 Retenéni kfivky dichaciho traktu
(T ... horni dychaci cesty, B
trakt, A ... plicni trakt, C ...
E ... vydechnuto)

bronchidlni
celkovd retence,

se jen malo projevi na organismu s trvale zregulovanymi
funk&nimi dkony nervového systému.

MARCH + BEAMS (5) ise domnivaji, Ze pozorované
nebo mérené biologické udinky vyvoldvd proud tekouci
télem, jako maéasledek iontli, zachycenych v dychacim
traktu a ma povrchu téla.

Dal81 hypotézy o mechanismu uéink® iontl na Zivy
organismus uvadé&ji napf. FREY (6), KRUEGER (7), CZER-
MELY (8) a dalsi.

4. U¢inky elektrickych poli.

Zemské elektrické stejnosmérné pole vznikd mezi elek-
trickymi néboji vodivych vrstev ionosféry a povrchem
zemé. Jeho intenzita se méni b8hem dne a &ini primérné -
130 V/cm. Dal3i pole vznikaji mistn& od elektrickych na-
boji mraki, deStovych kapek, elektricky nabitfch aero-
solovych €éastic a iontd. Intenzita je zavisld na sloZkach
klimatu a na tvaru terénu. Je vySSi na vrcholcich hor,
ale i na hfebenech stfech, a miZsi v tdolich. Materialy
elektricky vodivéjsi vzduchu pole odstini, takZe neni
v uzavienych prostorech, v lese, v tzkych ulicich apod.

V uzavfeném prostoru vznikaji vnitini elektrickd pole
jednak od prostorovych naboji (ionty, elektricky nabité
aerosolové <castice) a jednak od povrchovych néboji,
vznikajicich tFfenim vzduchu, prachovych Castic apod. ma
stavebnich a dekorac¢nich materidlech s nizkou elektric-
kou vodivosti (umélé hmoty).

Elektrické stejnosmérné pole kolem osoby nachdazeji-
¢l se v mistnosti vznika:

— KdyZ osoba mé urfity potencidl wici okoli, ktery
vznikd napfiklad chizi (tfenim) po podlahovych
krytindch s nizkou elektrickou vodivosti (napk.
PVC). Nizkd vlhkost vzduchu a gumové podeSve
tento efekt zvySuji, takZe potencidl nékolik tisic
voltl neni zvlastnosti,

— kdyZ osoba je ma potencidlu zemé& a v okoli jsou
volné a povrchové néboje,

— kdyZ se kombinuji pF¥ipady predch&zejici.

Elektrické stejnosmérné ppole plisobi na elektricky na-
bitou &astici silou, imérnou intensité pole a néboji (po-
hyblivosti) c&astice, kterd se pohybuje — ipodle polari-
ty — ve sméru nebo proti sméru plisobeni pole. Mezi
vzduchem a zemi teCe pak vyrovndvaci proud. Vodivost
vzduchu zplisobuji pfevdZné malé ionty.

S ohledem na vysokou pohyblivost malych iontl a po-
mérné vysokou intensitu elektrického pole v blizkosti
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obliCeje osoby, miZe dosdhnout maly iont v blizkosti
nosnich otvort vétsi rychlosti, neZ je rychlost vzduchu na-
sdvaného nosem. Proto mald ¢4st iontd bude za téchto
okolnosti vdechnuta a vétSi ¢ast iontd skon¢i na povrchu
obliceje.

Vliv elektrického pole kolem osoby na koncentraci
skutetné vdechovanych malych iontd byl pFedmétem
Cetnych zkouSek. Napfiklad KRANZ + RICH (9) mérili
konfiguraci elektrického pole mezi obli¢ejem osoby, kte-
rd byla na potencidlu aZz = 3200 V, a uzeménou deskou
ve vzddlenosti 25 cm. V prostoru tésné nad a pod nos-
nimi otvory byla intensita pole 150 V/cm. PFi kladném
nédboji obliCeje je teoretickd ztrdta zdpornych malych
iontt asi 75 %. Pri zaporném potencidlu bude komcen-
trace vdechovanych zdpornych iontd zanedbatelna.

Podobnd méreni provedli BACH, JONASSEN a dalsi.
Zajimavé jsou zkoudky, které popisuje ANDERSEN (10).
Zhotovil specidlni méfi¢ iontd, jehoZ nasavaci otvor imi-
tuje lidskou -inhala¢ni zénu. Rychlost nasdvaného vzdu-
chu (200 cm/s) je jen o méalo vy38i neZli rychlost mé-
Fend u nosu (asi 125 cm/s). M&Fil koncentraci malych
iontt s mezni pohyblivosti v&t$i neZli 1 cm?/V.s. PFi elek-
trickém poli kolem osoby, vzniklém chtzi (imitovdnim
téchto pomd&rt) a potencidlu — 100 V zjistil pokles kon-
centrace malych zdpornych ionté na 10 % proti hodnoté
100 % mé&Fené bez pole. PFi potencidlu 4100 V se kom-
centrace prakticky nezménila. PFi elektrickém poli od
volnych a povrchovych néboji klesla koncentrace ma-
Iych iontdi obou polarit na 10 % pavodni hodnoty pfi
intensit& elektrického pole v blizkosti wstupniho otvoru
5 V/cm, a to nezdvisle na polarité soustFedného valce,
ktery imitoval povrchové néboje.

Pfimé plisobeni elektrického stejnosmérného pole p¥i-
rodntho i umélého plvodu sledovala Fada autord. Vliv
se ve vétSiné zkouSek neprajevil. Pokud byl zaznamenén,
vysvétluje se plisobenim elektrického pole na koncentraci
malych iontl a na odlu¢ovdni kondensacnich jader.

Nepfimy udinek elektrického pole na lidsky organis-
mus, tj. sniZeni koncentrace kondensacnich jader, malych
kladnych iontd a zdrodkl ve vzduchu mistnosti se pod
ndzvem pasivni elektroklimatizace prakticky vyuZiva.
Normdlné se umistuje isolované pod stropem velka elek-
troda (nebo Fada elektrod) pfipojend na kladnou svorku
zdroje napéti asi 10 KV. Druhy pol zdroje je uzemén. Cet-
néd usporddani tohoto druhu jsou patentovana.

LUDER (11) uvadi, Ze se elektrickym polem odsitrani
ze vzduchu $kodlivé kladné ionty CO; a Ze dochéazi i k ur-
¢itému obohacovani vzduchu ionty kyslikovymi. Podle
jeho pozorovani ssniZila ipasivni elektroklimatizace napf.
absenci ve $kole o 75 %, zvy3ila se vykonnost a zmizela
podrdzdénost u zaméstnancli textilni tovdrny apod.

REIFFERSCHEID (12) méFil vliv elektrického statického
pole na koncentraci kondensacnich jader a zarodkd. Pri
intensité pole asi 40 V/cm naméfil pokles koncentrace
kon‘é}lensaénich jader o 60—70 %, pokles zarodkd o cca
50 %.

Kromé zemského stejnosmérného elektrického pole SiFi
se podle zemského povrchu elekromagnetické impulsy,
vznikajici elektrickymi vyboji v troposféfe. Toto vinéni
zndmé pod ndzvem ,sferics” nebo ,atmosferics“ tvofi
tlumené kmity v Sirokém frekvenénim pasmu. DlileZité je
spektrum impulsi o velmi nizké frekvenci (0,5—20 Hz),
které maji pravd&podobny kausalni vliv ma lidsky orga-
nismus a které jsou dnes predmétem intemzivniho wvy-
zkumau.

Na ,sferics” nepiisobi podstatng mistni podminky, tak-
Ze pronikaji jen malo seslabeny do uzavfenych prostori.

5. Vysledky nékteryeh pokusii

Provedlo se jiZz mnoho pokusd na lidech i zviFatech,
pri kterych se sledoval vliv wvétSinou malfch iontd ma Zivy
organismus. Kriteriem byla pozorovand nebo méFend
reakce, nebo subjektivni pocity pokusnych osob.

Pfi vSech d&le uvedenych pokusech se predpokladalo,
Ze wyvoléni biologického efektu je podminéno vdechova-
nim iontd.

BACH (13) provedl pokusy s malymi ionty ( Oz, + CO2)
na osobéch, kterym pFi pokusu nebylo zndmo, které
z obou iontl vdechuji. Jejich pocity byly asi nésledujici:

a) Vzduch s prevahou iontd +CO: byl povaZovédn za

,dusny*.

b) Vzduch chudy na ionty obou polarit byl pocitovan
jako ,t8Zky"“.

Vzduch s ionty obou polarit se zdal ,Cerstvy”.
Veduch s pfevahou —O0, byl pocitovan jako ,lehky,
chladny“.

Uvedené pocity jsou stfedni hodnoty odpovédi. Odlisné
nebo opatné pocity n&kterych osob nuti — jak autor sdm
uvadi — 'k opatrnym zavéram.

SMUCHIN (14) ve své praci o nezbytnosti umélé ioni-
sace vzduchu v podzemnich objektech (napf. metro) tvr-
di, Ze ionty —O, zakonité vyvolavaji zvySeni vymeény ply-
nd v krvi, kdeZto ionty +CO:, maji ucinek opa¢ny. Déale
uvadi, Ze brzka unava zdravych osob, které prodlévaji
del8i dobu v metru byla pozorovéna, kdyZ ve vétracim
vzduchu byl nedostatek iontd —O,.

CIZEVSKI]J (15) povaZuje ionty —0O, za mezbytny faktor
vnéjsSiho prostfedi pro Zivy organismus. PFedpoklada, Ze
v klimatizaénim zafizeni vymizi vSechny ionty —O: a
tim se vzduch stdva Skodlivy pro Zivy organismus. Tento
ndzor opird o své pokusy, pfi kterych mySi hynuly ve
filtrovaném vzduchu bez iontli —Oa.

SKOROBOGATOVA (1) opakovala pozdé&ji (1962) tyto
pokusy, které mepotvrdily mazor CiZevkij-ho. Mysi Zily
norméalné a na jejich organismu se nenaSly Zadné patolo-
gické zmény.

RHEINSTEIN (16) zkousSel vliv malych iont ma zménu
reak¢niho ‘€asu (tj. Casovy interval mezi podraZdénim
a zaCatkem tim vyvolané reakce) a zjistil, Ze se prodlu-
Zuje pri vysoké koncentraci iontd mezédvisle na polaritég,
a zkracuje pFi nizké koncentraci.

CHILLES (17) nenaSel Zddného vlivu.

FRIEDRICH (18) nemél zprvu jednotnych vysledkd, coz
pricital 'k rtznému stavu vegetativniho nervového systé-
mu pokusnych osob. Pri dalSich pokusech, pfi kterych
fixoval nervovy systém atropinem (0,5 mg ordlng), ziskal
okamZité a reprodukovatelné reakce. Reakéni ¢as se zkra-
til p¥i inhalaci iontd +CO; a prodlouZil p¥i —Oa,.

KORNBLUEH (19), pfi pokusech s osobami alergickymi
na sennou rymu zjistil, Ze obtiZe zmizely u 2/3 pokusnych
osob pri wdechovani ionti —0O: v koncentraci asi 4 000
1/cm® U osob, které pravé nemély pfiznaky senné Ty-
my, se neprojevil Zadny efekt. Soucasné pozoroval, Ze
u nékterych osob dochédzi pfi pokusu k pocitim sucha
v nose a krku.

KRUEGER (20) sledoval vliv malych iontd na vibraci
Fasinek (ciliarni pohyby) a produkci sekretu v pradus-
nici a zjistil, Ze vdechovanim iontli — O zZvy3i se sekrece
a pocet kmitoctl Fasinek z normdalnich 900 na 1200 kmi-
ti/min. Tim se zvySuje intensita tohoto mechanismu, kte-
ry chrani dychaci cesty pred zneci$ténim.

PresvédCivym dikazem G¢inkd malych iontd byl po-
kus, pfi kterém se inhalaci iontd + CO2 vyvolaly pfiznaky
senné rymy u alergickych osob. PoCet kmit Fasinek pri-
tom klesl na 600 kmitG/min.

Stejny autor (21) jistil, Ze cigaretovy kouf, ktery je
silnym zdrojem velkych kladnych iontd, trvale brzdi Cis-

o
——

d

~ tici mechanismus Féasinek, a Ze inhalaci ion'th —O2 se na-

ruSend funkce opé&t normalizuje.

ANDERSEN (22) opakoval pokusy provddéné KREUGE-
REM s tim, Ze pFisné udrZoval stejnou teplotu a vlhkost
vzduchu a zafadil srovndvaci zkouSky. JelikoZ mezjistil
Zadny vliv ani co do koncentrace malych iontli, domnivéa
se, Ze efekty pozorované Kreuger-em byly vyvolany zmé-
nami teploty a vlhkosti wvzduchu.

Cetna pracovistd se zabyvala sledovanim vlivu malych
iont ma frekvenci pulsi a dechi.

DENIER (23), MIAZAKI a MASLOVA citovani MINCHEM
(24) nasli shodné zvySeni frekvence pulst pfi vdechova-
ni iontd +CO:z a sniZeni pfi —O02.
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BISA + WEIDEMANN (25) zaznamenali zmény frek-
vence pulsii nezdvisle na polarité vdechovanych mailych
ionta.

FERVERS (26) a HERINGTON (27) nezjistili Zaddnych
zmén frekvence pulst. }

KRUEGER -+ SMITH (28) pfi pokusech s kraliky sta-

bilizovali jejich systém chlorpromazinem. Pokusy nedaly -,

v8ak Zadné kvantitativni vysledky. Bylo jen pozorovano
malé zvySeni frekvence dechd pri aplikaci s ionty +CO:2
a sniZeni p¥i —O,. o

MINCH (24) uvadi Ze KLOSOVSKY a MONGANOVIC po-
zorovali zmény pulsi jen pFi pokusech s malymi zviFaty.

EICHMEIER (29) zjistil zmény frekvence dechu u lidi,
nezavisle na polarité vdechovanych malych iontd, které
gin:ly asi 12 %.

BACHMANN a spol. (30) na$li zFetelné zmény frekven-
ce pulsti a dechll u pokusnych zvifat, vyvolanych urcitou
koncentraci iontd, kterd byla u jednotlivych zvifat riz-
na. Aplikaci iontd +CO: frekvemnce stoupala, pfi —O;
klesala.

BUCTAS (31) hledal pfi¢iny rozdilnych vysledkd v pred-
chézejicich pokusech.

ZlepSenim meéFici techniky a fixaci nervového systému
pokusnych osob zjistil zFetelny vliv iontd u 80—85 %
osob. Nezavisle na polarité zvySila se frekvence dechi
0 20 % u 60 % zkouSenych osob, u zbyvajicich se sni-
#ila 0 15 %. PFi zkou¥kach s jednou osobou byly vysledky
shodné u 50 % pokusd s ionty —O; a u 80 % pokust
5 ionty +CO:. Hlavni pFidinu rozdilnych vysledka pii-
pisuje autor stavu nervového systému.

Zajimavé jsou wvysledky pokust, pFfi nichZ se ufinky
malych iontd (—O2, 4-CO:) prendSeji krvi.

SIIRDE (32) pFednesl na Biometeorologickém kongresu
v Montreaux 1969 zprdavu o priznivém plisobeni iontl —O32
na koncentraci oxyhemoglobinu v Kkrvi pokusnych osob.

SKOROBOGATOV ppodle (1) pprovedl diikaz pF¥enosu vli-
vu iontd krvi tim, Ze spojil krevni ob&h pokusnych zvi-
rat (kocky, kréalicij, z nichZ jen jedno dychalo vzduch
obohaceny malymi ionty jedné polarity, Zmény tlaku
krve a dréZdivosti svald byly pozorovdny u obou zviFat.

RINFRET + WEXLER podle (33) zjistili pfi pokusech
se zviraty, Ze dochézelo k zméndm wvadhy nadledvin, a-
mérnym k délce pobytu zviFat v monopoldrné ionizova-
ném vzduchu.

HOLLOWAY podle (33) naSel zmény v adrenalinovych
Zlazach nadledvin, v obsahu cholesterinu a C vitaminu
u zvirat exponovanych monopoldrné ionizovanym vzdu-
chem.

WORDEN (34) sledoval tfi stejn& velké skupiny kFedk,
z nichZ jedna Zila v normdlnim wvzduchu, druhad ve vzdu-
chu se silnou prevahou +CO. iontd a tieti s pfevahou
iontdh —O0.. Po 60denni exposici zjistil, Ze proti vdze nad-
ledvin zvifat, kterd Zila v normdlnim vzduchu, sniZila
se vdha nadledvin o 33 % wu zvifat v kladng& ionizovaném
vzduchu a zvysila se o 29 % wu zvifat, ktera Zila v zdpor-
né ionizovaném vzduchu. U téchto zvifat se pozorovala
zvySend aktivita a normdalni hladina kysliku v krvi, za-
timco u zvifat Zijicich v kladné ionizovaném vzduchu
doSlo ke stavu wv3eobecné wyderpanosti a k podstatnému
sniZeni hladiny kysliku v Kkrvi.

Z t&chto a z dalSich vysledkd 1ze usuzovat, Ze zdporné
tonizovany vzduch zvySuje schopnost nadledvin produ-
kovat a v pripad& potfeby vytrvale uvolitovat do krve
velké mnoZstvi glucocorticoidu (hormon produkovany ki-
rou nadledvin), zatim co kladnd ionizace méa opalné
ucinky. Glucocorticoid pomaha organismu p¥ekonédvat mi-
moradné velké fyzické nebo nervové zatiZeni.

KdyZ nadledviny nejsou schopny produkovat dost glu-
cocorticoidu v poméru ke mineralocorticoidu (jiny hor-
mon produkovany kidrou nadledvin), dochézi rychle ke
stavu unavy a vycerpanosti. To byl pfipad, kdy zvifata
v pokusu WORDENA Zila v kladné ionizovaném vzduchu
(zmenSeni vdhy nadledvin).

LUEDER (11) cituje SELEY-e, ktery uvadi, Ze kaZdy
druh stressu (souhrn pocitd vyprovokovanych rznymi
Ciniteli napf. chorobou, chladem, silnou t&lesnou nebo
nervovou ndmahou, Sokem z télesného drazu apod.), p¥i-
méje hypofyzu (podvések mozkovy) k produkci urcitého
hormonu, ktery zpfisobi, Ze ktra nadledvin uvolni do
krve vétS3i mnoZstvi glucocorticoidu za ucelem rychlého
zotaveni organismu.

Stejny autor (11) uvéadi dale, Ze ALLEN FREY zjistil
Fadu dalSich shodnych ucinkd z&porné ionizovaného
vzduchu s ucinky glucocorticoidu. Nap¥. odstranéni po-
citu Unavy a zd&nlivého nedostatku vzduchu, zvySeni vy-
konl sportovcl, zmirnéni vyferpanosti z unavy, sesileni
srde¢ni Cinnosti, zlepSeni EKG, zotaveni u mnervovych
8okl wzniklych pfi odb&ru krve, mormalizace nervového
zvySeni tlaku 'krve, zmirnéni meb vymizeni potiZi pfi
artritidé, normalizace funkci u alergickych chorob a pFi
avitaminozdch apod.

Autor (35) déale cituje MINCH-a, ktery docilil denni
15minutovou inhalaci vzduchu se silnou koncentraci ion-
td — O, zvysit vykon skupiny sportovct o 216 % protivy-
konu kontrolni skupiny.

Na zadatku uvedeny predpoklad, Ze biologicky efekt
iontd je podminén jejich vdechovanim, gvéfovali pokusné
McDONALD(36) a KUNEVIC (37) a jini. I kdyZ doslo
k malym zméndm sledované biologické reakce plisobenim
malych iontd prijimanych jen povrchem téla, primdarni
bylo vZdy ptisobeni iontd inhalovanych.

Vyjimku z uvedeného pfedpokladu tvori priznivé ucin-
ky zaporné ionizovaného wzduchu na hojeni ran a po-
pélenin.

Zaver.

Porovnanim vysledkid raznych zkouSek je patrno, Ze vy-
sledky se &asto li3i, n&které si i odporuji. P¥i¢inou mo-
hou byti jednak kvalita pouZitfch generdtort a méridel
iontd, jakoZ i nestejny stav okolnich atmosférickych veli-
gin a jednak zdravotni stav, celkovy stav vegetativni sou-
stavy a individudlni vnimavost pokusnych subjektl. Zda
se, Ze pFitomnost zdpornych kyslikovych-ionti ve vdecho-
vaném vzduchu mé za nésledek, Ze organismus s naru-
enymi fysiologickymi funkcemi se rychle vraci k nor-
malnosti a Ze u zdravého organismu je efekt maly.

Pres uvedené rozpory a presto, Ze ani mechanismus pii-
sobeni malych iontd neni dodnes zcela jasny, pfevlada na-
zor, Ze pritomnost malych iontd zdpornych (kyslikovych)
ve vdechovaném vzduchu je lidskému organismu pro-
sp&d¥nd, a tudiZ Ze jejich praktické vyuZiti je tcelné.

Uvedeny ndzor ma za nésledek, Ze se dnes generatory
kyslikovych iontd vyrab&ji o prodadvaji. Z obsahu pro-
spektld vyrobch jakoZ i z obsahu informativmich ¢lank,
uveFejnénych v odborném i populdrné psaném tisku ma
Casto zdjemce dojem, Ze umisténi generdtoru v mistnosti,
nebo umisténim ionisdtoru pred vystupni mfiZ rozvodu
centrdlnd upravovaného (klimatizovaného) vzduchu je
problém elektroklimatizace (jak se této upravé vzduchu
téZ ¥ikd) vyfreSen. Autofi totiZ asto neuddvaji podminky,
za kterych k popisovanym v¥sledkim doSlo, prechazeji
tfeba opadné vysledky jinych autortt a vyslovuji jedno-
znaéné zavery.

Ve skutetnosti je elektroklimatizace, (€imZ myislime
takova opatfeni, ndsledkem kterych je umoZnéno vdecho-
véani kyslikovych iontd v dostatec¢né koncentraci v celém
prostoru dychaci zony, a tim vyuZiti jejich pFiznivého
fysiologického t€inku) velmi ndroény technicky problém.
P¥i realizaci je tFeba splnit Fadu podminek, zejména:

SniZit koncentraci pfimési ve vzduchu, zviasté konden-
sanich jader, za tim ucelem aby mizeni kyslikovych
iont a vytvoreni velkych iontt bylo co nejmensi a aby se
sniZil vliv vdechovanych pfimési, zvlasSté eletricky na-
bitych. To znamend zvysit Gcinnost filtrace vétraciho a
zvla§té z venku pfisdvaného vzduchu. Déale je nutno od-
stranit vnitfni zdroje velkych ionth (zdkaz koufeni a
pouZivani otevienych elektrickych topidel),

potlacit vznik wnitFnich elektrickych poli, které snizZuji
koncentraci vdechovanych malych iontd. To se stane jed-
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nak predchédzejicim opatfenim, kterym se sniZi koncen-
trace velkych iontl v prostorovém nédboji, jednak pouZi-
tim stavebnich materidld, podlahovych krytin, néatéro-
vych hmot na nédbytek a stény, textilii apod., které maji
vySSi elektrickou wvodivost resp. antistatickycch matéra.
Umélé hmoty jsou silnymi zdroji jak velkych, vétSinou
kladnych iontd, tak i povrchovych méaboja,

zajistit, aby vzduch v celém protoru dychaci zény obsa-
hoval pfiméfenou koncentraci kyslikovych iontd (alespori
400/1 cm3).

Za tim tcelem je tFeba vice generatorl, umisténych pri
podlaze a k jejich dopravé .pouZit umélého elektrického
pole mezi stropni elektrodou (kladnou) a podlahou. Z&-
porné iomty se budou pohybovat smérem k stropni elek-
trodé.

LepSi rozloZeni zdpornych iontd se docili tim, Ze inten-
sita elektrického pole se periodicky méni. V dobé&, kdy
intensita elektrickéhg pole bude nulovd, budou malé
ionty nachézejici se v dychaci zéné migrovait na vSechny
strany a zaplni stejnomérnéji cely prostor. Soutasné se
zleps$i podminky pro vdechovani malych zapornych iontd.

Kromé dopravy iontli mé elektrické stejnosmérné pole
i vliv na sniZeni koncentrace iontli CO,, kondensa¢nich
jader a zarodkua.

Nejvice se pouZivd pouhé umist&ni generdtoru kysliko-
vych iontd v mistnosti. Tento zpGsob ionizace vzduchu
je sice jednoduchy a ma&lo nékladny, ale neplni zcela
ucel elektroklimatizace, popsany v predchéazejicim od-
stavci.

K dopravé iontd do mistnosti se vétSinou pouZiva prou-
du ¢istého vzduchu. V zavislosti na vzdalenosti od gene-
ratoru klesd rychle koncentrace iontd, takZe tyto budou
ve sniZeném mnoZstvi pouze tam, kam zasahuje proud
vzduchu.

Dosah tritiovych generdtort (bez proudu vzduchuj
je dan jejich vyzaFovacim diagramem a je mensi neZ-li
u generatort koronovych. :

Krom& mistn& omezeného fysiologického efektu vde-
chovanych kyslikovych iont, dochdzi i k urditému o-
zdravéni bioklimatu mistnosti.

Rekombinaci kyslikovych iontd s kladnymi ionty CO:
sniZuje se jejich koncentrace, a tim i jejich mepFiznivé
vlivy na organismus. Pokud je wvzduch, kterym se kysli-
kové ionty dopravuji, Cistén— a to se predpokladd —
dochazi k recirkulaénimu ¢isténi vzduchu v mistnosti.
Tento pokles koncentrace pFimési ve vzduchu spolu s neu-
tralizaci CO: iontd neni efekt zanedbatelny.

PouzZiti samotného generadtoru iontl je tedy ucelné,
i kdyZ fysiologicky efekt kyslikovych iontd bude maly.
Nelze jej vSak doporucit, tam kde koncentrace pfimési ve
vzduchu je vysokd, resp. kde neni splnéna podminka vys-
8 udinnosti filtrace vzduchu. V takovém pripadé dojde
vlivem ionizace vzduchu k zvySeni koncentrace velkych
iontd, a tim i k jejich Skodlivym dfinktm.

Velmi @celnd je kratkodobd (ca 15 min.) inhalace kys-
likovych iontd Usty v blizkosti generdatoru, kde je vysoka
koncentrace 10°—10° iontd/cm®. Generdtor nesmi byti sa-
mozfejmé zdrojem wvedlejSich neZadoucich produkiti.
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NOVE SYSTEMY PRO VYSOKOTLAKOU KLIMATIZACI

Ke klimatizaci vnitfnich z6n ve
sprdvnich budovdch se v poslednich
letech stdle “vice pouZivalo dvouka-
ndlovych klimatizanich zafizeni, je-
jichz chladici vjkon musi byt stano-
ven pouze je§té podle soufasné
potieby wvSech prostor. Centrdlnimi
prostredky (regulace studeného a tep-
16ho vzduchu v zdvislosti na vnéjsi

teploté) se mohou tepelné ztrdty mise-

nim ddle zmensit a vy38im vzducho-
vym vijkonem dvoukandlového zarizeni
v prechodovém obdobi, popFipadé s
lep8§im vyuZitim volného chlazeni se
miiZe celkovd roéni potieba chladici
energie zmensit na 50 %. Ztrdty mi-
senim se mohou plné odstranit, kdyZ
zména celkové spotieby tepelné ener-

gie budovy je regulovdna -centrdlné
doregulovdnim teplot v kandlech tep-
l8ho a chladného vzduchu. Celkové nd-
klady na energii jsou potom pouze
0 10-15 % vétsi neZ u jiného srovna-
telného indukéniho zafizeni. Byl vy-
vinut samostatné pracujici reguldtor
protékajictho mnoZstvi pro sméSovaci
a expansni skiiné, ktery pracuje
s presnosti +— 3 % prFi ménicim se
tlaku od 20 — 200 kp/m? a ménicim
se vzduchem vykonu v poméru 1:4.
Takto miiZe byt potFeba energie pFi
dvoukandlové klimatizaci dokonce niz-
81 neZ u indukéniho zarizeni, jelikoZ
zafizeni tohoto druhu pracuje pouze
v dobé Spiékové chladici zdtéZe s ma-
ximdlnim vzduchovym vgkonem. PFi

Gdsteéné zdtéZi a vytdpéni je vzducho-
vy vygkon ve sméSovaci skiini regulaci
od termostatu v mistnosti sniZen na
poZadované minimdlni mnoZstvi vnéj-
S§iho vzduchu. Tim stoupd soucéasné
pohoda prostiedi, jelikoZ rychlost
vzduchu v mistnosti se zmenSuje a
zmensuji se ndklady, protoZe téZ vzdu-
chovy vykon zafizeni se milZe omezit
souéasnou potiebou chladu. Ve vniti-
nich zéndch, které vyZaduji vgyhradné
chlazeni, miZeme se vzddti druhého
kandlu (jednokandlovy systém), pro-
toZe rozdilné zdtéZe mohou byt vyre-
gulovdny proménnym vzduchovym vy-
konem.

LAUX. KOLN
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PROTIMRAZOVA OCHRANA

PREDEHRIVACU VZDUCHU

Ing. Milan Kop¥iva, vedouci OTP

Na dnu technickych informaci n. p. Janka-ZRL v roce 1972 se s. ing. Kopfiva ve své
predndSce zabgval i problémem zamrzdvdni predehfivatid u vétracich a klimatizaénich
zafizeni. Ubastnici jedndni v diskusi projevili znaény zdjem o tento problém a i pozdéji
dochdzely do podniku dotazy, zda referdt bude vyddn pisemné nebo zda podnik nevydd
v tomto smyslu pokyny pro projektanty. Na Zddost redakéni rady pripravil s. ing. Kop-
Fiva Eldnek, ktery jednak rozebird nékteré z pricin zamrzdni piedehiivaéil a zabjvd se
otdzkou, jak piedejit havdriim a poSkozovdni ohfivacil z tohoto diivodu.

Ovod

Dosti €astou pfi¢inou poruchy v provozu klimatizaénich
a vétracich zafizeni byva havarie predehfivafe nasdva-
ného d&erstvého vzduchu p¥i nizkych venkovnich teplo-
tdch. Zarizeni po dobu opravy nebpo vymény predehfiva-
Ce je bud zcela vyFazeno z provozu nebp pracuje pouze
s cirkula¢nim, tj. znehodnocenym vzduchem jako teplo-
vzduSné vytdpéni bez vétrani. Vznikaji tim znac&né potiZe
a nadrodohospodarské ztraty tam, kde bez gpravy vzduchu
na potrebné parametry neni normdalni provoz vibec moZ-
ny.

I kdyZ jde o problém letity a zndmy, pfesto se i u no-
vych zafizeni stdle opakuje. VétSina projektantd klima-
tizatnich a vétracich zarizeni se touto otdzkou [priliZ ne-
zatéZuje, protoZe se mylné domnivd, Ze véc vyfeSi auto-
matickd regulace. Spokoji se s poZadavkem mna instalo-
vani kapildrniho ¢idla na vzduchové strané za predehfi-
vatem, ovladajici uzaviraci klapku na pFfivodu venkov-
niho vzduchu. Jak praxe ukézala, vSak ndzor, Ze toto
jisténi ohFivade proti zamrznuti postaci, je zcela mylny.
Divody uvadim déle. Pri zjiStovani pFi€in, jak mohlo k za-
mrznuti ohfivaCe dojit, argumentuje projektant tim, Ze
ohfivad spravné dimensoval, dokonce s urcéitou reservou
a Ze predepsal do systému automatické regulace uvede-
né Cidlo, které v pFipadé sprdvné funkce musi reagovat
na pokles teploty vzduchu za ohfivaem pod nastavenou
mez, mélo by uzaviit venkovni klapku a tak zabréanit
zamrznuti, Chyba tedy neni podle tvrzeni projektanta
v technickém FeSeni, ale mékde jinde. Zpravidla se dal
nic mezjiStuje, ohfivac se opravi nebo vymeéni a vSe se
svede na objektivni potiZe. Je to vSak sprdvny postup?
VZdyt i po vyméné ohfivafe zilstdva situace nezménéna
a dFive nebo pozdé&ji dojde k havarii znovu. Uvedu déle
nékolik divodd, pro€¢ tomu tak je.

Chtél bych jedité predeslat, Ze projektant klimatizac-
.niho zafizeni nemiZe vZdy uvaZovat pouze s podminkami
podle zadéani ukolu, ale musi nutné pocitat i s mimorad-
nymi situacemi, jako jsou nap¥. preruSeni dodavky el.
energie, porucha né&kterého elementu, nap¥. uzaviraci
klapky nebo servopohonu apod. Musi tedy projekt vy-
pracovat tak, aby v maxim&lni mife zajistil spravnou
funkci za¥izeni, a to i za cenu komplikovanéjSiho a draz-
8§iho zafizeni. Svoje FeSeni musi zdlvodnit a prosadit,
jestliZe ma prevzit odpovEdnost. To neni alibismus, ale
prfedchézeni nadrodohospodéarskych ztrat, vznikajicich poz-
déji z davodla Spatné funkce zafizeni mebo jeho vyfaze-
nim z provozu. Jak jiZ bylo uvedemo, je zamrzani pfFe-
dehfivatl jednou z Castych prFi¢in tohoto meZadouciho
stavu a protp by se protimrazové ochrané meéla vénovat
mimoFadna pozornost.

1. P¥i€iny zamrzani piedehfiva&i

PrfedevSim je nutno si uvédomit, Ze k porusSe ohfivace
roztrZzenim zamrzlou vodou dojde v pripadé&, kdy teplota
vody poklesne pod bod mrazu alespoil v jedné ze sou-
stavy trubek. K tomu dojde v dile uvedenych pfipadech.

Typickym pfikladem, kdy zamrznuti pFedehfivace je
zdlivodnéno objeKtivnimi pFi€inami a nikdo se neciti
vinen, je preruSeni dodavky elektrické energie v zim-
nim obdobi. V tomto p¥ipadé sice se zastavi chod venti-
latort a meéla by se wuzavFit venkovni klapka, ale vy-
padne z provozu i vodni ¢erpadlo, dopravujici teplou vodu
k ohFivaci. Vlivem netésnosti venkovni klapky dojde pfes-
to v zavislosti ma sile vétru a tlakovém spadu (komino-
vého efektu) v budové k proudéni studeného venkovniho
vzduchu ohfivaCem. JestliZe tento stav trva déle, neZ je
zapotfebi k poklesu teploty neproudici vody v ohfFivaci
na bod mrazu, dojde nevyhnuteln& k zamrznuti. Pro ten-
to pFipad neni naprosto spolehlivé FeSeni, ale vhodnymi
opatFfenimi je moZno podstatn& prodlouZit dobu chlad-
nuti vody v ohFivaci, takZe se zvysi pravdépodobnost, Ze
pferuSeni dodavky el. energie bude v€as odstranéno.

PredevSim by se mély instalovat u téchto zafizeni
vzduchot&sné klapky u privodu venkovniho vzduchu, kte-
ré se pfi vypnuti nebo pfFeruSeni dodavky el. emergie
automaticky uzaviou. Tim se bud zcela zamezi nebo sni-
Z1 na minimum vnikdni studeného vzduchu aeraci k oh#i-
vatim a do klimatizacniho zaFizeni viibec.
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Obr. 1 Vliv rozdilného pritokového odporu trubek v o-
Fivadi

Projektant musi zvaZit, zda neni nutné k takové klap-

ce instalovat vhodny zdroj tepla, napf. infrazafri¢, aby se
odstranila mo#Znost maruSeni funkce zafizeni jejim za-
mrznutim.
Dédle je nutno dbat, aby ventily na pfivodu a odvodu
tepelného media u pFedehfivace byly v provedeni se za-
kladni polohou ,otevieno“, aby pri pferudeni dodavky
elektrické energie se automaticky oteviely a byla tak
zajiSténa urcitd cirkulace tepelného média.
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Dalsi pfiklady zamrznuti pfedehfivace jsou zpisobeny
zcela konkrétnimi prifinami. Jednd se proto o zavady,
kterym lze sprdvnym technickym FeSenim nebo vyrob-
nim provedenim predejit a v pripadé jejich vyskytu je
mozno presné urcit, kde se stala chyba.

Jednou z cCastych pricin poruchy pfedehfivace je za-
mrznuti jedné nebo Casti trubek proto, Ze trubky maji
nestejny pratokovy odpor. Trubkou s vétSim odporem
protékd menSi mnoZstvi vody, kterd se wice ochlazuje
a na sténé trubky pobliZ sbérné komory se zacne tvoFit
ndmraza. Tim se prlZez dale zmenSuje. Postupné tak
dojde k jejimu roztrZeni. K rozdilnosti pritokového od-
poru jednotlivych trubek muZe dojit jiZ pri vyrob& pri
zavarovani trubek do rozvadéci a sbérné komory, nebo
béhem provozu nestejnomérnym usazovanim kalu. Jedna
se tedy bud ¢ vadu vyroby nebo o Spatnou udpravu vo-
dy v otopném systému a nedostate¢nou kontrolu a udrz-
bu. Zavadu lze zjistit méFenim povrchové teploty jed-
notlivych trubek v misté napojeni na zpatecni sbérnou
komoru . pfi provozu ohfFivafe. V tomto pfipadé, ktery
je znazornén na obr. 1, je také jasné patrno, Ze kapi-
larni tepelné ¢idlo na strané ohratéhp vzduchu je abso-
lutné nevyhovujicim indikdtorem. PFi své minimalni dél-
ce 250 mm méfFi totiZ primérnou teplotu vzduchu za tep-
lejSimi i chladnéjSimi trubkami, a ta je vysoko nad bo-
dem mrazu.

» - :
—— N_/ ~—
Obr. 2 Chybné situovdni predehiivaée (protiproud)

V dal$im pfipadé, ktery uvadim, jde o technickou za-
vadu. JestliZe predehfival je predepsdn tak, Ze trubky
napojené na zpatecku jsou na strané vstupujiciho stude-
ného vzduchu (viz obr. 2), dojde ke styku studeného
vzduchu s trubkami s mejniZsi teplotou wody. MlZe dojit
k tomu, Ze pfi nasdvani venkovniho vzduchu o velmi
nizké teploté je souCasné sniZeno prlitokové mnoZstvi
vody. U trubek v prvni Fadé dojde postupné k wytva-
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Obr. 3 Sprdvné situovdni predehfivafe (souproud)

Feni ndmrazy aZ k Gplnému zamrznuti, V tomto pripadé
tepelné ¢idlo na strané vzduchu za ohfivafem opét neni
nic platné, protoZe méFfi pramérnou teplotu wzduchu,
ktery aZ do okamZiku zamrznuti ohfivace je v dalSich
Fadach trubek ohrat na vyS$Si teploty. Zasadné je tfe-
ba predehrivac situovat tak, aby venlkovni studeny vzduch
pfichézel do styku nejprve s trubkami s mejteplejSi pri-
vodni vodou (viz obr. 3), i kdyZ to znamend nutnost
zvy8eni &inné plochy oh¥ivade asi o 5 %.

Dalsi pFipad se tyka konstruk¢éniho FeSeni smé&3ovacich
komor venkovniho a cirkuladniho vzduchu u klimatiza-
Cnich jednotek. Je-li vstup venkovniho studeného vzdu-
chu proveden primym smérem v dolni C&asti jednotky,
nedojde k jeho promiSeni s teplym cirkula¢nim wvzdu-
chem. Dolni Cast predehfivaCe je potom v proudu stu-
deného vzduchu (viz obr. 4) a milZe dojit k jeho za-
mrznuti, zejména je-li pFedehfivac situovan tak, jak je
uvedeno v prfedchézejicim pripadé. Situaci mlZe zhorSit
umisténi ¢idla automatické regulace v horni partii ohfi-
vaCe. Regulace ventild u privodu teplé vody je ovliviio-
vdna vySSimi teplotami vzduchu z horni €4sti ohfFivace,
¢ImZ je mnoZstvi vody omezovdno a jeji pritokova rych-
lost sniZovdna. To muZe vést aZ ke klesnuti teploty ve
spodni Casti ohfivate pod bod mrazu. Tato zadvada se mi-
7e pfenést aZ do vodni pracky vzduchu. Je nutno si uvé-
domit, Ze k dikladnému promiSeni wvenkovniho a cirku-
laénihg vzduchu dojde aZ ve ventildtoru. Klimatiza¢ni
jednotky by mély byt konstruk¢né reSeny tak, aby pfi-
vod venkovniho studeného vzduchu byl vZdy v horni Cés-
ti smé&Sovaci komory, tj. nad pfivodem cirkulac¢niho vzdu-
chu a pfedehriva¢ by mél byt situovan tak, jak je uve-
deno v predchézejicim pripadé.

CIRK.
YZDUCH

STUDENY — >
VZDUCH

'

Obr. 4 Chybny pfivod venkovniho studeného vzduchu de
sméSovaci komory klimatizaéni jednotky

Diilezité je predehfivac¢ spravné dimenzovat. Byl by
omyl se domnivat, Ze pojistkou proti zamrznuti je pre-
dimenzovani ohfivade, a to &m vice, tim lépe. Auto-
matickd regulace u predimenzovaného ohfivate sniZi
ptivod-tepelného média, a to bud omezi mnoZstvi tep-
1é vody nebo sniZi jeji teplotu. To mti%e vést aZ k situaci,
kdy teplota vody pred vystupem z ohfivafe poklesne
na bod mrazu (viz obr. 5). Proto je nutno provadét vy-
podty predehfivadd co nejsvédomit&ji a nepouZivat jako
predehfivade vymeéniky, ptivodn& urcené pro jinad zari-
zeni, pouze na zédkladé zjiSténi, Ze pro dané parametry
bohaté postaci.

Jiny pripad miiZe nastat chybou projektanta vytapé-
ni, jestliZe predehfiva¢ a dohriva€ jsou napojeny na stej-
ny topendrsky okruh. Regulace vykoni predehfivace a
dohfivafe je Fizena nezdvisle na sobé. Vykon pFedehfi-
vace je odvisly od pribéhu teploty venkovniho vzduchu,

¢
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Obr. 5 Vliv pfedimensovdni ohfivade na priibéh teploty vody [ohFivaé zapojen chybné podle obr. 2 a regulace je provd-

déna Skrcenim mnoZstvi vody)

zatim co vykon dohFivate se méni podle tepelné zatéZe
klimatizovaného prostoru. I p¥i nizkych venkovnich tep-
lotach mtZe stoupnout vnitFni tepelnd zatéZz. V tom p¥i-
padé regulace omezi vykon dohfivace, tj. sniZi pFivod
tepelné energie a pFi uvedeném zpiusobu zapojeni wvy-
méniku na stejny okruh se sniZi i vykon pFedehFivade,
i kdyZ by tomu podle venkovni teploty mélo byt obra-
cené. MiuZe tak dojit k ochlazeni vody v predehfivaci
aZ na bod mrazu (viz obr. 6).

Zavadou je i prekro€eni jmenovitého mnoZstvi teplé
vody, privadéné do pfedehfivace, a to bud pouZitim
pfedimenzovanéhp €erpadla v dtsledku chybn& urdené-
ho odporu na vodni strané ohfivade €i omezené volby
normalizovanych ¢erpadel, a nebo pouZitim Cerpadla se
strmou charakteristikou (pouZiti takovych &erpadel by
se mélo vyloudit, protoZe jiZ mald zména zdvihu venti-
lu mé& za ndsledek velkou tlakovou zménu). V disled-
ku vétSiho mnoZstvi doddvané teplé vody dojde u pfede-
hiivade ke sniZeni teplotniho rozdilu mezi pfFivodem
a odvodem (aZ na 2 °C) a regulace prestane byt sta-
bilni. Pracuje v rdzech (otevieno—zavieno), a to miZe
stacit k tomu, aby v dob&, kdy pFivod teplé vody je uzav-
Fen, doSlp k poklesu teploty vody v predni Fadé trubek
na bod mrazu.

Dojde-li v praxi k zamrznuti pfedehfivae, miZe byt
sice zpusobeno vlivem pouze jedné z uvedenych z&vad,
ale nejpravdépodobnéji je porucha zptisobena \kkombinaci
.nékolika chyb. Tak i takové zavady u nichZ ma prvy
pohled se zdd mald pravdépodobnost , Ze zplsobi Zza-
mrznuti pFfedehfivace, jako je tomu nap¥. u posledniho
prikladu, pfi spoluplisobeni nékteré z .dalSich zavad
zhor$i situaci a prispéje tak svou mirou ke wvzniku po-
ruchy.

2. Rekapitulace navrhovanych opatieni

Uvedl jsem fadu pFi€in zamrzdni prehfivact u Kkli-
matizaénich a vétracich zafizeni a u kaZdého pfipadu
jsem se soufasné zabyval otdzkou jak zdvaddm predcha-
zet. Pro lep$i prehled uvedu nyni 'souhrnné vSechna
navrhovand opatfeni, preformulovand jako pokyny pro
projektanta klimatizaénich zaFizeni (to proto, Ze na ném
leZi odpovédnost za dobrou a stdlou funkei zaFizeni,
které projektoval):

— pouZit vzduchotésné klapky na pFivod venkovniho
vzduchu, které se pfi vypnuti el. proudu automaticky

uzaviou, prip. s infrazari¢em proti zamrznuti

— ventily pro pfivod a odvod tepelného média u pre-
dehfivace volit v provedeni se zdkladni polohou
»otevieno®

— poZadovat provedeni kontroly priatokového odporu
jednotlivych trubek predehfivate po uvedeni do
provozu i periodicky béhem provozu a dat piikaz
k opravé nebo vymeéné nevyhovujiciho ohfFivale

— situovat predehfivac tak, aby studeny vzduch p¥Fi-
Sel do styku s trubkami s teplou vodou o0 nejvys-
§i teploté

— p¥ivod studeného venkovniho vzduchu do klimati-
zatni jednotky FeSit nad pFivodem cirkula¢niho
vzduchu

— p¥i urCovani predehrivace ise vyvarovat jeho nad-
mérného prfedimenzovani

— poZadovat napojeni predehfivate a dohFivafe na
samostatné topendrské okruhy

— dbéat na spravné dimenzovani cerpadla teplovodniho
systému

Pri dodrZeni uvedenych zédsad zamezi se zamrznuti
predehfivaCe regulatnim zafizenim, které bere impuls
z teploty zpateCky v tésné jeho blizkosti. Neni uZ roz-
hodujici, zda se provadi regulace vykonu predehfiva-

100%
(o]
O
’\ *)
[ * =
| X -——=r{%
! S
, | O '
WKON | | %% l
| - :
| A
| Fod
| 1
| |
] , 1
-15 0 H5  25°C

Obr. 6 NeZddouci sniZeni vykonu predehfivale prFi na-
pojeni na stejny top. okruh s dohfivaéem
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e Skrcenim prFivodu teplé vody nebo pFi jejim kon-
stantnim mnoZstvi. V kaZdém pfipadé musi byt v zim-
nim obdobi chod ventilatoru zavisly na privodu tepel-
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Obr. 7 Piiklady beztlakového napojeni ohf#ivaéii na teplo-

ného média. P¥i poruSe v pFivodu musi automaticky do-
jit k zastavenI chodu ventilatoru.

Provedeni okruhti automatické regulace v souvislosti
s protimrazovou ochranou predehfivacli je uzce zavislé
na koncepci a systému klimatiza¢niho zafizeni a na pro-
vedeni teplovodnich rozvodi, kde vyvoj jde také kuple-
du (napP. v zahrani¢i je v soufasné dob& propagovan
systém beztlakového mapojeni ohfFivaci s vlastmim c&er-
padlem — viz obr. 7).

Zavér

Utelem ¢lanku bylo predloZit, a to nejen projektantim
klimatiza¢nich a vé&tracich zafizeni, souhrn nejcastéjSich
zavad, které v nejvétSi- miFe zplUsobuji zamrzani prede-
h¥ivacd venkovniho vzduchu u klimatiza€nich a vétracich
zaFizeni. P¥ipady, které jsem v &lanku uvedl, nejsou ani
vymySlené, ani vydedukované z teoretickych tuvah, ale
skute¢né se v praxi vyskytuji, a to nejen u nés.

Chybami se chytrd hlava uci, to je zndmé véc, a proto
veFfim, Ze u novych zafizeni jiZ problém zamrzani pre-
dehFiva¢ti nebude existovat. Chtél jsem také svym clan-
kem ukdzat na jednom z dil¢ich problémi, Ze klimati-
zadni zafizeni neni jen véci projektanta vzduchotech-
niky, ale velmi Sirokého okruhu specialisti z rdznych
obort. Vétsi klimatiza¢ni zafizeni dnes jiZz miZe vypro-
jektovat jen komplexni projektovy tym, sloZeny z od-
bornych projektanti — specialistl z potFebnych obord.
Projektant klimatiza¢nich zaFizeni musi mit takové zna-
losti, aby tyto pracovni tymy dovedl Fidit, usmérnit a

vodni rozvod

zajistit jejich tzkou spolupraci.

PREZIJI ROK 20002

Asi nikdo z nds, kdo sledoval v te-
levizi seridl s timto ndzvem o Ohro-
Zeni existence nékterijch druhi zvifat,
si nepoloZil stejnou otdzku v souvis-
losti s existenci élovéka. Rada védcil
na celém svété se vSak zabyvd vdziny-
mi problémy, spojenymi s uchovdnim
a zlepSenim Zivotniho prostiedi. V ro-
ce 1972 probihala ve Stockholmu kon-
ference OSN o Zivotnim prostiedi, na
které zcela bez obalu a v plné nahoté
bylo odhaleno prudké tempo zhor$o-
vdni podminek Zivota na této planeté,
vyvolané nesmirnym ristem techniky
v lidské éinnosti. Piedni americky so-
ciolog McHale nap?. v jedné své knize
piSe, Ze prostiedi na Zemi, v némz Zije
asi 3,5 miliardy lidi, bylo uZ do znaé-
né miry modifikovdno a toto bude dd-
le pokraéovat. Skuteénost, Ze CElovék
méni prostiedi podle svich potieb,
md i negativni stranky. Podstata téch-
to je to, Ze aZ dosud se veSkeré zmény
provddély celkem bez zretele na slo-
Zitost celkové ekologické rovnovdhy,
nesmirné dileZité pro udrZeni Zivota.
Tak nap?. podle nejnovéj§ich odhadii
zaniklo od zaldtku naSeho letopoltu
107 druhit savet, 100 druhii ptdkid a
mnohem véts§i podet druhil drobnych
Zivodichii. Vice jak 70 % téchto ztrat
jde na vrub lidské d&innosti v tomto
stoleti, a to nikoliv v disledku lovu

zvéie, ale znifenim Zivotnich podmi-
nek.

V této souvislosti je zajimavé, co
napsal v &asopise Voprosy filosofii
prof. Stepanskij: ,Dnes se dostdvd do
Zivotniho prostiedi ¢élovéka znaény po-
Cet chemickych ldtek a lidsky organis-
mus neni s to a nesta¢i si vypracovat
obranné vlastnosti. Hovofiime-li o a-
daptaci zvirat, je tfeba mit na paméti,
Ze se u nich adaptaéni systémy vy-
tvdreji v procesu piirozeného vybéru.
Tento mechanismus nelze ale uplatiio-
vat v pripadé élovéka. Zména jeho fy-
zickych parametrii znamend patologii.
Nesmime pfFipustit, aby &élovék pFi a-
dap“taci musel projit stadiem patolo-
gie”.

Americky biolog dr. Ehrlich na Foru
o0 Zivotnim prostiedi pFi konferenci
OSN ve Stockholmu rekl: ,NaSe eko-
nomika se musi co nejrychleji piemé-
nit v ekonomiku s minimdlni spotie-
bou zdroji a maximdlni kuvalitou
zdkladnich prostiedkii. Musime zménit
lidské chovdni, aby se omezil dopad
lidské ¢&innosti na Zivotni prostredi,
jeZ naprosto nezbytné potiebujeme.
Musime ovlddnout vétSinu zhoubnych
vlivi na nadi tdrodu, odstranit nase od-
pady a zachovat kvalitu na$eho ovzdu-
81. Znaky narulovdni ekosystému pozo-
rované v roce 1970 naznabovaly, Ze

systém dostdval jiZ polovinu $kodli-
vin, které mohl v nejlepS§im pfipadé
absorbovat. Podle tohoto viyvoje iplny
ekologicky kolaps, ktery by byl ka-
tastrofou pro lidstvo, miiZe nastat do
r. 1985“.

Ndzory védcii, jak ieSit jednotlivé
problémy, spojené s ozdravénim Zivot-
niho prostiedi, nejsou jednotné a nék-
dy se i diametrdlné rozchdzeji. V jed-
nom vSak se shoduji. Musi dojit co
nejdfive k zdsadnim celosvétovym o-
patfenim, protoZe zdsahy lokdlniho
charakteru na nepfiznivém vyvoji nic
nezmeéni.

Zajimavy je ndzor McHala, uvedeny
v jeho knize. V Zddném pfipadé, pie,
se nemiiZeme vrdtit do jakési idea-
lizované piedtechnické doby, kdy ,ze-
mé, vzduch a voda byly Cisté a viech-
no bylo dobré a klidné“. Budeme moZz-
nd potiebovat drastickou zménu v
orientaci védeckého bdddni v jeho
vztahu k lidskym hodnotdm a spole-
Genské dinnosti. Uréité budeme muset
revidovat motivaci naseho rozsdhlého
technického potencidlu a znovu vyme-
zit jeho vyuziti. Ukol, ktery pred lid-
stvem vyvstdvd, bude vyzZadovat ves-
kerou lidskou inteligenci a rozvinutou
technickou genialitu, jiz md lidstvo
k disposici.
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PREHLED VYROBKU PODNIKU JANKA - ZRL

Karel Rih a, vedouci konstrukci

Od r. 1969, kdy v prvnim &isle zpravodaje ,Technické informace® byl vytistén éldnek
s ndzvem ,Prifez vyrobnim programem®, doslo k néktergm zméndm v sortimentu vy-
robkii, vyrdbéngch v n. p. Jadnka-ZRL. Pro sprdvnou orientaci projektantii a odbératelil
je v tomto &ldnku uveden prehled vSech typizovangch vyrobki,.vyrdbéngch v tomto

podniku v r. 1973.

1. Radialni ventilatory

Ventilatory RNA jednostranné saci PK 12 3122

Radikalni nizkotlaké ventilatory s valivym nebo kluz-
nym uloZenim hridele, pohdnéné elektromotory pfes pte-
vod klinovymi Femeny. Mohou se pouZivat jen pro pro-
stfedi bez nebezpe€i vybuchu (umisténi i dopravované
vzduSina). Dopravovand vzduSina nesmi obsahovat ne-
Cistoty, které by mohly zphsobit zalepovani ventilatoru,
abrazi nebo korozi ocelového materidlu. Ventilatory ne-
jsou plynotésné a nelze je tedy pouZivat pro dopravu

L,

vzduSin, jejichZ unikdni do okolniho prostoru neni pfFi-
pustné nebo Zadouci. Teplota okoli ventildtoru mtZe byt
v rozsahu od —20 °C do +40 °C, teplota dopravované
vzdudiny v rozsahu —20 °C aZ +85 °C. Jsou vyrabény ve-
likosti 500, 630, 800 a 1000 pro vykony od 0,8 do 14 m?
vzduchu za vtefinu a od 160 do 770N/m? celkového pfFe-
tlaku.

Radidlni ventildtory RNA jednostranné saci pro vzdu-
Siny nebezpe&né vybuchem PK 12 3154

Nizkotlaké ventildtory pro stejné podminky, jako ven-
tilatory RNC podle normy PK 12 3153. Jsou vSak pouze
v provedeni s prfevodem klinovymi Femeny. Vyrabé&ji se
velikosti 500, 630, 800 a 1000 pro vykony od 0,7 do
15 m® vzduchu za vtefinu a od 160 do 780 N/m? celk.
pfetlaku. Nacrtek viz PK 12 3122.

Radialni ventilatory RNA oboustranné saci PK 12 3126

Nizkotlaké ventiladtory pro stejné uZiti a ve stejném
provedeni (avSak pouze s valivymi loZisky), jako ven-
tilitory RNA jednostranné saci s tim rozdilem, Ze na
sacl otvory nelze pripojit potrubi a proto teplota dopra-
vované vzduSiny miZe byt ve stejném rozsahu, jako tep-
lota okoli ventildtoru, tj. od —20 °C do 40 °C. Vyra-

Il
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béji se ve velikostech 500, 630, 800 a 1 000 pro vykony od
2,2 do 32 m® vzduchu a od 250 do 1300 N/m? celkového
pretlaku.

V dtsledku nékterych konstrukénich tprav zménily se
vykonové charakteristiky, uvedené v normé& PK 12 3126
s acinnosti od 1. 10. 1969 a proto aZ do wvyddni mového
revidovaného vydani této normy je nutno pouZiti téchto
ventildtori konzultovat s konstrukci ventildtord n. p.
Janka—ZRL.

Radialni ventildtory RNA oboustranné saci s kluznymi
loZisky PK 12 3127

Jednd se o tytéZ ventilatory, jako podle normy PK 12
3126 s tim, Ze pro uloZeni hfidele jsou pouZita kluzna
loziska s ohledem na udrZeni stabilni hlu¢nosti i po

delSim provozu.

Radidlni ventilatory RNA oboustranné saci pro vzdu-
§iny nebezpeéné vybuchem PK 12 3155

Nizkotlaké ventilatory pro stejné podminky a ve stej-
ném provedeni a velikostech, jako ventilatory RNA jed-
nostranné saci podle normy PK 12 3154. JelikoZ vSak ne-
lze na saci otvory pripojit potrubi, muZe byt teplota do-
pravované vzdu$iny pouze v rozsahu od —20 °C do 40
stupiitt Celsia. Vykony téchto ventildtord jsou od 1,9 do
31 m3 vzduchu za vtefinu a od 230 do 1300 N/m? celk.
pretlaku. Nadrtek viz PK 12 3126.

Ventildtory RNC jednostranng saci PK 12 3123

Radidlni nizkotlaké wventildtory pro stejné uZiti a wve
stejném provedeni, jako ventildtory RNA, 1iSici se pouze
jinou technologii vyroby ob&Zného kola a rozméry. Roz-

>

mérové jsou pokrafovdnim geometr. Fady dold oproti
ventilatorim RNA. Jsou vyrdb&ny velikosti 250, 315 a 400
pro vykony od 0,11 do 1,9 m?® vzduchu za wtefinu a od
185 do 780 N/m? celkového pfetlaku.

Radidlni ventildtory RNC s patkopfirubovymi motory
PK 12 3128

Nizkotlaké jednostranné saci ventildtory pfimo poha-
néné elektromotorem, s nimZ tvorl jeden montaZni celek.
Pro usazeni ventildtoru slouZi patky elektromotoru. Mo-
hou se pouZivat pouze pro nezne€iSténou vzduSinu o tep-
lot8 od —20 °C do -+60 °C. Teplota okoli ventildtoru md-
Ze byt v rozmezi od —20 °C do |40 °C. Vyrab&ji se ve
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velikostech 250, 315 a 400 pro vykony od 0,1 do 1,5 m?
vzduchu za vtefinu a od 145 do 700 N/m? celkového pre-
tlaku., Dodavaji se bud pFimo ze skladu nebo ve velmi
kratkych dodacich lhitach.

Radialni ventilatory RNC jednostranné saci pro vzdu-
Siny nebezpecné vybuchem PN 12 3153

Nizkotlaké ventilatory, urené do prostfedi s nebez-
peCim vybuchu i pro dopravu vzduSiny nebezpetné vy-
buchem, nesmé&ji vSak byt pouZity pro tFaskavé latky.
Jsou pohanény elektromotory, které odpovidaji témto
podminkdm, a to bud pres prfevod klinovymi Femeny, ne-
bo p¥imo bez prevodu (ob&Zné kolo je nasazeno na h¥i-
deli motoru). Dopravovand vzduSina nesmi obsahovat
nefistoty, které by mohly zplsobit zalepovani ventila-

toru, abrazi nebo korozi ocelového materidlu, pripad-
né, které by mohly zplsobit vybuch dopravované vzdu-
Siny jiskrou, zplsobenou ndrazem tuhych Castic na oce-
lové Castice ventilatoru. Ventildtory nejsou plynotésné.
Teplota ookli ventilatoru mtiZe byt v rozsahu od —20 °C

do 440 °C, teplota dopravované vzdudiny v provedeni-

bez prfevodu od —20 °C do -+60 °C, v provedeni s pfe-
vodem od —20 °C do +60 °C, v provedeni s pFevodem
od —20 °C do +85 °C, pokud ovSem neni maximalni tep-
lota omezena vybuSnosti dopravované vzduSiny. Jsou vy-
rdbény velikosti 250, 315 a 400 pro vykony od 01 do
2 m?® vzduchu za vtefinu a od 145 do 810 N/m? celk.
pietlaku.

Radikalni ventilatory RSA jednostranné saci pohanéné
pfes prevod PK 12 2331

Stfedotlaké ventildtory pohdnéné elektromotory pres
pfevod klinovymi Femeny. Mohou se pouZivat jen pro
prostfedi bez nebezpeli vybuchu (tyka se umisténi v pro-
storu i dopravované vzdusiny). Dopravovand vzdu$ina ne-
smi obsahovat necistoty, které by mohly zplsobit zale-
povani wventilatoru, abrazi nebo korozi ocelového mate-

ridlu. Ventiladtory nejsou plynot&sné a nelze je tedy pou-
Zivat pro dopravu vzduSin, jejichZ unikdni do okolniho
prostoru neni pripustné nebo Zadoucl. Teplota okoli ven-
tilatoru miaZe byt v rozsahu od —20 °C do 440 °C, tep-
lota dopravované vzduSiny od —20 °C do + 85 °C. Vyra-
béji se velikosti 315, 400, 500, 630 a 800 pro vykony od
0,2 do 10,8 m® vzduchu za vteFinu a od 250 do 4 000 N/m?
celk. pretlaku.

Radialni ventildtory RSA jednostranné saci pohdnéné
pfimo a pres spojku PK 12 3233

Stfedotlaké ventilatory pohanéné elektromotory pres
spojku nebo primo (ob&Zné kolo je nasazeno na hrideli
motoru). Mohou se pouZivat jen pro prostfedi bez nebez-
peci vybuchu. Dopravovana vzdusina nesmi obsahovat ne-
Cistoty, které by mohly zpisobit zalepovani ventilatoru,
abrazi nebo 'korozi ocelového materidlu. Ventilatory
v provedeni se spojkou se vyrabé&ji téZ s pancefovanymi

!
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ob&Znymi koly pro dopravu vzduSiny s obsahem abraziv-
nich prfimési, jejichZ pripadné mnoZstvi je nutno dohod-
nout s konstrukci ventildtort n. p. Janka-ZRL.

V normélnim provedeni mejsou tyto ventildtory plyno-
tésné, avSak zvySeni plynot&snosti je moZno dohodnout
s konstrukci ventilatori.

Teplota okoli ventilatoru miaZe byt od —20 °C do —+40
C, teplota dopravované vzdu$iny mtZe byt u provedeni
bez spojky od —20 °C do + 60 °C, u provedeni se spoj-
kou-od —20 °C do +250 °C. V ipfipadé pouZiti membra-
nové ucpavky sniZi se maximdlni teplota na 100 oc.
V obou provedenich (tj. se spojkou i bez ni) jsou wvyra-
bény velikosti 315, 400 a 500, velikosti 630, 800 a 1000
jsou pouze se spojkou. Vykony téchto ventildtort jsou
v rozmezi od 0,2 do 17 m?® vzduchu za wvtefinu a od 200
do 4000 N/m? celk. pFetlaku.

Radidlni ventildtory RSA jednostranné saci pro vzduSiny
nebezpecné vybuchem PK 12 3232

peim vybuchu i pro dopravu wvzduSiny nebezpe&né vy-
buchem, nesméji v3ak byt pouZity pro tFaskavé latky.
Jsou pohdnény elektromotory, které vyhovuji témto pod-
minkdm, a to bud pFfes spojku, nebo pfimo (ob&Zné kolo
je nasazeno na hrideli motorfi). Dopravovand vzduSina

£
-

¢




klimatisace 3

19

nesmi byt znedisténa nejen pfimésemi, které by mohly
zplsobit zalepeni, abrazi nebo korozi, ale nesmi obsa-
hovat tuhé Castice, které by svym ndrazem na ocelové
Casti ventildtoru mohly zplsobit wvybuch dopravované
vzduSiny. Ventildtory mejsou plynot&sné. Teplota okoli
ventilatoru maZe byt od —20 C do +40 °C, teplota do-
pravované vzduSiny muiZe byt u provedeni se spojkou
od —20°C do +100 °C, u provedeni bez spojky od —20°C
do +60 °C, pokud maximdalni teplota vzdu$iny neni ome-
zena jeji vybuSnosti. V obou provedenich (tj. se spojkou
i bez ni) jsou vyrdbény velikosti 315, 400 a 500, velikosti
630, 800 a 1000 jsou vyrabény pouze se spojkou. Vykomy
téchto ventilatord jsou v rozmezi od 0,2 do 17 m® vzduchu
za vtefinu a od 200 do 4000 N/m? celk. pFetlaku. Nacr-
tek viz PK 12 3233.

Radidlni ventildtory typu RSA oboustranné saci
TPE 26 3235

Stfedotlaké ventildtory pohdnéné elektromotory ptes
pruZnou spojku. Mohou se pouZivat jen pro prostfedi
bez nebezpefi vybuchu. Jsou konstruovéany i pro dopravu
koufovych plynl s obsahem abrazivnich pFimési, avSak
nejsou plynotésné. Soucdsti ventilatoru jsou saci nastav-

ce na obou sacich otvorech, opatfené Skrticimi klapkami.
Teplota dopravované vzduSiny miZe byt maxim4lné
+-250 °C. Vyrabgji se velikosti 800 a 1000:pro vykony
od 4 do 34 m? vzduchu za vtefFinu a -od 450 do 3 600 N/m?
celk. pretlaku.

Radidlni ventildtory RSC jednostranné saci PK 12 3236

Stfedotlaké kourové ventildtory pohénéné elektromo-
tory pfes prevod klinovymi Femeny. Doddvaji se bud se
sacim a vytladnym néstavcem, nebo bez nich. Ventila-
tory nejsou plynoté&sné. Teplota okoli ventildtoru mulZe

byt —20 °C do -+40 °C, teplota dopravovanych koufovych
plynd maZe byt maximalni 350 °C. Vyrab&ji se velikosti
315, 500, 800 a 1000 pro vykony od 0,35 do 9 m® koufo-
vych plynd za vtefinu a od 500 do 750 N/m? celk. pfe-
tlaku pfi  =0,8 kg/m?>.

2. Vyméniky tepla pro vzduchotechnickad za¥izeni

Ohfivade vzduchu lamelové OPA parni — nizkotlaké
PK 12 5614

Povrchovy vyménik tepla s €innou plochou rozsifenou
lamelovymi Zebry na sirané vzduchu pro napojeni na
otopny systém o absolutnim tlaku pary v rozmezi od 1,1

do 5 kp/cm®. Ohfivade jsou provedeny jako baterie se
svislymi trubkami, které se sklddaji podle vykont do
rtiznych velikosti. Velikost a vykony ohf¥ivatt stanovi
vyrobce podle udaji v objedndvce. Baterie se vyrabgji

B H
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v téchto velikostech: Sifka 4000, 500, 600; vyska 640, 740,
940 a 1140; hloubka 70, 140 a 210 mm. Maximéalni
velikost ohrivafe je sestava 33 bateril, tj. tfi Fady nad
sebou po tFech bateriich v jedné Fadé.

) Ohriva€ vzduchu lamelové OBP parni-vysokotlaké

PK 12 5618

Povrchovy vyménik tepla s ¢innou plochou roz$iFenou
lamelovymi Zebry na strané€ vzduchu pro napojeni na o-
topny systém o absolutnim tlaku syté pary v rozsahu
od 5,1 do 17 kp/cm? (tj do teploty cca 200 °C). OhfFivade
jsou provedeny jako baterie se svislymi trubkami, které

g

se skladdaji podle vykonl do rtznych velikosti, které
stanovi vyrobce podle tidajii v objednédvce. Baterie se vy-
rabsji v téchto velikostech: 3Sifka 415, 540, 660; vyska
660, 760, 960, 1160, 1360, 1660, 1960 a 2160; hloubka 100,
204 a 308 mm. Minimdlni velikost ohfivafe je sestava
62 baterii tj. dvé Fady nad sebou po Sesti bateriich
v jedné radé.

Ohfivace vzduchu lamelové OVA vodni-nizkotlaké
PK 12 5817

Povrchovy vymeénik tepla s &inou plochou rozSifenou .
lamelovymi Zebry na strané vzduchu pro napojeni na
rozvod teplé (horké) vody o absolutnim tlaku v rozsa-
hu od 1,1 do 5 kp/cm? Ohfivade jsou provedeny jako ba-
terie s vodorovnymi trubkami, které se skladaji podle
vykont do raznych velikosti, které stanovi vyrobce po-
dle ddaji v objednédvce. Baterie se vyrabéji v téchto ve-
likostech: $iFka 640, 740, 940 a 1 140; vyska 400, 500 a
600; hloubka 70, 140 a 210 mm. Maximdalni velikost oh¥Fi-
vaCe je sestava 2X6 baterii, tj. Sest Ffad nad sebou poa
dvou bateritch v jedné Fadé.
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Ohfivace vzduchu lamelové OVB vodni-vysokotlaké
PK 12 5615

Povrchovy vyménik tepla s €innou plochou rozsifenou
lamelovymi Zebry na strané vzduchu pro napojeni ma
rozvod horké vody o maximalnim absolutnim tlaku do
17 kp/cm? Ohfivace jsou provedeny jako baterie s vo-
dorovnymi trubkami, které se skladaji podle vykond do
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riznych velikosti, které stanovi vyrobce podle tdajt
v objedndvce. Baterie se vyrdbé&ji v téchto velikostech:
§irka 640, 740, 940, 1 140; vy8ka 470, 570 a 685; hloubka
70 a 140 mm. Maximalni velikost ohfivace je sestava
2 x6 baterii, tj. Sest fad nad sebou po dvou bateriich
v jedné Fadé.

Elektrické ohrivace vzduchu TPE 13 5626

Povrchovy vyménik tepla s ¢€innou plochou tvofenou
hladkym povrchem (bez Zeber) elektrickych topnych té-
les (ty€i. Je moZno je pouZit pouze vyjimecné, a to v pri-
padech, kdy meni moZnost ohfivani vzduchu parnimi
nebo horkovodnimi ohfivati a je-li energetikem povolen
pro tento ucel pr¥ikon el. energie. Elektrické ohfFivace
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mohu byt pouZity vyhradné do potrubni sité s nucenym
proud&nim vzduchu a jejich zapojeni musi byt provede-
no tak, aby mohly byt zapnuty pouze za chodu ventilato-
ru. Pfi zastaveni chodu ventildtoru musi se automaticky
ohtivate rovnéZ vyfadit z provozu. Rozméry elektrooh-
Fivada: $ifka 200, 355 a 500; vyska 450, 560 a 630; hloub-
ka 320 a 400 mm. Vykony od 3 do 36 kW.

Chladite vzduchu pro klimatizaci CVA — nizkotlake
PK 12 5644

Povrchovy vyménik tepla s Cinnou plochou rozSire-
nou lamelovymi Zebry na strané vzduchu pro napojeni
pro rozvod chladici vody o maximé&lnim absolutnim tla-
ku 5 kp/cm? Chladife jsou provedeny jako baterie s vo-
dorovnymi trubkami, které se sklddaji podle vykond do
riznych velikosti, které stanovi vyrobce podle udajt
v objedndvce. Baterie se wvyrdbéji v téchto velikostech:
§ifka 640, 740, 940 a 1 140; vysSka 400, 500 a 600; hloubka
70, 140, 210 a 280 mm. Maximé&lni velikost ohfivace je
sestavena 26 baterii, tj. Sest Fad mad sebou po dvou
bateriich v jedné rad&. Nécrtek viz PK 12 5617.

3. Vétraci a klimatizaéni jednotky

Podokenni souprava universdlni PSU-7 PK 12 7237

Tato tichob&Zna podokenni jednotka moderniho FeSeni
nahrazuje soupravy typ PSP a PSE. SlouZi pro udpravu
vzduchu v men8ich pracovnich nebo shromaZdovacich
prostordch (kancelafe, jidelny, posluchdrny, télocviény,
prodejny atd.). V jednotce, kterd pro dopravu Cerstvého
nebo cirkulatniho, pFip. smiSeného wvzduchu méa zabu-
dovany dva nehluc¢né radidlni ventilatory s prepinanim
ctacek na minimélni, normdlni a maximalni, se vzduch
filtruje a ohfivd nebo chladi. Vyménik tepla je dimen-
zovan mna napojeni na rozvod pary nebo horké vody do
max. absolutniho tlaku 17 kp/cm? a teploty 150 C, a na
rozvod chladici vody o min. teploté 44 °C. Pro prFitapéni
mimo topnou sez6nu v jednotce zabudovdno elektr. topné
téleso o prikonu 2 kW. Jednotka se téZ vyrdbi v prove-

deni pro vytdpéni elektr. energii s pfikonem 6 kW (pre-
pindni po 2 kW), v tomto pFipad€ nelze pouZit pro chla-
zeni. Jednotka, kterou je moZno zdvojit sesazenim dvou
kusti vedle sebe, ma déale nékolik variant provedeni riz-
nou kombinaci sacich a vydechovych ¢&sti, rizného pro-
vedeni povrchové upravy, moZnosti ovldddni automatic-
kou regulaci a dpravy pro systém ,fan-coil“. Vykon jed-
notky: mnoZstvi vzduchu od 300 do 670 m® za hod. pFi
tFidé hluku od 39 do 46 dB, tepelny vykon od 1500 do
10 500 kcal/h (bez elektr. pritapéni), chladici vykon od
700 do 2700 kcal/h.

Vétraci a vytapsci jednotka ,UNIVENT* PK 12 7221

Stavebnicové zafFizeni pro teplovzdusSné vétrdni nebo
vytapéni vétSich pracovnich nebo shromaZdovacich pro-
storll (primyslova pracovisté, sklady, obchodni a spo-
leCenské mistnosti apod.). Sestavuje se do vodorovné ne-
bo svislé polohy z téchto samostatnych funkénich celki:
komory ventilatorové, vyménikové, filtra¢ni, sméSovaci
a prisluSenstvi, tj. tlumici vloZky, mFiZky a p¥Fip, podsta-
vec. Jednotky nejsou plnyot&sné a je mozZno je pouZit jen
do bezpraSného prostfedi bez nebezpe¢i vybuchu. Jed-
notky se vyrdbé&ji v nésledujicich velikostech: UV 35,
UV 50, UV 70 a UV 90 pro vykony od 3150 do 63 000 m?
vzduchu na hodinu a od 25000 do 1300000 kcal/h te-
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pelného vykonu. Vyménik tepla je konstruovdn pro na-
pojeni na rozvod syté pary do tlaku 5 kp/cm? nebo roz-
vod horké vody do tlaku 17 kp/cm?

Klimatiza¢ni jednotky SKj PK 12 7435

Kovové centrdly stavebnicového usporddani pro kli-
matiza¢ni zafizeni nizko i vysokotlakych systéml. Riz-
nym sestavenim jednotlivych funkcénich sekci (komor)
prevazné ve vodorovné poloze je moZno jednotky pou-
Zit pro prosté vétrani aZ po uplnou klimatizaci. Jednotli-
vé komory: saci ventildtorovd, rozvadéci, sméSovaci a
filtraci, s predehrivaCem, s chladiCem, se sprchovou
pratkou, s dohfivatem, vjtlatnad ventildtorova. Jednotky
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SKJ] je moZno pouZit jen do prostfedi bez nebezpeci vy-
buchu. Jednotky se zatim vyrdbé&ji v nasledujicich veli-
kostech: SKJ 31, SKJ 40, SKJ 50, SKJ 63, SKJ 80. Pfipra-
vuje se rozdéleni fady o -dalsi 2 wvelikosti.

Vykony jsou od 2400 do 43 500 m® vzduchu za hodinu.
Predehfivate a dohfivace jsou dimenzovdny tak, aby je-
jich kalorické vykony odpovidaly prib&hu dpravy vzdu-
chu podle i-x diagramu a vzduchovému vykonu zafizeni.
Vykony chladi¢d jsou od 11750 do 206 000 kcal/h,

Pretlakova vétraci jednotka BHA PK 12 7490

Jednotka se pouZivd k vétrdni a teplovzduSnému vy-
tdpéni jefabovych kabin nebo podobnych uzavienych
prostord. MtZe byt pouZita jen do prostfedi bez nebez-
pe€i vybuchu, okolni teplota miZe byt v rozsahu od
—20 °C do +40°C. Vyrabi se'v jedné velikosti s ventildto-
rme RNC 250, filtrem vzduchu a elektr. ohFfivatem s vy-
konem 6 kW.
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4. Tenkosténné vzduchovody a p¥isluSenstvi

Vzduchovody s p¥isluSenstvim se vyrdabé&ji vyhradné
jako souCast dodavek kompletnich vétracich a klimati-
zac¢nich zarizeni. Nelze je tedy samoc¢inné objednévat ja-
ko kusové dodavky.

Kruhové ocelové potrubi skupiny I PK 12 0311

Rovné trouby, oblouky a trouby s obloukem kruhového
priZezu pro pouZiti u vétracich a klimatiza¢nich za¥Fizeni.
Potrubi neni plynot&sné. Vyrdbi se z ocelového plechu
termného, pozinkovaného nebo:poolovéného s pFirubami po-
dle ON 12 0309. TlouStky plecht v geometrické fadé od-
povidajici NO 12 0007. Primeéry jsou odstupiiovdny v geo-
metrické Fadéod 50 do 2000 mm, délky rovnych trub jsou
1970, 3950 (pouze do pruméru 650 mm).

Kruhové ocelové potrubi skupiny II PK 12 0320

Rovné trouby, oblouky a trouby s obloukem kruhového
prifezu pro pouZiti u vétracich a klimatizaénich zafrizeni.
Potrubi neni plynotésné. Vyrabi se z ocelového plechu
¢erného, pozinkovaného nebo poolovéného s pFirubami
podle ON 12 0517. Tloustky plechi odpovidaji ON 12 0007.
Priméry jsou odstupiiovdny v geometrické radé od 50
do 2500 m délky rovnych trub jsou 1000 (pro pramé-
ry 1120—2500}, 1970 mm (pro praméry 50—1000),
3950).

Ctythranné ocelové potrubi skupiny I ON 12 0405

Rovné trouby, odskoky, ostrd kolena, oblouky a trouby
s obloukem ¢tyrfhranného prifezu pro pouZiti u vétracich
a klimatizac¢nich zafizeni. Potrubi neni plynoté&sné. Vyra-
bi se z ocelového plechu &erného, pozinkovanéhg nebo
poolovéného s pfirubami podle ON 12 0561. Tloustky ple-
chti odpovidaji ON 12 0007. Rozméry: $i¥ka nebo vysSka
od 100 do 1800 mm; délka 470, 970, 1470 a 1 970.

Tlumi¢ hluku PN 12 0490

ctho nebo XklimatizaCniho zafizeni. Vkl&dd se do Ctyf-
hranného potrubi podle ON 12 0405. Umistuje se co nej-
bliZe vyusténi potrubi do vétraného nebo klimatizova-
néhop prostoru. Je mozno jej pouZit do rychlosti vzduchu
v potrubi max. 30 m za vtefinu a do teploty maximalné
200 °C. Tlumici elementy v provedeni podle mormy se za-
souvaji do rovné trouby o délce 970 mm.

Regulacni klapky &tyfhranné PK 12 0626

Klapky se pouZivaji pro regulovani .objemového pri-
toku vzduchu pfip. jako uzaviraci pro &tyfhranné po-
trubi podle ON 12 0405. Mohou se pouZit aZ do maximaél-
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ni rychlosti vzduchu 13 m za vterinu, pro maximalni tla-
kovy rozdil 1000 N/m? a pFi maximélni teploté vzduchu
80 °C. Maximalni rozmé&r klapky je 1800X1600 mm.

Pretlakové klapky PJ] 12 0630
Pretlakovych klapek CtyFhranného provedeni s rdmem

do zdi se pouZivd k samocinnému vyrovnavani tlaku ve
vétrané mistnosti s venkovnim prostfedim a k zabra-
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néni zpé&tnéhp proudu venkovniho vzduchu do mistnosti.

Vyrabéji se v rozmérech: Sirka 500 a 1000; vy¥ka 400
a 630 mm.

StriSka kruhova PK 12 0360

Zabrariuje vnikdni deStové vody do svislého potrubi,
urCeného k nasdvani vzduhcu z volného prostoru, prip.
i k odvaddéni odsdvaného vzduchu do volného prostoru.

2 i >
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Vyréabi se s pFipojovaci p¥irubou na kruhové potrubi po-

dle ON 12 0517 o primeérech v geometrické fadé od 100
do 1250 mm.

/
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Hlavice vyfukova P] 12 0363

Zabrariuje vnikdni deStové vody do svislého potrubi,
urceného k vyfukovdni odsdvaného vzduchu do volného

prostoru. Vyrdbi se s pfipojovaci pFirubou na kruhodvé
potrubi podle ON 12 0517 o primérech v geometrické
Fadé od 200 do 1250 mm.

Samotahovd hlavice GAGI TPE 13 0364

Zabraiiuje vnikani deStové vody do svislého potrubi a
plsobenim boéniho vétru zvySuje odsdvaci ucfinek ko-

minového efektu. Vyrdbi se s prFipojovaci pfirubou na
kruhové potrubi podle ON 12 0517 o priimérech v geo-
metr. Fadé od 80 do 1250 mm.

5. Chladi€e pro kompletaci strojirenskych vyrobki

V n. p. Janka-ZRL se vyrdbi 25 typta specidlnich chla-
di¢d vzduchu, vody, oleje a jinych latek s pouZitim riz-
ného provedeni vyménikové plochy a rtizného materidlu.
Tyto chladife jsou konstruk¢né& upraveny pro dané pou-
Ziti a okruh odbératelti je vymezen. Nejsou proto pfedpo-
klady pro jejich $irsi vyuZiti.

Chladici soupravy transformétorového oleje PK 12 5044

Chladici souprava, kterd se 'sestdvd z chladiciho bloku a
ventilatorové skfiné (se Sroubovym ventilatorem), se
pouZiva pro odvadéni tepla z pleje transformatoru atmos-
férickym vzduchem. Vyradbi se ve dvou velikostech pro
vykony 50 a 150 kW.

Chladici soupravy olej — vzduch' PN 12 5045

Chladici souprava, sestdvajici z vyméniku tepla a ven-
tildtorové skfiné (se Sroubovym ventildtorem), je urfena
pro chlazeni oleje hydraulickych obvodli obrabécich
stroji a oleje prevodovek. Vyrabi se ve Ctyfech zdklad-
nich velikostech o chladicim vykonu od 780 do 1720 kcal
za hodinu.

Deskovy chladi€ PK 12 5620

. Povrchovy vyménik tepla, jehoZ ¢innou plochu tvo¥i
povrch desek oddélujicich €inné tekutiny, je urcen pro
chlazeni oleje vzduchem chlazenych naftovych motoru.
Vyrébi se jedna velikost.

OkruZni chladi¢e vzduchu turboalternatord PK 12 5621

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, sestdvajici z jed-
noho nebo vice dild ve spoleném ramu, je uréen pro
chlazeni cirkulaéniho wvzduchu, odvadéjictho tepelné
ztrdty z vinuti elektrickych toCivych stroji. Vyrabi se
nékolik velikosti a provedeni.
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Chladi¢ oleje tranformaéatoru pro jednofdzové elektrické
lokomotivy PK 12 5632

Povrchovy vymeénik, tepla, uréeny pro -chlazeni oleje
transformatoru u jednofdzovych elektrickych lokomotiv
atmosférickym vzduchem. Vyrdbi se v jedné velikosti.

Chladice oleje pro transformétory

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, uréeny k odvadéni
tepla z oleje silov§ch transformatort atmosférickym vzdu-
chem. Vyrabi se ve dvou zakladnich velikostech pro vy-
kony 45 a 150 kW.

Chladite vody TPE 13 5634/A

Chladi¢, sestdvajici z lamelového vyméniku tepla
s trubkami ovAalného prifezu a ze Sroubového ventila-
toru, je urcen k odvadéni tepelnych ztrat z chladici vody
naftovych motord.

Okruzni chladi€e vzduchu TPE 13 5635

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, sestdavajici ze dvou
aZ osmi dild ve spole¢ném ramu, je uren k odvadéni
tepelnych ztrat elektrickych toCivych stroji. Vyrabi se
né€kolik velikosti.

Chladite vody a oleje TPE 13 5637/A
Chladi¢, sestdvajici z povrchovych lamelovych vymeé-
nikd tepla a Sroubového ventildtoru, slouZi k odvAadéni
tepelnych ztrat z chladici vody a z oleje naftovych mo-
tort. Vyrabi se v nékolika velikostech. '

Chladici bloky motorovych lokomotiv PK 12 5638

Povrchovy lamelovy vymeénik tepla, slouZici k chla-
zeni vody naftovych motort motorovych lokomotiv. Vy-
rabi se v nékolika velikostech a provedeni.

chladi¢ pro elektrické tocivé stroje (elektro-
TPE 13 5639/A

OkruZzni
motory)

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, ureny pro odvadeé-
ni tepelnych ztrat z vinuti elektromotord vysSich vyko-
nl. Vyrdbi se nékolik velikosti a provadeni.

Chladi¢ vodiku PK 12 5640

Povrchovy lamelovy vyménik tepla pro chlazeni vodiku
vodou u elektrickych to€ivych stroji s vodikovym chla-
zenim. Vyrabi se nékolik velikosti a provedeni.

Chladie vzduchu pro turbodmychadla typu HO-PDH
PK 12 5641

Povrchovy lamelovy vyménik tepla pro chlazeni vzdu-
chu turbodmychadel preplilovanych naftovych motori
normalni (nikoliv mofskou) vodou. Vyrédbi se ve Ctyfech
velikostech.

Vzduchové mezichladice PN 12 5642

Povrchovy Zebrovy vyménik tepla pouZivany k ochla-
zovani stlafenéhp vzduchu u pistovych kompresord. Vy-
rdbi se v nékolika velikostech.

Kalorifer PK 12 5643

Zatizeni, sestdvajici z povrchového lamelového vymeé-
niku tepla a Sroubového ventiladtoru, je urfemno k teplo-

PN 12 5633 *

vzduSnému vytapéni kabin Fidi€¢d motorovych lokomotiv
a vozil. Ve skupiné specidlnich chladi¢d je zaFazen pro-
to, Ze jako vymeéniku jsou pouZity chladici ¢lanky podle
PN 12 5651.

Chladici zaFizeni trafooleje TPE 13 5646

ZafFizeni, sestavajici z povrchového lamelového vymé-
niku tepla, z ventilatorové skfiné a filtru vzduchu, je ur-
¢eno pro chlazeni oleje transformétoru venkovniho pro-
vedeni atmosférickym vzduchem.

Chladici zafizeni komutdtorovych motort PN 12 5647
Zatizeni, sestdvajici z povrchového lamelového vymé-
niku tepla, z ventildtorové sk¥iné a filtru vzduchu, je ur-
¢enp pro chlazeni vzduchu vodou u komutdtorovych
elektromotord. Vyrdbi se ve tfech velikostech.

Chladici €lanky PN 12 5651

Povrchovy lamelovy vymeénik tepla, urfeny pro chla-
zeni vody dieselmotorti atmosférickym vzduchem. Clanky

jsou konstruovany pro jednoduchou montdZ nékolika
¢lankd do spoletného ramu.
Chladi¢ oleje Sroubovych kompresort PN 12 5652

Zarizeni, sestdvajici z deskového chladife a Sroubo-
vého ventildtoru, je urceno 'k chlazeni vzduchem. Vyra-
bi se v jedné velikosti pro chiladici vykon 40000 kilo-
kalorii za hodinu.

Chladice trafooleje 150 kW PK 12 5653

Povrchovy lamelovy vymeénik tepla, ureny pro chla-
zeni oleje transformatord venkovniho provedeni atmos-
férickym vzduchem.

Okruzni chladi¢e vzduchu elektromotort PK 12 5654
Povrchovy lamelovy vyménik tepla, sestaveny z néko-
lika dild, je urfen pro odvadéni tepelnych ztrat vodou

z chladiciho vzduchu elektromotord vy$Sich vykoni.

Chladi¢ oleje 300 kW PK 12 5656

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, urfeny pro chlazeni
oleje transformdtortt venkovniho provedeni atmosféric-
kym vzduchem.

Chladi¢ vzduchu pro turbodmychadla pro mofFskou a
sladkou vodu PK 12 5657

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, ureny pro chla-
zeni vzduchu turbodmychadla pf¥epliiovanych naftovych
motord normdélni (sladkou) nebo mofskou (slanou) wvo-
dou.

Trubkové svazky PK 12 5660
Povrchovy lamelovy vymeénik tepla, ur€eny pro chlaze-
ni vodou stlatovaného plynu turbokompresord.

Mezichladi¢e motori PA 4 — 185 zvySenéhp vykonu
PK 12 5680

Povrchovy lamelovy vyménik tepla, ureny pro chla-
zeni plniciho vzduchu turbodmychadla vysoce prepliio-
vanéhp motoru normélni (sladkou) vodou.
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INFORMACE O NORMALIZACNI CINNOSTI

Miroslav Marhoul, vedouci normalizace

Pravidelnd informace o stavu souboru podnikovjch norem v n. p. Janka-ZRL. V téchto
6ldncich vedouci normalizaéniho oddéleni uvddi nejen seznamy nové vydanygch tech-
nickych norem a prehledy o zru$engch normdch a zméndch, ale zaFazuje i informace
a pokyny o sprdvném vyuZivdni fondu norem, zejména p¥i projektovdni vzduchotechnic-

kych zafizeni.

Tvod

I kdyZ v dob& okupace podnik Janka mél raznorody
vyrobni program, byla pripravovana nova vyrobni doku-
mentace ventilatord pro povédleCnou vyrobu. Tato doku-
mentace jiZ byla vytvarena s ohledem na unifikaci a ty-
pizaci dilct i celkd. V letech 1945 aZ 1948 se v této Cin-
nosti pokracovalo a byla rozSifena i na potrubi a né-
které jeho prisluSenstvi.

AvSak ani v tomto obdobi nebylo pFikro¢eno k vlastni
normalizaéni <¢innosti' v pravém slova smyslu v ramci
celého oboru. '

1. Rozvoj normalizace vzduchotechniky

Vlastni rozvoj normalizace vzduchotechniky zacal po
roce 1948. Zacatky nebyly nikterak lehké. Normalizac-
ni ¢innost nebyla docefiovdna a vSechno zaviselo na tom,
jak dok&zZi pracovnici, ktefi se tohoto ukolu ujali, pro-
kézat jeji prospéSnost. Vysledky normalizac¢ni ¢innosti
jsou zdvislé na mnoha faktorech, dopad této préace se
neprojevi okamZité a mnohdy neni ani vycislitelny. To
proto, Ze normalizatni ¢innost zasahuje do celé orga-
nizace podniku, do vSech usekil a i mimo podnik. V kaZz-
dém tuseku se pak projevuje jinym zplisobem. Je tg pfe-
devS8im jasnost, uplnost a prehlednost vSech vyrobnich
a predvyrobnich podkladd, které umoZiiuji dobré orga-
niza¢ni zvladnuti sloZitého predvyrobniho a vyrobniho
procesu. To se projevuje pfimo i nepfimo sniZenim prac-
nosti, Gsporou materidlu a usporou pracovnikll v pred-
vyrobnich sloZkach. VySe uvedené skute¢nosti byly v na-
Sem podniku brzy pochopeny i prokdzany a byla dana
normalizacni ¢innosti zelend. Na tuto Cinnost navazaly
i nové budované podniky vzduchotechniky a tak se plné
rozvinula normaliza¢ni ¢innost v rdmci celé vzducho-
techniky v CSSR.

Vzduchotechnika je velmi Siroky obor s velkym mnoZ-
stvim. r@znorodych vyrobkti s moZnosti mnoha variant
a to jak u vyrobkd, tak i vlastni projekci. A pravé proto
je provadéni Siroké normalizace v tomto oboru nutné
i kdyZ mnohdy velmi obtiZné. Presto 1ze konstatovat, Ze
tato préace se v rdmci celého oboru vcelku dafi a pfri-
nasi uZitek jak vyrobclm, tak i spotfebitelam.

2. Perspektiva normalizaéni €innosti

Na zdkladé dobfe chdpané a provddéné mormalizadni
¢innosti vtomto oboru jsme schopni se zucastnit nor-
maliza¢ni ¢innosti v rdmci mezindrodnim. Je to spolupra-
ce v rdmci ISO jak bylo uvedeno v TI & 13 i v ramci
RVHP. Pokud se tyka spoluprdce v ramci RVHP je teprve
ve fazi pfiprav. Je to hlavné z toho dtvodu, Ze v ostat-
nich statech neni vzduchotechnika samostatnym oborem.
Podle mého nézoru lze prvni vysledky oCekdvat b&hem
4—5 let. NejdileZit&jSim ukolem bude najit spoleCnou
,normalizadni Fe¢“, tzn. dohodnout jednotné néazvoslovi,
néplii a zpracovani norem vfetné organizace jejich schva-
lovani a vydavani, vypracovat spoleC¢né predpisové nor-
my a stanovit hlavni parametry zdkladnich vyrobkt. Na
této praci je plné zdvisld vlastni koordinace a kooperace
v rdmci RVHP. Je to prdce ndro¢nad a dlouhodoba. Zde je
nutno si uv&domit, Ze se mejednd pouze o normalziatni
&innost v radmci vzduchotechniky, ale Ze na ni navazuji

dalsi obory strojirenstvi, které spolu souviseji. Jsou to
prfedevSim mnéstroje, méridla, konce hrideldi, pera, drazky
atd., pripadné souvisejici stroje nebo dilce jako elmo-
tory, spojky, Femenice, femeny atd. Ddle pak normy ma-
teridlové, a to jak hutniho materidlu, tak i dalSich, jako
napf. filtra¢ni tkaniny, maziva, nové hmoty apod. Nelze
také zanedbat bezpeCnostni predpisy, které jsou v kaiZ-
dém staté jiné. A zde Cekd nejen vzduchotechniky, ale
i pracovniky ostatnich profesi mnoho pradce a mravenci
pile. To, jaké budou konetné vysledky této Cinnosti, za-
visi plné na vlastni praci normalizadnich pracovnika.

3. Informace pro uZivatele norem

Tentokrédte se informace tykaji predevSim mezinarod-
ni spoluprdce v oblasti vzduchotechniky. Ve dnech 21.
az 29. kvétna 1973 se konalo 42. zasedani Stalé stroji-
renské komise sekce €. 1, a to ve Varn&. Na tomto za-
sedani byly prFijaty vyznamné dokumenty tykajici se vzdu-
chotechniky. Mezi stdty RVHP bylo rozdéleno celkem 24
narmalizac¢nich Gkolai v téchto skupindch:

-— v3eobecné a spolecenské predpisy,

— odpraSovaci zafizeni,

— zafizeni pro klimatizaci vzduchu,

— ventila€ni zarizeni,

— autonomni klimatizatni jednotky.

Nejvétsi pofet ukolll na sebe prevzala NDR, a to 11.
Dale pak Jugoslavie 5. CSSR mé& pfimo zpracovat dva
tkoly a na jeden md pFimospoluprdci. U osattnich dkold
se zudastni pFipominkového a schvalovaciho ¥izeni. Bude
to prace nemald a co do disledkt velmi vyznamna. Vy-
sledky mohou podstatnou mérou ovlivnit daldi v§voj
vzduchotechniky v naSi republice. Je ma Skodu véci, Ze
neméame k dispozici v8t§i pocet pracovnikli na tomto tuse-
ku. Ze tato spoluprace neni utopii, vyplyva z toho, Ze
prvni ndvrhy norem budou rozeslany jiz v 11/73.

Pokud se tykd dvoustrannych dohod, obdrZeli jsme
prvy navrh od NDR na ,Ctvercové stropni anemostaty®.
Tento podklad vCetn& zpiisobu dodavéni by mé&l byt od--
souhlasen do konce roku 1973 a obdrzi jej odbératelé
naSeho Casopisu.

4. Normy s ii¢innesti od 1. 10. 1973

PK 12 0611 Klapky kruhové pro potrubi skupiny I a
II.

PK 12 0621 Klapky Ctyfhranné pro potrubi skupiny
T a IL.

5. Katalog vzduchotechnickych vyrobki

Ustav technickych a ekonomickych sluZeb vyda kon-
cem roku 1973 ,Prehledny katalog oboru 429 — vzducho-
technické vyroby“. Katalog obsahuje informace z cen-
tralni i tercidlni sféry, tykajici se seznamu vyrobnich
organizaci a jejich vyrobkd z celého tzemi CSSR. Katalog
je vhodnym podkladem pro vSechny projek¢ni a investor-
ské organizace vCetn® dodavatelskych organizaci. Cena
katalogu bude asi 35 K&s a muZete si jej gbjednat u ,,TES
— ustav technickych a ekonomickych sluZeb, odbor 410,
Gorkého namésti 4, 110 00 Praha 1°
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