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Pozarni klapky Lindab
jako spolehliva volba pro komplexni
reseni pozarni ochrany staveb

Renata Rusnakova

Pozarni ochrana staveb je pojem s velmi Sirokym vyznamem.
Zahrnuje mnoZstvi predpisl, norem a vyhlasek, a to napfic¢
celkovym FeSenim poZzarni ochrany. Je nutné brat ohled na
charakter objektu, jeho dispozici, ucel vyuziti, definovani
stupné ochrany, stanoveni Unikovych zén, certifikaci jednot-
livych produktovych ¢asti a materidl(i az po specifika monta-
Ze a kontrol pfi jejich provozu.

Pozarni klapky a uzavéry jsou klicovou soucasti témér ne-
konecné skaly produktli a materidl(, které se uplatriuji pfi
pozarni ochrané staveb.

Jejich pouziti je definovano v €SN 730872. Osazeni po-
zarni klapkou je vyZadovano u vsech prostupl pres pozarné
délici konstrukci o velikosti 400 cm? a vice. U staveb, jako
jsou nemocnice, domovy pro seniory a nékteré stavby se
socidlnim zamérenim, je potfeba ochranit i prostupy mensi
nez tento rozmér.

Zakladni funkci pozarni klapky je uzavfit vzduchovod
v misté oddéleni pozarnich usekl pfi zvyseni teploty a tim
zabranit pfenosu ohné a zplodin hofeni z jednoho pozarniho
useku do druhého. Dalsi moznost je uzavfit pozarni klapku
na zakladé impulzu od EPS (elektrické poZarni signalizace),
aniz by doslo k navyseni teploty. EPS je vyhrazené pozarné
bezpecnostni zafizeni, které pomoci hlasi¢l zajistuje vcas-

Obr. 1 — Kruhova klapka WH25

nou signalizaci poZaru v budové. Pokud je v budové EPS,
musi byt pozarni klapky jejim prostfednictvim také ovlada-
ny. Lze Fici, Ze vyznam EPS je zdsadni - v mnoha ohledech
ovliviiuje reakci HZS a pribéh zdsahu pfi poZaru.

Provedeni pozarnich klapek z hlediska ovladani
Mechanické pozarni klapky (PK)

B Pouze s tepelnou pojistkou, pfipadné doplnéné o kon-
cové spinace.

B S elektromagnetem (pfidrznym nebo impulsnim), pfi-
padné doplnéné o hlaseni polohy listu.

Motorické pozarni klapky (PK)

B Osazené servopohonem s havarijni funkci. Souéasti
provedeni je hlaseni obou koncovych poloh PK a dvé
termoelektrické teplotni pojistky.

Dopliikové moznosti

Nékteré typy lze dale vybavit hlasici koure nebo systémo-

vym Fizenim PK.

Provedeni pozZarnich klapek z hlediska jejich konstrukce
B Kruhové jednolisté klapky

Kruhové cartridgové klapky

CtyFhranné jednolisté klapky

CtyFhranné lamelové klapky

R

Obr. 2 — Lamelova klapka WKP-O
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Lamelové poZarni klapky
Lamelova pozarni klapka umozriuje vyuziti pro samovolné pro-
vétravani mezi dvéma pozarnimi Gseky. Pro tento Ucel je vhodna
zejména diky své malé zastavbové hloubce. Podminkou tohoto
poutziti je opatreni klapky kryci mrizkou z obou stran. Tato mfizka
zabrariuje znehybnéni lamel a umozriuje jejich uzavreni v pfipa-
dé pozaru, aby klapka mohla splnit svou funkci. Klapku lze také
pouzit v kombinaci s potrubim, a to z jedné nebo obou stran.
Spolec¢nost Lindab aktudiné zarazuje tento typ WKP-O do
svého portfolia.

PoZarni odolnost kazdé z uvedenych typd poZéarnich kla-
pek je nutné posuzovat jako systémové reseni. To zname-
nd, Ze se hodnoti poZarni klapka, typ a tloustka konstruk-
ce, a také material, kterym se vyplni prostor mezi plastém
klapky (PK) a konstrukci. PoZarni odolnost systému je nutné
vzdy potvrdit fyzickou zkouskou ve zkusebné. Do roku 2000
se pozarni odolnost pozZarni klapky fesila samostatné, bez
ohledu na systém zapraveni do konstrukce.

Vite Ze,

nemusime dodrZet nékteré normové poZadavky za predpo-
kladu fyzické zkousky?

Priklad:

B Pozadovand normova hodnota 75 mm od svislych
a sténovych konstrukci.

B Pozadavek narozestup 200 mm mezi dvéma pozarnimi
klapkami (PK) v jedné pozarné délici konstrukci (PDK).

Vyse uvedené poZadavky Ize nahradit provedenim fyzické

zkousky.

B Pozéarni klapka té&sné u svislé nebo stropni konstruk-
ce: Toto feSeni Ize pouZit, pokud je fyzicky potvrzeno
zkouskou.

B Dvé pozarni klapky tésné vedle sebe (tzv. PK sdruZe-
né nebo v baterii): Takova instalace dvou a vice klapek

Obr. 3 — Ctythrannd klapka WK25
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je pri fyzickém ovéreni povaZovdna za jeden prostup
pres PDK.
Poznamka: | v téchto pfipadech je nutné dodrzet technické
podminky vyrobce, vCetné systémového reseni.

Provozni podminky a kontroly poZarnich klapek

PoZarni klapky jsou zafizenti, ktera vyzaduji pravidelnou kont-
rolu a servis, aby dobfe a dlouhodobé fungovala. Pravidelny
servis je klicovy pro eliminaci nefunkénosti v pfipadé poza-
ru. Ze zdkona je nutné provddét kontrolu minimainé jednou
ro¢né, pokud vyrobce neurci kratsi interval.

Za zminku stoji skutecnost, Ze PK byvaji nékdy provozova-
ny v podminkéch, kde by podle provoznich pfedpisd vibec
nemély fungovat. Napfiklad pokud vzdusnina obsahuje Iat-
ky chemického nebo mechanického charakteru. Dlouhodo-
bé plsobeni zvysené vihkosti mlze také zpUsobit problémy
s funkénosti.

Pozarni klapky Ize vyrobit z nerezového materidlu a je-
jich list mlize byt opatfen specidlnim natérem, ktery zvysu-
je odolnost vici vlihkosti a chemikaliim. Nicméné ani tato
opatfeni nemusi zcela zabranit poskozeni nékterych ¢asti
PK. V téchto pripadech jsou ¢astéjsi kontroly o to dulezi-
téjsi.

Je tfeba zd(iraznit, Ze pokud je klapka provozovéna v nevy-
hovujicich podminkdch, nelze zarucit jeji bezvadnou funkci
a jeji Zivotnost se vyrazné snizuje.

Potiebujete poradit?

Mate zajem o dalsi informace, potfebujete pomoci s vy-
bérem vhodnych komponent pozérnich klapek, vyre-
Sit technicky detail, nebo poziddat o cenovou nabidku?
Nevdhejte se obratit na produktovou manazerku:
renata.rusnakova@lindab.com

Spolecnost Lindab — kontakt na 1. strané obalky. |




Provozni bezpecCnost rozvadécu prinasi
nova generace ventilatoru s filtrem

Ing. Zbynék Ledvinka

Teplo je v rozvadédi jen zfidka vitanym hostem. Proto je ne-
zbytné nezadouci teplo odstranit a zabranit dalSimu oteplo-
vani vsude tam, kde je to mozné, aby byl zajistén bezproblé-
movy provoz instalovanych komponent. Tento ukol je ¢asto
feSen s pomoci ventilatoru s filtrem — zplsobem chlazeni,
kterému byl pfinejmensim v minulosti upfen zaslouZeny
respekt a uznani. Spole¢nost Rittal (kontakt na 2. str. obal-
ky) nyni nabizi novou generaci ventilator( s filtrem Blue e+
s funkci nouzového chlazeni a mnoha dalSimi inovativnimi
funkcemi zamérenymi na inteligentni ovladani klimatizace.

Ventilatory s filtrem jsou oblibenym a nakladové efektiv-
nim feSenim vsude tam, kde Ize k regulaci teploty v rozva-
déci pouzit okolni vzduch. Jsou tedy také zdaleka nejéastéj-
si volbou pro fizeni klimatu v rozvadécich. Nové generace,
ktera vystupuje ze stinu, upouta pozornost jako chytry po-
mocnik s ¢etnymi chladicimi funkcemi a bdélym okem pred
potencidlnim nebezpecim: napfiklad diky funkci nouzového
chlazeni ventildtor Blue e+ aktivné reaguje, aby kompen-
zoval neocekavané zvyseni teploty. To chrani komponenty
pfed prehfatim a v nejhorsSim pfipadé se vyhne nakladim
spojenym s odstavenim systému.

Manipulace bez naradi Setfi cas

Prvni vyhody pozndte velmi brzy: posledni generace venti-
latord s filtrem jiz byla navrZzena pro montaz a udrzbu bez
pouZiti naradi, ale prislusné mechanické soucésti byly nyni
zcela prepracovany. Zajistovaci hacky pro montéaz ventila-
toru a oteviraci mechanismus pro vyménu filtru nyni fun-
guji mnohem plynuleji. Osvédéené funkce, jako jednodu-
ché obraceni sméru proudéni vzduchu a flexibilni umisténi
ptipojky napajeni, zGstaly zachovdany. Dalsi Upravy se tykaji
celkového designu Rittal, pficemz lamely mfizky jsou nyni
usporadany svisle. To vSe bylo provedeno bez ovlivnéni
stupné kryti.

Inteligence zabalena do minima prostoru

Ventilatory s filtrem Blue e+ jsou k dispozici v péti velikos-
tech, které pokryvaji osm vykonovych t¥id od 20 m3/h do
1160 m3/h dodévaného vzduchu. Modely AC/DC splriuji
vSechny zakladni poZadavky, zatimco varianta EMC je k dis-
pozici pro aplikace, které kladou zvlastni pozadavky na elek-

tromagnetické stinéni rozvadécu. EC technologie umoziiuje
fizeni otaéek a monitorovani ventilatoru pres analogové

Obr. 1 - Funkce nouzového chlazeni nového ventilatoru s filtrem aktivné reaguje, aby kompenzovala neoCekavany narust teplo-
ty. To chrani komponenty pred prehiatim a v nejhorsim pfipadé se vyhne nakladim spojenym s odstavenim systému
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rozhrani. Regulace teploty je pfizplsobena aktudlnim pod-
minkam — chytra funkce, kterd sSetfi energii a prodluzuje Zi-
votnost. Nova generace prebira toto prvenstvi a nabizi dalsi
vyhody, jako je Siroky rozsah napajeciho napéti (100-240 V)
a rozhrani ModBus pro funkce monitorovani, ovladani
a alarma.

Plna kontrola prostfednictvim rozhrani loT

Ventilatory s filtrem integrované pres rozhrani loT poskytu-
ji informace o stavu, vyuZiti kapacity, provoznich hodinach
a spotiebé energie. Pokud v blizkosti stoji nékolik skfini,
je mozné lokalizovat presny zdroj kritického nahromadéni
tepla a urdit prislusny ventilator s filtrem. Obsluha je infor-
movana a funkce nouzového chlazeni ventilator je aktivo-
vana, jakmile teplota prekroci prahovou hodnotu alarmu.
ZvySeni otacek ventilatoru, a tim i mnozstvi dodavaného
vzduchu, oddaluje mozné prehrati. Ventilator se vrati do
normalniho provozniho rezimu, jakmile teplota klesne zpét
pod prahovou hodnotu.

Kromé provozni bezpecnosti poskytuje novd generace
jesté delsi Zivotnost: funkce automatického cisténi filtru
vyfoukne prachové Castice z filtru nékolikrat denné. Ope-
ratofi mohou také definovat virtualni provozni dobu jako
zaklad pro zobrazeni ¢asu zbyvajiciho do dalsi vymény fil-
tru — podobné jako u palivoméru motorového vozidla. To
usnadnuje planovani Gdrzby na vyzadani, coz Setfi dalsi ¢as
a naklady.

Pokud jde o hlavni ukol ventilatoru s filtrem, totiz maxi-
malni zadrZovani ¢astic pfi soucasném umoznéni prlicho-
du co nejvétsiho mnozZstvi vzduchu, Rittal svymi sériovymi

skladanymi filtry nastavuje nova méfritka. Diky plisovani je
povrch Sestkrat vétsi, pratok vzduchu se zvysuje o 40 %
aintervaly udrzby lze zdvojnasobit nebo dokonce ztroj-
nasobit v zavislosti na aplikaci. Tyto vlastnosti nové gene-
race ventildtord s filtrem Blue e+ spolecné povysuji tuto
konvencni formu ovladani klimatizace rozvadéce na novou
uroven.

Prechod na novou generaci ventilator( s filtrem Blue e+
znamena, Ze vyroba rady TopTherm bude ukoncéena s ucin-
nosti od 31. bfezna 2025. Ventilatory s filtrem Blue e+ jsou
jiz k dispozici skladem.

Dulezité:

B Zavedené verze AC/DC, EC a EMC zlstévaiji v portfoliu,
pouze fada TopTherm je nahrazena fadou Blue e+

B Montdazni vyrezy pro nové ventilatory s filtrem jsou
stejné jako u predchozi frady TopTherm

B S novymiventilatory Blue e+ EC je kompatibilni pou-
ze novy EC regulator 3235.460

Potiebujete pomoc s pfechodem na nové ventilatory
s filtrem Blue e+?

Se vSemi technickymi dotazy tykajicimi se nasich pro-
duktl se mlzete obratit na tym technické podpory —
tel.: 234 099 030, info@rittal.cz [ |
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Obr. 2 — Ventilatory s filtrem integrované pres rozhrani Rittal 10T poskytuji informace o stavu, vyuZiti kapacity, provoznich

hodinach a spotfebé energie
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Daikin systémy VRV 5
s technologii Shirudo pro vétsi pozarni

bezpecnost staveb

Radek Sukup

Zatimco Zelena dohoda pro Evropu (Green Deal) tlac¢i na
dekarbonizaci budov zejména zapojenim obnovitelnych
zdroju energie, tedy napf. tepelnych Cerpadel, a zaroven
vyuzivanim chladiv s nizsimi hodnotami GWP, ¢eské pozar-
né-bezpecnostni predpisy tomu diky pomalé harmonizaci
s evropskymi normami brani. Daikin (kontakt na str. 7)
vsak nabizi technologii Shirudo, ktera platné normy spliu-
je a dokaze rizika pozaru spojena s malo hoflavym chladi-
vem A2L sniZit na minimum.

Bezpecnostni predpisy pro chladiva tepelnych cerpadel
a chladicich zafizeni upravuji tyto dvé evropské normy:
B Horlavost (1, 2L, 2, 3): pokryta specifickou produk-
tovou normou pro tepelna cerpadla IEC60335-2-40
(6. vydani)
Toxicita (A nebo B): pokryta obecnou normou pro Chla-
dici zafizeni a tepelna Cerpadla EN378 1-4:2016.

Omezeni pro horlavost chladiv A2L (jakym je i ekologi-
¢téjsi chladivo R-32) jsou pfitom prisnéjsi nez omezeni pro
toxicitu, proto se spolecnost Daikin se svou technologii
Shirudo (v prekladu stit) zaméfuje na plnéni poZadavki
produktové normy IEC60335-2-40 (6. vydani).

Technologie Shirudo integrovana v systémech VRV 5 uz
z vyroby obsahuje sadu opatreni pro kontrolu chladiva: sen-
zory Uniku chladiva, uzaviraci ventily a alarmy (interni — kabe-
lové ovladace / externi), které jsou navic certifikovany neza-
vislym notifikovanym orgdnem (SGS CEBEC) s certifikaci CB.

Integrované snimace rozpoznaji priisak

Jak technologie Shirudo v systémech VRV 5 pracuje?

V kazdé vnitini jednotce Daikin (a je jedno, zda zvolite
nejmodernéjsi kazetovou jednotku s kruhovym vydechem
nebo tfeba béZznou nasténnou klimatiza¢ni jednotku) je uz
z vyroby integrovan senzor, ktery dokaze detekovat i ten
nejmensi Unik chladiva a automaticky aktivuje uzaviraci
ventily i alarmy.

60,0
Pozadavky EN378:2016
mohou byt platné
50,0 v zavislosti na aplikaci

Az 2 opatieni vyzadovana normou
|EC60335-2-40 (ed.6)
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Obr. 2 — Vyuziti technologie Shirudo pfi splnéni poZzadavkd evrop-
ské normy na horlavost

Priklad pro fadu VRV 5 S

Detekce prisaku se aktivuje:

Zvukova a vizudlni vystraha

> Integrované v Madoka kabelovém dalkovém
ovladani.

» V piipadé, e je potteba dalsi zvukova
vystraha pro supervizora, mdze byt snadno
integrovana pomoci:
> Regulator Madoka
> Vystup ze systému VRV

Zachyceni chladiva
a uzaviraci ventily

> Chladivo se automaticky zachycuje
do venkovnf jednotky.

> Po zachycenf se zaviou uzaviraci
ventily a chladivo je bezpecné
ulozené.

L

Obr. 1 — Funkce systému s technologii
Shirudo pfi detekci Uniku chladiva
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U systém( VRV 5 S je
uzaviraci ventil ve ven-
kovni jednotce, kam se
chladivo z okruhu auto-
maticky stdhne a je zde
bezpecné uloZeno ve shé-
raci chladiva. U systém(
VRV 5 se zpétnym ziska-
vanim tepla jsou uzaviraci
ventily instalovany v fidi-
cich BSSV boxech. Uzavie
se dotéend vétev chladi-
vového okruhu a zbytek
systému funguje nor-
malné dal. Zaroven jsou
vidy aktivovany alarmy
— v ovladaci Madoka, pfi-
padné jiny zvoleny alarm
(tfetich stran).

Dalsi vyhody feseni Daikin
Minimalni plocha mistnosti pro typicky systém R-32 VRV
s 6,4 kg chladiva je dle poZadavku normy 39 m2 S tech-
nologii Shirudo lze pro splnéni toxicity a hoflavosti insta-

podzemnim podlazi od 19 m? (pfi uvaZované vySce mist-
nosti 2,2 m) a to bez nutnosti provadét slozZité a casové na-
ro¢né vypocty. [ |

P"DAIKIN

Stante se nasim montaznim
partnerem a vyuzijte jedinecné
velkoobchodni ceny!

Sensira — Vysoka kvalita za rozumnou cenu,
kterou mlzete nabidnout svym zakaznikiim
Celoro¢n{ i¢innost chlazenf az A++

Automatické prepinéni mezi chlazenim a vytapénim
Elegantni design pro kazdy interiér

Tichy provoz

Ovladani z mobilu pres aplikaci Onecta (volitelné)

ANENENENEN

Akce plati do konce dubna nebo do vyprodani zasob

3 KLIMATIZACE

Akce: set splitove
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Vyuzijte akéni nabidku a oslovte nové zakazniky!
Kontaktujte svého velkoobchodniho dodavatele HVAC nebo
se obratte pfimo na naseho obchodniho zastupce:

Martin Riedl, Key Account

tel: 773 762 650, e-mail: riedl.m@daikin.cz



TROX X-CUBE X2 Compact:
Maximalni vykon v kompaktnim reseni

Ing. Michal Prikryl

Firma TROX Austria GmbH predstavuje novou kompakt-
ni vzduchotechnickou jednotku X-CUBE X2 Compact, kterd
nabizi vysokou flexibilitu diky snadné konfigurovatelnosti
a pfizpUsobeni specifickym pozadavkim kazdého projektu.
Kompaktni design s minimalnim pldorysem a moznosti ver-
tikdlniho i horizontélniho pfipojeni s vybérem rotacniho nebo
deskového vyméniku ZZT umozZriuje instalaci i v prostorové
omezenych podminkdach. Diky konstrukci pfizpGsobené pro
prichod standardnimi dvefmi je jednotka snadno prepravi-
telnd a manipulace s ni je bezproblémova. Samoziejmosti je
splnéni kritérii dle VDI 6022. S pratoky vzduchu od 600 do
15 000 m¥h je idealni volbou pro Sirokou $kalu projekta.

Vyhody TROX X-CUBE X2 Compact:
B kompaktni a Stihly design,
M vysoka energetickd ucinnost,

M flexibilita instalace,

H integrovana technologie fizeni — Setfi provozni
naklady,

H intuitivni konfigurace a snadné uvedeni do
provozu,

M vysoky hygienicky standard a jednoducha udrzba,

M mozZnost fizeni Modbus TCP/IP nebo BACnet IP.

Intuitivni ovladani a snadna instalace ¢ini z TROX X-CUBE X2
Compact idedlni volbu pro kazdého, kdo hleda spolehlivé
a efektivni feSeni pro klimatizaci a vétrani. Nechte se pre-
svédcit o vyhoddch této inovativni jednotky a posurite své
projekty na novou uroven.

Objevte VZT jednotku X-CUBE X2 Compact — vas novy
standard v oblasti vzduchotechniky. |

7——_CUBE X2 compact

Kvalitni

Efektivni

Kompaktni

S | At
e )

TROZ®TECHNIK

The art of handling air

www.trox.cz
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Klimatizace stvorena k vytapeéni

Igor Walter

Na veletrhu Chillventa 2024 v némeckém Norimberku byla
predstavena nova rezidencni klimatizace. Neni ndhoda, Ze ji
uvadi pravé ted — na zacatku topné sezdny v celé fadé evrop-
skych zemi. Jednotka Power Heat Multi je totiz klimatizace,
jejiz hlavni devizou neni chlazeni, ale Spickovy topny vykon
a ucinnost i pti venkovnich mrazech —25 °C!

Skvéla ucinnost i v —25 °C

Power Heat Multi je nova fada rezidencnich klimatizaci, kte-
ra je navrzena specialné pro instalaci v chladném klimatu.
Nabizi vysokou ucinnost a bezproblémovy provoz pfi ven-
kovnich teplotach az —25 °C. Jednotky (obr. 1-3) se vyznacuji
SCOP 4,6 a kompatibilitou s vnitfnimi jednotkami Etherea.
Velkou vyhodou je, Ze ty jsou mimoradné tiché — naptiklad
hladina akustického tlaku u model( Etherea Z dosahuje pou-
hych 19 dB(A). Pro srovnani, tak , hlu¢ny” je napfiklad tikot
naramkovych hodinek!

Navic vestavény Wi-Fi modul slouZi k pokrocilému ovla-
dani vnitfnich jednotek pres internet. Diky tomu je mozné
ovladani prostfednictvim nejpopuldrnéjsich hlasovych asis-
tentd na trhu — Google Assistant a Amazon Alexa.

Skvély vykon pfti vytapéni dvou i tfi mistnosti

Venkovni jednotka s vyhfivanim vany kondenzatu je chra-
néna pfed zamrznutim, co? zajistuje spolehlivost fungovani
celého systému. Dokonce i pfi treskutych mrazech do -25 °C
poskytuje jednotka skvély vykon 3,9 kW pro vytapéni dvou
mistnosti a 4,3 kW pro vytapéni tfi mistnosti.

Top ucinnost i kvalita vzduchu v elegantnim designu
Multisplit modely se mohou diky invertorové technologii
pochlubit vysokou ucinnosti s energetickou tridou A++. Ve

S

Obr. 1 - Spickovy topny vykon i pfi mrazu —25 °C
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Obr. 2 — Hlavni devizou neni chlazeni, ale Spickovy topny vykon

spojeni s jiz zmifnovanymi vnitinimi jednotkami Etherea
kombinuji vyjimec¢nou ucéinnost s elegantnim designem
i rznorodou barevnosti. Vnitfni jednotky jsou k dispozici ve
tfech rliznych odstinech — grafitové Sedé, stfibrné i tradic-
néjsi matné bilé. Navic vnitfni jednotky nabizeji i uZivatelsky
privétivé funkce, hlavné technologii nanoe X. Ta vyuZiva pfi
¢isténi vzduchu miliardy takzvanych hydroxylovych radikald.
Pfi reakci s jinymi prvky, napriklad vodikem, omezuji mnoze-
ni Skodlivin v podobé bakterii, virQ, plisni a pacha. Technolo-
gie nanoe X tak dokonale v domacnosti zajisti vysokou kvali-
tu vzduchu. To oceni vsichni rodinni pFislusnici, ale obzvlast
ti, ktefi trpi alergiemi nebo astmatem. [ |

Obr. 3 — Vnitrni jednotku Ize ovlddat hlasovymi asistenty




T & 4

Vedle vyhod prinasi klimatizace
také energetickou narocnost
a jeji provoz stoji penize

Michal Hoblik

Pouzivani klimatizaci bylo ve vétsiné ¢eskych domacnostech
jesté pred par lety spiSe vyjimkou. Stale vyssi teploty v let-
nich dnech ale rok co rok presvédcuji dalsi a dalsi domacnos-
ti si klimatizaci pofidit. Jak ji dobre vybrat? S jakou spotre-
bou pocditat a jak na provozu usetrit?

Jak velky je prostor?

Vidy je tfeba vybirat takovou klimatizaci, ktera nabidne op-
timalni vykon v poméru k velikosti mistnosti. Pokud pro vel-
kou mistnost je zvolena klimatizace s pfilis malym vykonem,
dosahne se tak spiSe vyssi hlu¢nosti a spotreby energie. Ky-
Zené snizeni teploty se ale nedockame.

PFi vybéru klimatizace je tak nutné sledovat vykon. Ten
se nejcCastéji uvadi v kilowattech (kW) nebo jednotkach
zvanych BTU, britska tepelna jednotka — tradi¢ni jednotka
energie v angloamerické mérné soustavé. Plati, Ze 1 kW =
= 3500 BTU/hod. Vyrobce tak uvadi, pro jak velké prostory
je konkrétni klimatizace uréena. Obecné se pracuje s infor-
maci, Ze na jeden metr krychlovy prostoru je potreba vy-
kon 30 W. ZaleZi vsak i na dalSich parametrech. Vétsi vykon
bude potreba v mistnostech s nedostate¢nou izolaci nebo
velkymi okny, do kterych vétSinu dne sviti slunce.

V pripadé pofrizeni rozsahlejsiho a nakladnéjsiho re-
Seni, nikoli jen mensi pfenosné klimatizace, je lepsi se

Tab. 1 — Srovnavaci tabulka

Typ klimatizace

Mobilni klimatizace do mistnosti
s vykonem 2,6 kW 1
Pofizovaci cena: cca 5000 K¢

Mobilni klimatizace do mistnosti
s vykonem 4,7 kW 2
Pofizovaci cena: cca 14 000 K¢

Nasténna klimatizace bez venkovni jednotky
s vykonem 1,8 kW 0,7
Poftizovaci cena: cca 35 000 K¢

Nasténna klimatizace bez venkovni jednotky
s vykonem 2,6 kW 1
Pofrizovaci cena: cca 46 000 K¢

Nasténna klimatizace s jednou vnitini a jednou
venkovni jednotkou

s vykonem 3,6 kW

Pofizovaci cena: cca 37 000 K¢

1,5

10

Spotreba (pHkon) Provoz klimatizace | Ro¢ni provoz klimatizace| Rocni spotieba (za

za hodinu (v kW)

urcité poradit s odbornikem, ktery vse peclivé zméri
a spocita.

Typ klimatizace

V zdvislosti na velikosti prostoru a pozadovaného vykonu
je pak tfeba vybrat spravny typ klimatizace. Do mensich
mistnosti mohou byt dobrym feSenim prenosné nebo na-

Obr. 1— Vybér klimatizace zavisi na velikosti prostoru a vykonu

pét mésich provozu),
uvedeno v kWh

(pocet hodin (pocet dni v obdobi
denné) od kvétna do Fijna)

8 150 1200
8 150 2400
8 150 840

8 150 1200
8 150 1800
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sténné klimatizace bez venkovni jednotky. Ty byvaji levnéj-
i a mnohem jednoduiéi na instalaci. Casto nejsou ale tak
vykonné, z tohoto divodu se moc nehodi do rozsahlejsich
nebo clenitéjsich prostor. Tam jsou vyrazné vhodnéjsi kli-
matizace s venkovni a vnitfni jednotkou. Jejich vyhodou je,
Ze k jedné venkovni jednotce Ize mit hned nékolik samo-
statné ovladanych vnitfnich jednotek. To se vyplati v pfipa-
dé potreby klimatizovat vice mistnosti.

Spotieba
DualeZitym faktorem pfi vybéru klimatizace je logicky i jeji
spotreba. Orientaci usnadni energeticky stitek, ktery musi
mit kazdy spotrebic. | kdyZz u nékterych kategorii spotre-
bich prosly energetické Stitky proménou a tykaji se jich
jednoduché kategorie A aZ G, u klimatizaci se zatim stale
pracuje s pavodnim délenim: nejusporné;jsi modely nesou
oznaceni A+++, zatimco ty nejméné Usporné jen A.
Ocekavanou spotiebu Ize spoditat podle uvedeného pfi-
konu a redlné doby provozu klimatizace. Vzorec pro vypo-

Obr. 2 — U kazdé klimatizace musi byt energeticky Stitek

Tab. 2 — Predchozi tabulka 1 s dopoctenou cenou za spotrebu elektriny

Primérna cena
Typ klimatizace za kWh

v roce 2024

Celkova rocni
platba (za 5
mésicli provozu)

Cet ro¢ni spotfeby vypada nasledovné: prikon x pocet ho-
din provozu klimatizace v jednom dni x pocet dn(l, béhem
kterych klimatizace bézi. Podrobnéjsi informace pfinasi
tabulka 1.

Vyslednou ro¢ni spotfebu je pak tfeba vynasobit sazbou
za elektfinu. Prllmérna cena za 1 kWh se tfeba pohybu-
je kolem 8 K¢, existuji ale i mnohem vyhodnéjsi ceniky.
Zménou dodavatele a vybérem pfiznivéjsi nabidky muizete
na jedné kWh usetfit vic nez korunu. Mozna se to nezda
jako hodné, ale pokud uvaZzujeme klimatizaci s ro¢ni spo-
tfebou kolem 5 MWh, zménou dodavatele Ize usetfit pres
5000 K¢ za rok.

Cim vétsi je ro¢ni spotteba, tim vic mizete pfi vybéru lev-
néjsiho dodavatele usetfit. V nékterych pripadech se vam
pak diky Uspore za par let vrati i pofizovaci cena klimati-
zace, zalezi ale samoziejmé na mnoha faktorech (tab. 2).
Porovnani a vybér nejvyhodnéjsi nabidky i ndslednou zmé-
nou dodavatele nabizi tfeba Kalkulator.cz.

Pofizovaci cena

Do vybéru v posledni fadé promlouva samozirejmé také
potizovaci cena klimatizace. Mit klimatizaci s optimalnim
idealni feseni. Ve vysledku ale mlzZe byt takova klima-
tizace tak draha, Ze se ji vibec nevyplati pofizovat. Je
proto tfeba hledat nejlepsi pomér ceny a vykonu, a to na
miru pro uvazované obytné prostory. S tim opét pomo-
hou odbornici, ktefi se instalacemi klimatizaci zabyvaiji.
Nejlepsi je informovat se u prodejcli nebo v diskuzich
a recenzich. [ |

Ro¢ni uspora
pfi zméné
dodavatele

Vyhodnéjsi cena | Celkova rocni platba
za kWh pfi vybéru levnéjSiho
v roce 2024 dodavatele

Mobilni klimatizace do mistnosti

s vykonem 2,6 kW ¢ 9600 K¢

Pofizovaci cena: cca 5000 K¢

Mobilni klimatizace do mistnosti
s vykonem 4,7 kW 8 K¢
Pofizovaci cena: cca 14 000 K¢

Nasténna klimatizace bez
venkovni jednotky

s vykonem 1,8 kW

Pofrizovaci cena: cca 35 000 K¢

Nasténna klimatizace bez
venkovni jednotky

s vykonem 2,6 kW

Pofizovaci cena: cca 46 000 K¢

Nasténna klimatizace

s jednou vnitfni a jednou

venkovni jednotkou 8 K¢
s vykonem 3,6 kW

Pofizovaci cena: cca 37 000 K¢

3HLIMATIZACE

19 200 K¢

8 K¢ 6720 K¢

8 K¢ 9600 K¢

14 400 K¢

8160 K¢ 1440 K¢

6,80 K¢ 16320 K¢ 2880 K¢
6,80 K¢ 5712 K¢ 1008 K¢
6,80 K¢ 8160 K¢ 1440 K¢
6,80 K¢ 12 240 K¢ 2160 K¢
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Proudéni vzduchu v operacnich salech

Ing. P. A. Bossers, Delft, Holandsko

Neustale se rozvijejici operacni technika umoznuje provadét
stéle vice komplikované operace. S tim souvisi téZ prodluzo-
vani vlastni operacni doby, které opét klade vysoké pozadav-
ky na cCistotu vzduchu a na pracovni prostredi chirurgt. Tyto
pozadavky musi splnit vétraci a klimatizacni systém, pficemz
je velmi dlleZité proudéni vzduchu v operacnich salech. Zde
popisovany systém proudéni vzduchu slouzi obéma tGcelim
a splnuje soucasné rizné teplotni pozadavky osob zucastné-
nych na operaci.

Ruzné formy proudéni vzduchu

Do operacnich sala se privadi venkovni vzduch, ktery je
chlazen nebo ohfivan, vlhéen a hlavné prostrednictvim filtr(
zbaven vSech zarodk(. Zdroje bakterii nachazeji se vyluéné
ve vlastnim operacnim sale a jejich nositeli jsou pacienti
nebo operacni tym. Jen vyjimecné je pfi Spatné zvolenych
tlakovych pomérech mozné pronikani bakterii z pfilehlych
nemocnicnich prostord. Tato posledni moZznost neni zde ale
uvazovana. V zdsadé lze velmi lehce zabranit kontaminaci
z pacient(l nebo z operaéniho tymu. U&elem nuceného vét-
raciho systému je udrZovat co nejnizsi koncentraci znecisté-
ni, a to zvlasté v blizkosti rany.

Je-li privadén zarodkd prosty vzduch klasickou formou
stropnimi nebo sténovymi vydstkami, je okolni vice ¢i méné
znecistény vzduch timto proudem strhavan a smésovan se
sterilnim vzduchem. Vznikne tak nakonec jista stfredni kon-
centrace, kterd je zavisla na privadéném mnoistvi, objemu
salu a produkci znecistovani. Koncentraci znecisténi ma-
Zeme sniZit zvySenim privdadéného mnoistvi vzduchu, tzn.
zvySenou vyménou vzduchu. Z obr. 1 ale plyne, Ze zvysovani
vymény vzduchu pfi turbulentnim proudéni nad deseti i
patnactindasobek neni jiz v souladu se sniZzovanim hladiny

znecisténi a ma pochopitelné za nasledek neekonomicky
rast investicnich nakladd.

Obraz proudéni je v operacnich salech u téchto smésova-
cich systému silné ovliviiovan konvekci od osob a pfistroju.

Osoby trousi nejvice zarodk( spodni ¢asti svého téla.
Tyto zarodky mohou byt stoupavymi konvekénimi proudy
zavedeny na stény. Také v pramyslovych zafizenich jsou
obdobné tézkosti, které jsou vétsinou feseny pomoci ho-
rizontalniho nebo vertikalniho laminarniho proudéni. Na
zakladé dobrych zkuSenosti byl tento systém z primyslu
zaveden téz do lékarské techniky. ProtoZe velkd mnoZstvi
vzduchu prinaseji s sebou zvysené investi¢ni naklady, jsou
Casto k privodu vzduchu pouZivany pouze casti stén Ci
stropd.

~A
3-5D \

~

/\1/

L~

JADRO PROUDU

KRAJNI CAsT

Obr. 2 — Zavislost

délky jadra volného
vzduchového prou-
du na sitce vyustky

MNOZSTVI ZNECISTENI g/h
OBJEM MISTNOSTI m3
VYMENA VZDUCHU 1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2L 25
1

VYMENA VZDUCHU -]

Obr. 1 —Zavislost koncentrace na vyméné vzduchu v mistnosti puri turbolentnim proudéni
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190 JANKA

VYTVARIME PRIJEMNE PROSTREDI JIZ OD ROKU 1872
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Vyrobni sortiment firmy JANKA Radotin: 6. Svazky pro trubkoplasté

1.Vzduchotechnicka jednotka s rota¢nim vyménikem 7. Elektricky ohtivac pro jadernou elektrarnu

2. Ventilator pro primyslovou halu 8. Vzduchotechnické jednotky pro cisté prostory

3. Parni ohfivac 9.Vzduchotechnické jednotky pro jadernou elektrarnu
4. Filtra¢ni stanice pro jadernou elektrarnu 10. Vzduchotechnické jednotky — venkovni provedeni

5. Ventilatory pro jaderné elektrarny 11. Vzduchotechnické jednotky - vnitini provedeni




Aby bylo zamezeno smésovani privadéného sterilniho
vzduchu s pfilehlymi ¢asticemi klidného vzduchu, jsou za-
vadény rozlicné metody. K zastinéni operaéniho prostoru
slouZi zavésy z plastickych hmot nebo vzduchové clony. Ne-
vyhodou zavésl je, Ze znacné omezuji pristupnost operacni-
ho prostoru, cozZ je odstranéno pouzitim vzduchovych clon.
Vzduchové clony naproti tomu maji zvyseny indukéni Ucinek,
coz znamen3, Ze je uvadén do pohybu okolni vzduch a po-
trebuji pro provoz znaéné mnozstvi vzduchu. Je-li mnozstvi
vzduchu omezeno na 3000 m3/h, po tom se do vnitfni zony
privadi malo vzduchu, aby bylo mozno dodrzet poZadova-
nou minimalni rychlost vzduchu. Aby bylo zamezeno vlivim
konvekce na obraz proudéni je totiz potfebna minimalni
rychlost kolem 0,4 m/s. Vlivem téchto okolnosti je systém
vzduchovych clon velmi nejisty.

Navrh vétrani operaénich salti »TNO«

Pti navrhu Cisté zény v operacnim prostoru na zakladé prin-
cipu »padovych proudi« (laminarni proudéni) vysli jsme
ve vyzkumném Ustavu pro hygienu prostfedi TNO (Delft)
z vlastnosti vzduchového proudu.

Volny vzduchovy proud pozUstava z jadra proudu a krajni
Casti. V jadru proudu si zachovava vzduch vystupni rychlost
z vyustky a vlastnosti vzduchu jsou stejné jako u upraveného
privadéného vzduchu. V krajni ¢asti dochazi k miseni Cistého
vzduchu z jadra proudu se strhovanymi vice ¢i méné zne-
¢isténymi Casticemi okolniho vzduchu. Délka jadra proudu
je v proporcionalni zavislosti k Sifce vyustky (obr. 2). Urci-
me-li potfebnou plochu operacniho pole véetné plochy
potfebné pro operacéni tym, je mozno v zavislosti na vysce
vyustky urcit potfebnou velikost vyustky. Je snahou dosah-
nout co nejmensiho vyskového umisténi vyastky, abychom
vystacili s nejmensimi Sitkami. U fesSeni zde popisovaného
je proud vzduchu vytvaren obdélnikovou vyusti o rozmérech
1,8 x 3,0 m umisténou ve vysce 2 m nad podlahou. Vzduch je
veden ze stropu podél systému trubek aZ na tuto vysku. Tim-
to rfesenim se soucasné docili odklonu sekundarniho viru,
ktery vznikad pusobenim vzduchového proudu a ma smér
proudéni kolmy ke vzduchovému proudu (obr. 3). Krajni ¢ast
proudu je proto diky témto trubkam znaéné mensi.

Rychlost proudu vzduchu 0,45 m/s vyvolava velkd mnoz-
stvi vzduchu 9000 m¥%h, co? vedlo u vytvofeného modelu
operaéniho salu rozmérd 7 x 7 x 3 m (cca 150 m3) ke stfedni
vyméné vzduchu 60 krat za hodinu. Byly proto provadény

_ [pRivoD vzouchu  _Futr |
N .\
/ REERERERE

o~ 11 _

Obr. 3 — Vétrani operacniho salu na zakladé principu padovych
proudd
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pokusy s mensim proudem vzduchu. Cilem bylo zamezit
pronikani znecistovani do jadra proudu turbulentni difuzi.
Vypocet ukazal, Ze u obdélnikového vzduchového proudu je
uréujicim vidy rozmér mensi strany. Pfi volbé tohoto rozmeé-
ru 1,8 m bylo znecisténi jiz tak nizké (obr. 4), Ze bylo pristou-
peno k pokustim s kruhovym proudem vzduchu o prliiméru
1,8 m. P¥i stejné rychlosti proudu vzduchu jako u obdélniko-
vé vyustky bylo mozno sniZit celkové mnozstvi vzduchu aZz na
polovinu. Na rozdil od obdélnikové vyustky je potreba insta-
lovat |ékar'ské zafizeni takovym zplsobem, aby operacni stil
byl posunovatelny. Je totiZ tfeba, aby oSetfovana rana byla
pokud mozZno ve stfedu kruhového proudu.

Vysledky méreni provadéné stopovymi prvky ve vodiku
jako nosném plynu a také s bakteriemi byly velmi slibné.
Jedna nemocnice v Holandsku bude vybavena operacnimi
saly s obdélnikovym vzduchovym proudem. Klinické vysled-
ky nejsou jesté k dispozici. Pfedchozi vysledky méreni ale
prokazaly, Ze je plné zamezeno proudéni zarodkl z okoli
proudu a i zpod operacniho stolu smérem k rané.

Whyte provadél v »London Hospital« Setfeni pti operacich
pod obdélnikovym vzduchovym proudem a dospél ke stej-
nym namérenym hodnotam zarodkd a prachovych ¢astic jako
u dfive provadénych méreni v prostoru s vétranim na zakladé
principu »padovych proudi«. Mimo to se mu podafilo snizit
rychlost proudéni na 0,3 m/s. V pfipadé kruhového vzducho-
vého proudu se snizi celkové mnozstvi vzduchu na 2750 m?/h.
Prozatim provadéné Setreni stopovymi prvky v nasi laboratofi
pfi této rychlosti davaji dobré vysledky. U kruhového vzducho-
vého proudu nebyly dosud provadény pokusy s bakteriemi.
Samoziejmé je mozné, ze mohou vniknout do rany nedisto-
ty, které se dostavaji do vzduchu nad pacientem z operacni-
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Obr. 4 — Model operac¢niho prostoru s proudem vzduchu, zamezu-
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Obr. 5 — Kourova
zkouska proudéni
v operacnim pro-
storu znazornuje
Cisté prostredi

v proudu vzdu-
chu

ho tymu. Toto nebezpeci mozno ale zna¢né zmirnit spravnym
maskovanim a oble¢enim. Mimochodem mnoZstvi mikroor-
ganismU, které pochazeji z horni ¢asti téla operacniho tymu,
predstavuji velmi malou ¢ast ze znecisténi, které se celkové na-
chazi v operacnim sale. Ukazuje se, Ze krajni ¢ast proudu, kde
dochazi k miseni, je diky usmérnovacimu vlivu trubek znacné
mal3, jak je ostatné patrno z kourové fotografie (obr. 5).

Zde popisovany systém proudéni vzduchu zamezuje nejen
moznosti infekce, ale skutecné téz slouzi pro zajisténi kom-
fortu rozdilnych skupin osob, které jsou ¢inné v operacnim
sale. Pfi pouziti klasického pFivodu vzduchu stropnimi nebo
sténovymi vylstkami se smésovacim ucinkem dochazi pri
koncentraci osob kolem operacniho stolu vzhledem k jejich
znacnému vydaji tepla k vytvareni stoupavého vzduchového
proudu. Dochazi tim k vyraznému mistnimu zvyseni teploty
vzduchu oproti stfedni teploté v séle. Vlastni méreni proka-
zala, Ze toto zvyseni mlze dosahnout az 4,8 K. Na zakladé
Setreni se ale zjistilo, Ze chirurgové pozaduji vSeobecné nizsi
teploty vzduchu. Vysledky Setfeni jsou znazornény na obr. 6.

Zavér

Vétraci systém s usmérnénym proudem vzduchu ma tyto
vyhody: rozloZeni operacniho tymu je nezavislé na vzducho-
vém proudu, stény operacniho salu zlstavaji pouZitelné pro
dvere a ostatni nutné pomoci a konvekéni proudy nemaji
Zadny vliv na obraz proudéni. Vertikalni proudéni ma vsak
téz své nevyhody. Tak napf. mizZe byt proudéni ovlivnéno
velikosti operacnich svétel. Ve shora popisovaném mode-
lu operacniho salu je osvétleni, pozlstavajici ze 40 zarivek
po 60 W, umisténo ve vzduchovém proudu. Presto, Ze toto
reseni bylo dobré z hlediska proudéni. obnasela intenzita
osvétleni na operacnim stole jen 3700 lux, takZe bylo nut-
no instalovat dalsi svitidlo. V soucasné dobé jsou ve vyvoji
nova operacni svétla s malym povrchem, ktera budou téz
méné narusovat proudéni. Prestoze je nékdy zpochybrnovan
vyznam lamindarnich systému proudéni vzhledem k jejich
vysokym nakladim, véfime, Ze pouziti kruhového usmérné-
ného proudu nabizi veliké vyhody oproti klasickym vétracim
systémim.

KLIMATIZACE
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Obr. 6 — Vysledky Setfeni pozadovanych teplot vzduchu pracovnim
tymem pfti operaci

Investi¢ni a provozni naklady jsou jen o malo vyssi, pro-
toZe potfebna mnozstvi vzduchu nejsou o mnoho vétsi. Na
druhé strané dochazi ke zlepseni pohody pracovniho pro-
stfedi a vyrazné se zmensuje pocet choroboplodnych zarod-
k( ve vzduchu v operacni oblasti.

Dodatek prekladatele a recenzenta

Povazuji ¢lanek p. Ing. Bosserse za zajimavy jiz z toho hle-
diska, Ze doplriuje dosavadni feseni Cistych provoz(.

Z hlediska usporadani délime Cisté prostory na:

B klasické Cisté prostory (turbulentni proudéni)

B laminarni Cisté prostory (horizontalni nebo vertikalni
proudéni)

W (ista pracovni mista

a) horizontalni proudéni

b) vertikalni proudéni

c) kombinované proudéni
W (isté stény.

Popisované reSeni odpovida svou koncepci laminarnim
Cistym prostordm s vertikalnim proudénim s vyhodou niz-
Siho mnozstvi vzduchu Cistych pracovnich mist a umoznujici
pohyb ve sterilnim prostredi jako Cisté stény. PouZiti navrho-
vaného systému kruhového usmérnéného proudu je moz-
né nejen v operacnich salech, ale prakticky jej Ize vyhodné
uplatnit v mnoha rozliénych prostorech, které maji charak-
ter Cistych prostor(.

Prispévek uverejnény ve sborniku prednasek konference
s mezinarodni Ucasti »Klimatizace pro slaboproudou elek-
trotechniku« (poradatel CVTS - Komitét techniky pro pro-
stfedi, 16.-18. 10. 1974), ktery se souhlasem autora prelofil
a recenzoval Ing. Milan Kopfiva.

Zdroj: Ing. P. A. Bossers, Delft, Holandsko - PROUDENI VZDUCHU V OPERAC-
NICH SALECH, Klimatisace 11, Praha, 1975, str. 11-14. [ |
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Pouziti recirkulacnich filtru vzduchu

Vladislav Fiser

V Gvodu je zdlvodnéna ucelnost, nékdy i nutnost cisté-
ni vzduchu pouZivaného k vétrani uzavienych prostora.
S ohledem na rozméry tuhych ¢astic prfimeési jsou uvedeny
pozadavky na pouzity filtr a to jak u centralnich filtroven-
tilaCnich zafizeni tak i u pfenosnych jednotlivych cisti¢d
vzduchu, jejichz vlastnosti a tim i jejich pouZiti je podrob-
néji popsano.

Uvod
Prostredi v kterém clovék Zije ma nesporny vliv na jeho
zdravi a pocit pohody a tim i na jeho vykonnost. Kromé za-
kladnich atmosférickych veli¢in (teplota, vlhkost a pohyb
vzduchu), ma velky vliv na zdravi ¢lovéka znecisténi vzduchu
a jeho elektricky stav. Znecisténi vzduchu vsak i na jeho okoli
(vegetaci, materialy) plsobi nepftiznivé.

S rozvojem pramyslu a dopravy unika do ovzdusi stale vét-
$i mnozstvi raznych nezadoucich pfimési ve formé tuhych,
kapalnych a plynnych ¢astic. Pfevaznou ¢ast znedisténi vzdu-
chu tvofi tuhé &astice prachu a dymu. Castice vétsi nez 10
az 20 um z mista svého vzniku pomérné rychle sedimentuji
a mohou se udrzet ve vzduchu jen plsobenim vnéjsich sil
napf. zvifenim vétrem, koly vozidel a pod. U ¢astic mensich
prevazuji molekularni sily nad gravitaci, takZze tyto Castice
zGstavaji trvale rozptyleny ve vzduchu a tvofi jeho trvalé
znecisténi tzv. atmosféricky prach.

Koncentraci ¢astic atm. prachu — obvykle v mg-m3 — hod-
noti se stupen trvalého znecisténi vzduchu. Za pfijatelnou
se povazuje koncentrace mensi nez 0,1 mg:m3. V ovzdusi
velkych mést a v primyslovych oblastech je vsak tato kon-
centrace mnohondsobné prekracovana a dosahuje misty
0,5-3 mg-:m?3i vice.

Téz koncentrace plynnych primési vyjadirena v mg-m?3
nebo v ppm (SO,, CO a pod.) pfekracuje ¢asto hodnoty do-
porucované hygienickymi predpisy.

Atmosfericky prach tvofi soubor Castic velikosti (0,001)
0,01 aZ 2 (20) um. Distribuce ¢astic podle velikosti se mistné
pomérné malo lisi a sleduje s dobrou shodou logaritmicko-
-normalni rozdéleni. Lze jej proto charakterizovat velikosti
medianu poctu (povrchu, vahy) ¢astic a standardni geomet-
rickou odchylkou. Hodnoty naméiené ve VUV svételnym mi-
kroskopem se mnoho nelisi od hodnot namérenych stejnym
zplUsobem na cizich pracovistich a Cini:

median poctu Castic .............

median povrchu Castic

median vahy CastiC ......cccceeeveiiiiiieeeiiieea,

stand. geom. odchylka

Z této distribuce Castic je zfejmé, Ze z celkového poctu je
pouze asi 3 % Castic vétsich nez 2,13 pum, pficemz tento podil
vaZi stejné jako zbyvajicich 97 % Castic mensich.

Svételnym mikroskopem lze méfit ¢astice do cca 0,5 um.
Ve skutecnosti se v ovzdusi mést a priamyslovych oblasti na-
chazi velky pocet castic velikosti 0,005-0,5 um tzv. konden-
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zacnich jader jejichz koncentrace dosahuje hodnot pres 10°
Castic v ecm®.

Velka cast kondenzacnich jader nese elektricky naboj
(stfedni a velké ionty).

Znecisténi ovzdusi pfirodni ¢innosti je nepatrné ve srovna-
ni se znecisténim vyvolanym lidskou a pramyslovou ¢innos-
ti. Hlavnimi zdroji pfimési jsou emise domovnich a tovarnich
komind, prasnost vozovek a exhalace vozidel se spalovacimi
motory.

Na lidsky organismus plsobi znecistény vzduch prevaziné
pfi jeho vdechovani. Védecky je dokazana souvislost mezi
mirou znecisténi vzduchu a vnimavosti na onemocnéni dy-
chacich cest a poruch krevniho obéhu, zvlasté u starsich lidi.
PFi¢inou jsou Castice rliznych materialQ, které pfi dychani
jsou zadrzeny v rdzné hloubce dychaciho traktu, kde plso-
bi na okolni tkan podle svého slozeni chemicky, mechanicky
a nebo fibroplasticky. Maximalni Skodlivost maji Castice za-
drzené v plicich, nebo které svym chemickym sloZzenim mo-
hou reagovat s krvi. Kromé plyni jsou to hlavné tuhé ¢as-
tice, které pocinaje velikosti 5 um zacinaji pronikat do plic.
Maximalni zachyt (retenci) v plicich dosahuji ¢astice kolem
2 um. S ubyvajicim rozmérem klesa i zachyt Castic tak, Ze
Castice mensi nez asi 0,1-0,2 um se vétsSinou vydechnou. To
vsak neplati pro stfedni a velké ionty, které se dik el. naboji
— zadrzi v plicich prakticky vSechny. Vzhledem k velké kon-
centraci stfednich a velkych iontl v ovzdusi velkych a pra-
myslovych mést a vzhledem k tomu, Ze jejich materialem
byvaji i latky prudce jedovaté nebo kancerogenni, je Skodli-
vost téchto Castic evidentni.

Skodlivé ucinky zneciéténého ovzdusi na lidské zdravi se
dostavuji pfi trvalém prekracovani hodnot pripustnych kon-
centraci pfimési. V ovzdusi velkych a primyslovych mést na
celém svété se pripustné koncentrace pfimési jiz davno pre-
krocily a rok od roku rostou. O tom, Ze dlsledky stoupajiciho
znedistovani ovzdusi, spolu s ostatnimi negativnimi vlivy na
Zivotni prostredi mohou byt pro lidstvo velmi vazné svéddi to,
Ze problémem ochrany Zivotniho prostredi se zabyvaji nejvys-
i mista ve vsech zemich a Ze dochazi k fadé mezindrodnich
dohod o opatrenich, ktera by tomuto nebezpedi celila.

Je pochopitelné, Ze realizace zminénych opatfeni bude na-
kladna a Ze si vyzada dlouhé doby. Obyvatelé mést a primys-
lovych oblasti proto nemohou pocditat s tim, Ze stav znecisténi
ovzdusi se v nejblizsi budoucnosti zlepsi, naopak, s rostoucim
pramyslem a s pfibyvanim motorovych vozidel poroste dale
koncentrace skodlivin a s ni i poCet onemocnéni.

Tato situace je divodem, proc se vénuje stale vétsi po-
zornost Cisténi vzduchu pouZivaného k vétrani obytnych
a vyrobnich prostort, kde obyvatelé mést travi vice nez dvé
tretiny svého Zivota.

Znecisténi vzduchu v uzavieném prostoru

Pobytem a Cinnosti lidi, pripadné technologickymi procesy
se vzduch v uzavfeném prostoru znecistuje. Kromé CO, vzni-

a KLIMATIZACE
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kajiciho pti dychani jsou do vzduchu rozptylovany ¢astice
prachu z odévi a textilii vétSinou ve formé vlaken, ¢astice ci-
garetového koure, emise z vyrobnich zafizeni, zvifeny prach
sedimentovany na podlaze ap. Netésnosti oken a dvefi pro-
nika (infiltruje) do prostoru venkovni vzduch a tim i pfimési
v ném obsazZené.

V uzavieném prostoru, zvlasté tam kde se shromazduje
vice lidi, se musi pocitat i s pfitomnosti Zivych mikroorga-
nism, které zde maji lepsi Zivotni podminky.

Meéni se podstatné i elektricky stav vzduchu. Rychle ubyva
kyslikovych iontl a roste koncentrace stfednich a velkych,
vétsinou kladnych iontd a malych kladnych iontd CO,. Vnit#-
nimi zdroji iontl jsou hlavné umélé hmoty, pouZité v rizné
formé v podlahovych krytinach, v dekoracnich textiliich,
v natérovych hmotdch a pod. Silnymi zdroji jsou oteviena el.
topidla, plameny a predevsim cigaretovy kour.

V neobsazené mistnosti (bez vnitfnich zdroja Skodlivin) se
za urcitou dobu vyrovna koncentrace pfimési uvnitt s kon-
centraci pfimési venkovniho ovzdusi. Klidny vzduch umoznu-
je sedimentaci ¢astic vétsSich nez 2 um, takze za delsi dobu
ustali se vahova koncentrace tuhych ¢astic na znatelné nizsi
hodnoté. Vzhledem na distribuci ¢astic podle velikosti, snizi
se vSak koncentrace poctu ¢astic jen nepatrné.

V obsazené mistnosti koncentrace primési stoupa a slo-
Zeni pfimési je pestrejsi. Podle intensity vnitfnich zdrojl
dosahuje koncentrace tuhych ¢astic nékolikandsobek hod-
noty koncentrace venkovniho ovzdusi. Podstatné se zvySuje
koncentrace CO,. Vy33i koncentrace pfimési a silna pfevaha
kladnych iontd ma za nasledek vyraznéjsi negativni vliv na
lidské zdravi. Dojde-li v uzavieném prostoru ke kontamina-
ci prachu nebo kapének (pritomnost nemocného ¢lovéka)
bakteriemi nebo viry, vznika moZznost pfenosu nakazy vzdus-
nou cestou.

Pfi prechodném znecisténi venkovniho ovzdusi vétrem
pronikaji infiltraci, nebo pri otevieni oken do mistnosti vel-
ké prachové Castice (nad 10 um), které v relativné klidném
vzduchu uvnitf sedimentuji. Stejné tak sedimentuji i velké
prachové castice — vétSinou vlakna — vznikajici uvnitf. Tyto
velké ¢astice nejsou lidskému zdravi nebezpecéné, nebot pfi
nahodném vdechnuti jsou zadrZeny v nose. Jinak jsou vsak
obtézujici.

Kromé vlivu znecisténého vzduchu na lidské zdravi zplso-
buje vysoka koncentrace malych tuhych a kapalnych ¢astic
— zvlasté soubor castic velikosti 0,3-1,5 um rychlé cernani
stén, textilii a pod., na kterych se vlivem termickych a elek-
trickych ucinka usazuiji.

Pfitomnost tuhych ¢astic a Zivych mikroorganism( ve
vhnitfnim vzduchu narusuje nebo i znemozZnuje nékteré vy-
robni procesy.

K docileni pfijemného, hygienicky nezavadného prostre-
di v obytnych, pracovnich a vyrobnich prostorach je treba
— kromé upravy teploty a vlhkosti vzduchu — sniZit koncent-
raci vSech nezadoucich pfimési ve vzduchu na hodnotu pfi-
jatelnou pro dany druh ¢innosti. Napft. pro obytné a pracovni
mistnosti povaZuje se za prijatelné snizit koncentraci tuhych
pfimési ve vzduchu minimalné na 0,1 mg-m a koncentraci
CO, minimélné& na 5000 ppm. Jinde bude kritériem koncen-
trace zarodkl a pod.
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Potfebné sniZeni koncentrace pfimési ve vnitfnim vzduchu
nelze dosahnout pfirozenym vétranim, je-li objekt v prostre-
di se silné znecisténym ovzdusim.

Snizeni koncentrace lze docilit umélym vétranim mistnosti
Cisténym vzduchem. Vétsinou se pouziva cirkulujiciho vzdu-
chu do kterého se pridava jen ¢ast venkovniho vzduchu za
Ucelem sniZeni koncentrace plynnych pfimési nap¥. CO,. Vét-
raci vzduch je centralné cisténi a obvykle i upravovan a Cis-
ty vzduch je potrubim privadén do jednotlivych mistnosti.
Znedistény vzduch je odsavan z mistnosti zpét do smésovaci
komory a Cisticiho zafizeni.

Filtry na CiSténi vzduchu

Ze znalosti sloZeni a Skodlivosti pfimési ve vzduchu vyplyvaji
pozadavky na poutzity filtr, ktery musi mit vysokou odluci-
vost jak na velké prachové castice (vlakna) tak i na soubor
tuhych i kapalnych castic velikosti asi od 0,01 do 2 um, kte-
rych je pocetné nejvice a které maji nejvétsi skodlivost. Ten-
to pozadavek je v praxi ¢asto podceriovan.

Bézné mechanické filtry s ndplni hrubych vlaken (napf.
Firon) maji sice vysokou odlucivost pro ¢astice vétsi nez
3 um, avSak pro mensi c¢astice odlucivost rychle klesa tak,
Ze Castice mensi 1,5 um se jiz nezachyti. PouZiti téchto filtrQ
pro Cisténi vzduchu — zvlasté nasavaného z venku — je z hle-
diska Skodlivosti nevyhovujici.

Filtry s naplni jemnych sklenénych neb umélohmotnych
vldken (sily 5-15 um) a s nizkou Celni rychlosti (0,1 m-s?)
vyhovuji vySe uvedenym pozadavkim, avsak jejich provozni
naklady jsou velmi vysoké pfri vyssich vstupnich koncentra-
cich.

Pro Cisténi vzduchu dokonale vyhovuiji elektrofiltry (napf.
Csl. vyrobek ESA), které pfi nizké tlakové ztraté (2—6 kp.m)
a vysoké Celni rychlosti (1,5-2 m-s) maji vysokou odlucivost
i pro castice 0,01 um. Elektrofiltry maji nizké provozni nakla-
dy, snadno se Cisti a udrzuji. Koncentrace ozonu a kysli¢nik
dusiku, které pfi provozu vznikaji, je hluboko pod ptipustnou
hodnotou.

Centralni ¢isténi vzduchu Ize vétsinou realizovat jen u no-
vych objektl. SniZzeni koncentrace pfimési ve vnitfnim vzdu-
chu Ize vsak docilit i v jedné mistnosti (napf. obyvaci pokoj,
laboratof, Iékarska ordinace a cekarna, jesle, apod.) pouZzitim
jednotkového, obvykle pfenosného Cistice vzduchu. Toto za-
Fizeni Cisti pouze cirkulujici vzduch, takZe nutné fedéni CO,,
vznikajiciho pobytem lidi, se déje infiltrovanym venkovnim
vzduchem, nebo pfi vétsim poctu pritomnych osob, kratkym
provétranim otevienym oknem.

PFipusti-li se koncentrace CO, ve vnitfnim vzduchu 0,1-0,2
obj. % (maximalni je 0,5), pak pro jednu osobu, kterd pro-
dukuje asi 20 I-h™ CO, stali pFivddét 15-30 m*-h* venkovni-
ho vzduchu. Infiltraci vyméni se obsah vzduchu v mistnosti
0,5 az 1 krat za hodinu. To znamena Ze napf. do mistnosti
5 x4 x 3 m =60 m?infiltruje za hodinu 30-60 m3 venkovni-
ho vzduchu, coz umoziiuje normalni pobyt dvéma osobam
pfi trvale zavienych oknech.

Kromé CO, mohou v mistnosti vznikat i jiné plynné pfimési
a pachy, které i v neskodné koncentraci plsobi neprijemné.
K odstranéni téchto pachi byva Cisti¢ vzduchu vybaven de-

sodorizacni vlozkou a aktivnim uhlim.
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Vzhledem k poZadavkim na vlastnosti filtr(, jsou prenos-
né Cistice vzduchu vybaveny vyhradné elektrofiltry. Pouzivaji
se bud elektrofiltry v klasickém usporadani (ionizator — des-
kovy kolektor), jako je napf. typ ESA nebo dielektrické filtry
s predfazenym ionizdtorem, u kterych je deskovy kolektor
nahrazen polarizovanou vrstvou vhodného filtracniho mate-
ridlu (sklenénd nebo uméla vldkna apod.)

Prenosné C(istice vzduchu se stavi ve formé pomérné
malych skfini, které se umisti kdekoliv v mistnosti, nebo
(220 V 50 Hz) je &isti¢ ptipraven k provozu.

Vzduch z mistnosti vstupuje do skfiné sacim otvorem, ob-
vykle umisténym ve spodni ¢asti, prochdzi elektrofiltrem,
kde se zachyti pres 90 % tuhych a kapalnych pfimési, nacez
prochazi desodoriza¢ni vlozkou, ktera adsorbuje znacnou
&ast plynnych piimési (pachd). Cisty vzduch vystupuje zpét
do mistnosti vydechovym otvorem, umisténym v horni ¢as-
ti skfiné. Vzhledem k poZadované nizké hladiné hluku, kla-
dou se na pouZity ventilator vysoké naroky. Z téhoz divodu
se casto pouZivaji ventilatory s 2 aZ 3 vykonovymi stupni.
Elektrofiltr se napaji ze zdroje usmérnéného napéti (obvykle
kladného) 5 az 10 kV.

Jednotlivi vyrobci doddvaji pfenosné Cisti¢e vzduchu s vy-
konem od 150 do 2400 m3-h! v rlizném provedeni. Malé
typy s vykonem 150-300 m3-h? jako napt. HONEYWELL
(USA), GALLOSAN (GB), FA- TRAN (CSSR) jsou jednoduché-
ho provedeni (elektrofiltr—ventilator) nemaji desodorizaéni
vloZku, co? je jejich nedostatek, nebot kromé riiznych pach(
se neadsorbuje ozon, ktery pfi provozu elektrofiltru vznika.
Za urcitych klimatickych podminek m{izZe totiz dojit ke kumu-
laci ozonu v mistnosti. Koncentrace ozonu ve vnitfnim vzdu-
chu nema presahnout 0,04 ppm. Saci a vydechové otvory
u téchto typl jsou umistény bud'na zadni a ¢elni sténé nebo
na sténach postrannich. Jednoducha konstrukce umoziuje
malé rozmeéry zafizeni a nizkou prodejni cenu.

Stredni a velké typy jako napf. TRION (USA), WESTING-
HOUSE (USA), GALLOSAN (GB), HITACHI (JAP), REON (CSSR)

Tab. 1 — Parametry filtru REON-3

PFenosny cisti¢ vzduchu REON-3

Objemovy pritok vzduchu

fena fotometricky

00w
1000w
200 )

Rozméry
920 mm

e ]
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apod. maji vSsechny desodorizacni vlozky, umoZiuji vesmés
regulaci vykonu ve 2 az 3 stupnich a byvaji vybaveny topny-
mi télesy, k pfihfivani vzduchu.

Prenosny Cisti¢ vzduchu REON-3 (obr. 1, tab. 1) je uren
k cirkulac¢nimu ¢isténi vzduchu v uzavieném prostoru do ca
100 m3. V ocelové skfini nachazi se specidlni elektrofiltr, de-
zodorizacni vloZka, radialni ventilator, el. topné téleso, zdroj
usmérnéného napéti a ovladaci, jistici a kontrolni prvky.

Nar. podnik LVZ Liberec obdrzel na mezindrodni vystavé
PRAGOTHERM 74 za pfenosny recirkula¢ni filtr REON-3 Cest-
né uznani (viz ¢lanek Ing. Sika v Klimatizaci ¢. 9/1975).

Volba vykonu prenosného Cistie vzduchu zavisi jednak
na obsahu mistnosti resp. na plosné vymére se stfedni vys-
kou cca 2,8 m a jednak na intenzité vnitfnich zdrojl pfimési.
Ptimési bude vznikat relativné malo v obyvacich a zdravot-
nickych prostorech apod, vice jiz v obchodech, kancelafich,
laboratofich, détskych jeslich atd. Silné zdroje pfimési bu-
dou v restauracich, kavarnach, konferenénich mistnostech,
v dilnach jemné mechaniky apod.

Pro obytné, zdravotnické apod. prostory se vystaci s vy-
konem 150 aZz 300 m*h™ pro vyméru 18-36 m? podlahové
plochy (50-100 m3).

Pro lepsi predstavu o ucinnosti prenosnych Cisti¢t vzdu-
chu je dale uveden jednoduchy pfiklad:

Uvazujme mistnost s rozméry 4 x 5 x 3 m = 60 m?, do kte-
ré infiltruje netésnosti oken 30 m3-h* venkovniho vzduchu,
ktery ma koncentraci atm. prachu 0,5 mg-m? (t. j. velmi sil-
né znecisténi). V mistnosti budou 2 osoby, jejichZz pobytem
a Cinnosti vznikd 30 mg pfimési za hodinu (t.j. napf. vaha
koure jedné cigarety). V mistnosti se pouZije prenosny Cisti¢
vzduchu (napf. REON) s vykonem 300 m3h* a s odlucivosti
pro atm. prach 90 %, mérenou fotometricky.

Pfi vypnutém Cisti¢i ustéli se za urcitou dobu koncentra-
ce pfimési ve vnitfnim vzduchu cca na hodnoté 1,5 mg-m-3.
Po zapnuti Cistice koncentrace rychle klesa tak, ze za Ctvrt
hodiny ¢ini 0,54 mg-m=, za pal hodiny 0,26 mg-m= a za hodi-

Obr. 1 — Pfenosny Cisti¢ vzduchu REON-3, vyrobce LVZ Liberec
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nu dosdhne hodnoty 0,15 mg-m=3, na které priblizné setrva.
Koncentrace primési ¢innosti Cistice klesla tudiz o 90 %, pfi
¢emz byly ze vzduchu odlouceny kromé velkych prachovych
Castic i submikronové castice (Castice koure, stfedni a velké
ionty, kondenzacni jadra).

Nebude-li v mistnosti vnitfnich zdroja primési (neobsaze-
na mistnost) nebo budou-li zanedbatelné (loznice), vyrovna
se (bez Cistice) koncentrace uvnitr pfiblizné s koncentraci ve
venkovnim ovzdusi. Pfi zapnutém Cistici ustali se na hodnoté
ca 0,05 mg-m3,

V pripadé, Ze kritériem znecisténi vzduchu jsou napt. bak-
terie a pripusti-li se jejich maximalni koncentrace 800 za-
rodkl v m3, pak tato nebude pti pouZiti CistiCe prekrocena
pfi vnitfni emisi max. 24-10* zarodk( za hodinu. Bez Cistice
dosahne koncentrace hodnoty 8000 zarodk( v m3.

Vliv stupné infiltrace na dosaZzené vysledky podle prvni-
ho prikladu: Zvétsi-li se infiltrace venkovniho vzduchu z 30
na 60 m3-h?, snizi se koncentrace atm. prachu z 1,5 na
1,0 mg:m= pfi vypnutém Ccistici. Koncentrace pfi zapnutém
Cistici se zvysi z 0,15 na 0,18 mg-m’3.

U dalsiho prikladu, kde nelze predpokladat, Ze s infilt-
rovanym vzduchem pronikaji zarodky ve vétsi koncentraci
dovnitf, snizi se pfi vypnutém Cisti¢i koncentrace z 8000 na
4000 zarodkl v m? a pfi zapnutém Cistici z 800 na 730 z-m=3.

V mistnosti s nizkou infiltraci dochazi k hromadéni ozo-
nu vznikajiciho v elektrofiltru. Podle konstrukce elektrofil-
tru a jeho funkce (preskoky) vznika koncentrace ozénu asi
0,02-0,005 ppm. Pro dany prvni pfiklad méla by za urcitou
dobu teoreticky vzniknout koncentrace ozonu ve vnitfnim
vzduchu 0,2—0,05 ppm. V prvém pfipadé je to prekroceni po-
volené koncentrace 2x, v druhém pripadé se 5x prekracuje
hranice citéni. Ve skutecnosti dochazi normalné k rychlému
rozpadu ozonu a skute¢na koncentrace bude 0,1 az 0,01 kon-
centrace teoretické. V nasem pripadé muze byt max. koncen-
trace ozonu v mistnosti 0,02 az 0,002 ppm. Na rychlost rozpa-
du ma nejdalezitéjsi vliv vihkost vzduchu. PFi zvlasté suchych
dnech je rozpad nepatrny a koncentrace ozonu stoupa.

Prekroci-li koncentrace ozonu v mistnosti 0,01 ppm (t.j.
hranice citéni), projevuje se pach ozonu ne pravé prijem-
né. Doporucuje se, aby nebyla prekrocena koncentrace
0,04 ppm.

Problém kumulace ozonu v mistnosti nemaji prenosné Cis-
tice vzduchu vybavené desodorizacni vlozkou. Podle méreni
je napf. na vystupu Cistice REON-3 koncentrace ozénu cca
0,0003 ppm, coz znamena, Ze teoretickd max. koncentrace
v mistnosti by Cinila 0,006 ppm a skutec¢na jesté méné.

’ﬂr [re: 5]
R @

= ——

Pro jednotlivé vétsi mistnosti, kde dochazi k silnému
znecisténi vzduchu z vnitfnich zdrojl (napf. restaurace, ji-
delny, bistra, spolecenské mistnosti apod.) a to nejen pra-
chem, dymem a kourem, ale i plynnymi pfimési (pachy),
pouzivaji se jednotkové Cistice vzduchu, které se stabilné
umistuji ve vedlejsim prostoru, napf. na chodbé apod.
Tyto Cistie jsou sloZeny ze stavebnicovych dilcl (ventila-
tor — desodorizacni filtr — elektrofiltr — predfiltr) a s mist-
nosti jsou spojeny kratkym potrubim tak, Ze saci mfiz je
umisténa pobliz stropu a vystupni je dole. K filtrdm musi
byt pristup za ucelem jejich Cisténi. S ohledem na vétsi
zatéz plyny (pachy) je desodorizacni filtr vykonnéjsi nez
u prenosnych Cisticl.

Toto zarizeni, ve spojeni s vétracim ventilatorem k obcas-
nému zfedéni plynnych primési, které nezachyti desodori-
zacni filtr (CO,), se velmi dobfe osvédcuje. Kromé toho, Ze
odstranuje skodlivy a drazdivy vliv znecisténého vzduchu
na lidsky organismus, snizuje naklady na udrzbu (malovani,
prani a Cisténi textilii) a na otop.

Zaveér

Vysoka koncentrace Skodlivych primési v ovzdusi velkych
a pramyslovych mést je jednou z pricin, proc¢ nelze ptiroze-
nym vétranim docilit v obytnych a jinych prostorech hygi-
enicky nezdvadné Zivotni podminky. Toto znecisténi je téz
pri¢inou rychlého Cernani stén, textilii a dalSich materialq,
¢imzZ se zvySuji naklady na udrzbu.

Jelikoz je tfeba pocitat s tim, Ze znecisténi ovzdusi, enorm-
né vysoké jiz dnes, se bude jesté dale zvySovat, je ucelné,
nékde i nutné pouzivat umélého vétrani vnitfnich prostora
Cisténym vzduchem. Ma-li umélé vétrani splnit sv{j ucel,
musi byt CistiCe vzduchu vybaveny filtry, které jsou schopny
ucinné zachytit téz submikronové castice tuhych a kapal-
nych pfimési a pripadné i rlizné pachy.

Kromé vétrani vétsiho poctu mistnosti vzduchem cisténym
centralné, cozZ je vétsinou realizovatelné jen u novych ob-
jektl, je mozné podstatné sniZit koncentraci vétsiny primeé-
si ve vnitfnim vzduchu pouZzitim prenosnych jednotkovych
Cistich. JelikoZ tyto nevyzaduji Zadnych stavebnich Uprav ani
montazZe a dociluje se s nimi velmi dobrych vysledkd, nacha-
zeji prenosné Cistice vzduchu stéle vétsiho uplatnéni. Jejich
pofizovaci cena je pomérné nizka, obsluha je jednoducha
a provozni naklady nepatrné.

Clanek Vladislava Fidera, VUV Praha, byl oti$tén v asopise

Klimatizace ¢. 11/1975. Upraveno redakci. [ |
B
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Obr. 2 - Cistitky vzduchu dnes rozhodné nejsou pouze pro alergiky, ale pro véechny, kdo hledaji ¢isté a zdravé prostiedi
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