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¢islo 1/2026 (210), 58. roénik

prvni casopis Ceskych vzduchotechnik

Veletrzni cislo
VaZeni Ctendri, predstavujeme vam casopis, ktery jiz 57 let vydava spolecnost JANKA
Radotin — zprvu jako podnikovy Casopis a posléze jako periodikum Sifici sldvu a novinky
vzduchotechnického oboru a pribuznych oborl TZB. Toto éislo je tak trochu prlrezové
a zachycuje alespon nékteré oblasti zajmu casopisu, jako je klimatizace, vzduchotechnika,
tepelna cerpadla, chlazeni/vytapéni, vétrani, zvlhéovani, filtrovani, rekuperace, méreni,
regulace, rozvody a pfislusenstvi, chladiva, servis, legislativa a Zivot v komunité.

Kromé novinek ptinaSime také inspiraci ,jak se to délalo dfiv“ a predstavujeme i velké
projekty, ke kterym se ve své profesni kariéfe malokdo dostane. Minule jsme predstavili
klimatizaci WTC a Empire State Building, dnes to bude jaderna elektrarna. Velky prostor
jsme v minulosti vénovali i staré a nové budové Narodniho divadla (JANKA vytvari pfijemné
prostiedi jiz od roku 1972, takZe byla u otevieni ND i pfi rekonstrukci po 100 letech).

Toto Cislo tiskneme ve vétsSim ndkladu (proto i mensi pocet stran) a zdarma distribujeme na
nékterych jarnich akcich TZB. Pokud vas nas obor zajima, mame vam co fici. Verejnost nas cCte
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Aquatherm Praha 2026:
Budoucnost klimatizace, vétrani
a energetiky pod jednou strechou

Jitka Bakalikova

B Jaké technologie klimatizace a vétrani budou skutecné
fungovat v pristich letech?

B Jak se méni chladiva, regulace a fizeni provozu?

B A jak navrhovat systémy, které spini poZadavky na ener-
getickou efektivitu i udrzitelnost?

Aquatherm Praha 2026 se opét po dvou letech stava klico-
vym mistem setkani odbornik{ na klimatizaci, vétrani, chlaze-
ni a energeticka reseni budov. Ve dnech 3.—6. bfezna 2026 se
v aredlu PVA EXPO PRAHA uskutecni jiz 26. ro¢nik nejvyznam-
néjsiho veletrhu technickych zafizeni budov v CR, ktery pred-
stavi technologie formujici budoucnost HVAC a energetiky.

Rok 2026 prinese jesté silnéjsi dliraz na energetickou
efektivitu, udrZitelnost, digitalizaci a chytré fizeni budov.
Aquatherm Praha na tyto vyzvy reaguje komplexnim pohle-
dem na technicka zafizeni budov — od navrhu pres realizaci
aZ po provoz a spravu.

Na Aquatherm Praha 2026 (kontakt na str. 3) navstévni-
v CR a ziskaji aktualni prehled o novych chladivech, systé-
mech klimatizace, vétrani i moderni regulaci. Veletrh umoz-
ni porovnat technicka reseni pro bytové, komercni i primys-
lové stavby a nabidne jedinecnou pfileZitost setkat se pfimo
s vyrobci, projektanty, montaznimi firmami i dalSimi odbor-
niky z oboru. Navstévnici si tak odnesou konkrétni inspiraci
a praktické podnéty vyuZzitelné pti navrhu, realizaci i servisu
svych projektl a zakazek.

Vedle klimatizace se navstévnici mohou tésit na Sirokou
nabidku inovaci v oblasti tepelnych Cerpadel, fotovoltaiky,
akumulace energie, energetického managementu a méreni
a regulace.

Odborny program pro profesionaly

Soucasti Aquatherm Praha 2026 bude ctyfdenni odborny
doprovodny program, zaméreny predevsim na B2B a B2G
segment. Program vznika ve spolupraci s prednimi odbor-
niky pod vedenim Ing. Dagmar Kopackové, Ph.D. (TZB-info,
ESTAV.cz, estav.tv).

Tematické bloky se zaméfi mimo jiné na trendy v klima-
tizaci, vétrani a chlazeni, energetickou efektivitu a udrzitel-
nost budov, digitalizaci, regulaci a fizeni technickych systé-
md, kvalitu vnitfniho prostredi a zdravé budovy, modernizaci
technické infrastruktury mést a obci.

ESG Férum: Energie jako strategicka hodnota
Novinkou ro¢niku bude 6. ro¢nik ESG Féra (5. bfezna 2026),
které se zaméri na udrzitelny provoz vyrobnich a logistickych
center, roli energii a modernich technologii v transformaci
pramyslu a logistiky. Konference nabidne prakticky pohled na
propojeni technologii, ekonomiky a environmentalnich cild.
Stante se soucasti nejvétsi a nejvyznamné;jsi odborné uda-
losti v oblasti technickych zafizeni budov, energetiky a udrzi-
telnych technologii v CR na veletrhu Aquatherm Praha 2026.
Vice informaci na www.aquatherm-praha.com [ |

Obr. 1-2 — Nejvétsi a nejvyznamné;jsi odbornou udalost v oblasti TZB navstivi béhem 4 dn( veletrhu vice nez 17 000 navstévnikl z fad odborné
verejnosti. 85 % ndvstévnikl veletrhu tvofi profesiondlové z B2B segmentu, ktefi vyuZzivaji moderni veletrini prostiedi PVA EXPO PRAHA.
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26. mezinarodni veletrh

' a U a technickych zafizeni
l T E R M a technologii

PRAHA pro udrzitelnou
budoucnost

3.—6. 3. 2026

PVA EXPO PRAHA

NejvétsSi a nejvyznamnéjsi odborna udalost
v oblasti technickych zaftizeni budoy,
energetiky a udrzitelnych
technologii!

Bud'te u toho!

i e
www.aguatherm-praha.com
--‘! ‘



Co vas ceka na veletrhu

Aquatherm 2026

redakce

Predstavujeme vam prehled novinek od vystavovatelll. Na-
leznete zde inspirace, trendy a zajimavosti, které vas na ve-
letrhu cekaiji.

TwinEco 100P R723 0543 VK

ABC Food Machinery, s.r.o. — hala 2, stanek 223

Typ zariadenia: kompaktna chladiaca jednotka (chiller/chla-
di¢), model: TwinEco 100P R723 0543 VK. Kompaktna volne
stojaca chladiaca jednotka/chiller TwinEco 100P 723 0543
uréena na prevadzku v exteriéri. Zariadenie je navrhnuté pre
chladiace aplikacie a vyuZiva prirodné chladivo R723 (zmes
¢pavku a dimetyléteru). Konstrukéné riesenie a fyzikalne
vlastnosti chladiva zabezpecuju vysoku energetickd ucin-
nost, minimalnu napli chladiva, plynuld regulaciu vykonu
a dlhodobu prevadzkovu spolahlivost.

CLIVET
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EDGE f
ENBRA, a.s. — hala 3, stanek 346
Monoblokové plné invertorové tepelné cerpadlo vzduch
voda s prirodnim chladivem R290 (propan). Vystupni teplota
topné vody aZ 75 °C do -10 °C. Provozni rozsah do venkovni
teploty -25 °C. Energeticka tfida je A+++ pri nizkoteplotnim
vytadpéni (35 °C vody) a A++ pfi stfedni teploté (55 °C).

EVIO, novy typ jednotky rooftop

CIUR, a.s., divize TZB - hala 2, stanek 252

Kompaktni stfesni jednotka ve variabilnim provedeni vc.
ZZT, vhodna pro prlmysl, ndkupni centra, restaurace, rychla
obcerstveni a chlazeni elektrorozvoden.

Tepelné cerpadlo R290 EVI Extreme PRO

HYUNDAI heating | cooling | ventilation — hala 3, stanek
323

Model je rezidencni tepelné Cerpadlo vzduch-voda s ex-
tra vysokou ucinnosti, extra nizkou hlu¢nosti a vystupni
teplotou vody aZz 80 °C, v provedeni monoblok (nevyza-
duje odbornou montaz chladarem, chladivovy okruh je
uzavieny a naplnény z vyroby). Jednotky vyuZivaji pfirod-
ni chladivo R290 s nizkym potencidlem globalniho otep-

lovani GWP = 3.
3 KLIMATIZACE



Thermia Calibra
RXT

IVAR CS, s.ro. —
hala 3, stanek 318
Tepelné cerpadlo
Thermia Calibra
RXT, zemé x voda
s ekologickym
chladivem R290.

VRF systém HV8SO (s vertikalnim vyfukem)

HYUNDAI heating | cooling | ventilation — hala 3, stanek 323
Radu HV8SO tvofi individualni venkovni jednotky s vertikal-
nim vyfukem vzduchu, uréené pro chlazeni/vytapéni vétsich
prostor (komeréni budovy, haly). Diky DC inverter kompre-
soru s technologii EVI dosahuji vysoké energetické Gcinnosti
i v extrémnich teplotach (-30 °C aZ +55 °C) a diky pIné utés-
nénému elektrickému rozvadéci s krytim IP55 se vyznacu-
ji vysokou spolehlivosti. Nabizi inteligentni fizeni, vysoky
komfort, vysokou ucinnost, nizkou hlu¢nost a skvélou spo-
lehlivost (19 zabudovanych snimacu). Pracuji s ekologickym
chladivem R410A.

3 KLIMATIZACE

Briza Net Zero - télesa pro tepelna cerpadla

JAGA N.V. - organizacni slozka — hala 3, stanek 303

JAGA Briza Net Zero (topeni & aktivni ¢i pasivni chlazeni) —
vitéz prestizni German Design Award 2025 v kategorii , Ex-
cellent Product Design — Energy”“. Vysoce efektivni, Usporné,
udrzitelné a designové feseni pro topeni a aktivni ¢i pasivni
chlazeni. Uspora a7 35 % s nizkoteplotnim vytapénim v kom-
binaci s JAGA radidtory pro tepelna cerpadla z kolekce Net
Zero!

Klimatizace Eco Easy PRO

HYUNDAI heating | cooling | ventilation — hala 3, stanek
323

Modely Eco Easy PRO predstavuji stylovy design, tichy pro-
voz a pokrocilou filtraci (ionizator a doplrikové filtry). Spe-
cidlni interni struktura jednotky (elektronika ptistupnd ze-
predu, odnimatelnd spodni ¢ast jednotky pro jednoduchy
pfistup k ventilatoru) umoznuje velmi jednoduchou a rych-

lou montaz i adrzbu.

Vertilina Net Zero — vertikalni sténovy konvektor

JAGA N.V. - organizacni slozka — hala 3, stanek 303

JAGA VertiLina Net Zero — energeticky Usporny sténovy kon-
vektor urceny pro topeni a chlazeni bez kondenzace v jedi-
ne¢ném vertikalnim provedeni. Uspora a? 35 % s nizkotep-
lotnim vytapénim v kombinaci s JAGA radiatory pro tepelna
Cerpadla z kolekce Net Zero!



TOSHIBA BI-BLOC R290

KLIMA — CLASSIC, s.r.0. — hala 2, stanek 231

Nejnovéjsi generace Usporného tepelného cerpadla s pfi-
rodnim chladivem R290.

EcoReviva Hybrid- ekologicka nahrada stavajicich téles
JAGA N.V. - organizacni slozka — hala 3, stanek 303

JAGA EcoReviva Hybrid (topeni & pasivni chlazeni) — eko-
logickd nahrada za stavajici deskova nebo ¢lankova otopna
télesa s pripojenim DIN. IdedIni pro rekonstrukce. Snadna
a rychld montdz v nékolika krocich. Rozméry pfipojeni Ize
vybrat podle stavajicich pfipojek a potrubi, bez jakychkoliv
stavebnich Gprav.

Centralni rekuperacni jednotky KORADO

KORADO, a.s. — hala 4, stanek 446

Vétraci jednotky VENTBOX od KORADO s rekuperaci tepla
zajistuji nepretrzitou vyménu vzduchu bez tepelnych ztrat.
Senzory sleduji CO,, vlhkost a TVOC pro zdravé vnitfni pro-
stfedi. Volitelny entalpicky vyménik umozniuje az 75% zpét-
ny zisk vihkosti.

T

LUFT="L T

LUFloot Distribule Box § foenim LUFTaTOR Control

LUFTool Distribute Box s fizenim LUFTaTOR Control
Luftuj — hala 2, stanek 230

Inovativni moduldrni distribu¢ni box pro systémy vétrani
s rekuperaci tepla nabizi dynamickou multi zénovou regulaci
pratoku. Promysleny design umozriuje vyrobu nékolika tisic
tvarovych typl. Na komoru Ize napojit plastové potrubi o pr.
75 mm, 90 mm i SPIRO 100 mm. LUFTaTOR Control ovlada
az 12 klapek pres smart home. Open Source systém fizeni
pomoci MQTT nebo MODBUS. Zénové vétrani Setfi ucty za
energie, filtry a sniZuje problémy s vlhkosti v zimé.

ERA master

Photomate, s.r.o. — hala 4, stanek 442

Tepelné Cerpadlo ERAmaster patii mezi nejucinnéjsi reseni
svého druhu na evropském trhu. Uréeno je pro komercni
a pramyslové aplikace s vysokymi naroky na efektivitu, vy-
kon a konektivitu. Diky moznosti kaskadového zapojeni az
16 jednotek lze dosdhnout s ERAmaster tepelného vykonu

az 1,6 MW.
3 KLIMATIZACE



Prémiova rezidenc¢ni klimatizace: Air Master

Powering, s.r.o. — hala 2, stanek 242

Vlajkova lod' rezidencnich klimatizaci prinasi nejmodernéjsi
technologie, inteligentni funkce a exkluzivni design v cer-
ném nebo bilém provedeni. Prémiova novinka roku 2026,
kterou si miZete v predstihu prohlédnout na veletrhu
Aquatherm Praha.

L N

OEM Photomate — EMS

Photomate, s.r.o. — hala 4, stanek 442

Systém fizeni energii zaloZzeny na prediktivnim Al algoritmu,
ktery dokaze efektivné ridit vyrobu a akumulaci energie, coz
vede k maximalnim Usporam elektrické energie.

MRV7
Sokra, s.r.o. — Haier klimatizace — hala 2, stanek 247
Spickovy systém MRV7 s chladivem R32.

3 KLIMATIZACE

ERA pro

Photomate, s.r.o. — hala 4, stanek 442

Tepelné cCerpadlo ERApro predstavuje Spickovy produkt
v oblasti vytapéni a chlazeni, ktery vynika svym mimoradné
tichym provozem a dosahuje velmi vysoké Gcinnosti s ener-
getickou tfidou A+++ / A++.

Hi-Therma Il

Mono Series ‘R290-

Hi-Therma il
Hydro Series

Tepelna cerpadla Hi-Therma Series Il R290

Powering, s.r.o. — hala 2, stanek 242

Dostupna v provedeni monoblok i hydrosplit. Nova genera-
ce tepelnych ¢erpadel vyuziva pfirodni chladivo R290, reseni
budoucnosti s vysokou ucinnosti. PIné pfipravena na aktual-
ni i budouci F-plynovou legislativu EU.

Tepelna cerpadla GTseries s chladivem R290

Sokra, s.r.o. — Haier klimatizace — hala 2, stanek 247
Extrémné ticha tepelna Cerpadla rfady GT R290 s vysokou
ucinnosti.



noty vlhkosti ve vzduchu a na jejich zakladé zvlhcuje prichozi
vzduch na pozadovanou hodnotu.

Vétraci jednotka EASE 200
STORC TZB, s.r.0. — hala 2, stanek 232
Vétraci jednotka EASE 200 predstavuje Spickové feseni pro Elevate, jednotky s chladivem R290 o vykonu 45-520kW
efektivni a komfortni vétrani v bytech a mensich domech. CIUR, a.s., divize TZB - hala 2, stanek 252

PIné invertorova a spolehliva tepelna cerpadla s vysokymi
vystupnimi teplotami a vynikajici uc¢innosti, se Spickovymi
bezpecnostnimi prvky, v provedeni ATEX, provéreny praxi.

Pristroj pro
servisni techniky
chlazeni
a tepelnych
Cerpadel - testo
558s ’
Testo Ceska re- & -
publika — hala 3, ' k 2 RS : LA
stanei 312 o -ﬁl;: %‘i
Digitalni servisni i TR " g WA
it d g AX y g |-|.|.F 3
[ . Ei | |

pfistroj s 4-cest-

nym blokem

ventil( a intuitiv-

nim dotykovym Klimatizace Panasonic Etherea

displejem. Panasonic Heating & Cooling Solutions Europe — hala 3,

stanek 324
Panasonic Etherea s technologii nanoe™ X — moderni kli-
matizace pro Cisty a komfortni vzduch. Panasonic Etherea
je elegantni a vykonny klimatiza¢ni systém, ktery spojuje
Spickovou energetickou ucinnost s technologiemi pro zdra-
vé a pfijemné vnitini prostredi. Diky patentované nanoe™
X technologii vyuzZivajici hydroxylové radikdly pomaha sni-
Zovat mnoizstvi alergend, bakterii, virl a nepfijemnych pa-
chd v mistnosti, ¢imz zlepsuje kvalitu vzduchu 24/7. Moder-
ni feSeni nabizi tichy provoz, intuitivni ovladani pres Wi-Fi
a aplikaci Panasonic Comfort
Cloud a stylovy design, ktery
ladi s interiérem kazdé do-
macnosti nebo kancelare.

Orbit Wing — Merlin

HUMON - potrubni zvlhéovac vzduchu pro rekuperace DREKOMA, s.r.o. — hala 2,
i potrubni ventilatory stanek 275

Ventishop, s.r.o. — hala 2, stanek 227 ZvihCovani do vzduchotech-
Moderni feseni, které ucinné eliminuje vysouseni vzduchu nickych systémi a volného
vznikajici provozem rekuperaci. HUMON aktivné méfi hod- prostredi interiér(.
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Vnitfni
tepelné
Cerpadlo
vzduch-
voda
$357C

DZ Drazice
—hala 3,
stanek 316
4v1:
Vytapéni,
ohfev vody,
vétrani

a chlazeni.

Tepelné cerpadlo Panasonic Aquarea
Panasonic Heating & Cooling Solutions Europe - hala 3,
stanek 324

Panasonic Aquarea — Spickové tepelné Cerpadlo pro vytapé-
ni, chlazeni a teplou vodu. Tato generace tepelnych cerpadel
Panasonic Aquarea prinasi revolucni kombinaci vysoké ucin-
nosti, nizké spotieby energie a moderniho designu, idealni
pro novostavby i dobre izolované domy. Systém umoziiuje
komfortni vytdpéni i chlazeni a zaroven spolehlivé zajistuje
pfipravu teplé uZitkové vody pfi minimdlnich emisich CO,.

P[VIA|

EXPO PRAHA
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Diky vysokému energetickému standardu (A+++), tichému
provozu a pokrocilému ovladani je Aquarea efektivnim a udr-
zitelnym feSenim pro moderni domdcnosti i komeréni objekty.

eComfort Therma, reverzibilni tepelné cerpadlo vzduch-
voda

CIUR, a.s., divize TZB — hala 2, stanek 252

Maximalni vykon, minimalni rozméry. IdedIni pro komer¢ni
a velkoplosné aplikace. Nejlepsi technologie scroll kompre-
sor( ve své tridé.

Zdroj: aquatherm-praha.com [ |

AQUATHERM PRAHA
3.-6. 3. 2026

1 Kbt oL Bl | L3 Ramicrral | AT #
[0 vt o £/ Ensracce Hall | H Mm:v:.nrmﬁlw»mli nm"m i /AT M Emm Presa Comien
M Vebeped st B Evitranscs Hall B [ Fiborsmsi s A [pizmrs Vet sy ) B movtrcn § Pagiesration BN e chgieoen [ i cominam | Bussine s Cortre
DM Vetupe hata o/ Evirance Ha 0 e et e P el G Farhemtt ¢ Pusking e @ w 0 rvimarcam

Komlonrmte waly (o Wtupn: fudg 1

B Foiruserd sl . pio Yobagad iy | 2 Comberonce mom 1rmund Boor s e Enowece Sl i

== Congress Hall {151 ficor in B Enlrance Fall 1 aad W)

a KLIMATIZACE

B S e e O e B Prioomas st ] Hestmracn Rt



Spojeni s KASTT nam dava prostor rust,
shoduiji se zakladatelé INTECHNOLOGY

Jifi Smetana

Z Casti stavarina, z ¢asti strojarina. Obor TZB svedl pracov-
né Ladislava Kociho a lJitiho Krepindla dohromady uz té-
mér pred dvéma dekadami. V roce 2011 zalozili spole¢nost
INTECHNOLOGY. Ta se v bfeznu 2025 stala soucasti skupiny
VINCI Energies a 1. 1. 2026 fuzovala se spolecnosti KASTT
(kontakt na zadni strané obalky). Spojenim obou znacek
vznikl jeden z péti nejvétsich hracd na trhu. Oba zaklada-
telé dal v KASTT pasobi. A chtéji dal rozvijet to, v ¢em bylo
INTECHNOLOGY vzdy silné.

,Technicky pokrok je nezastavitelny, je to vyrazné znat
v celé stavariné. Klicova otazka je, aby domy byly funkcni,
moderni, ekologické, Usporné. Pfedstavuje to velky potenci-
al, ktery dal roste,” shoduji se oba.

INTECHNOLOGY jste zaloZili v roce 2011, tedy vlastné
relativné neddavno. Jak se to stalo?

Jifi Krepindl: Potkali jsme se s kolegou u predchoziho za-
méstnavatele, ktery tehdy byl lidrem ve vzduchotechnice
v Hradci Kralové. Ja jsem do té doby podnikal a hledal jsem
néco klidnéjsiho.

Ladislav Koci: Nasi motivaci k zaloZeni vlastni firmy byla
zména majitele, kdy do spolecnosti vstoupila investi¢ni sku-
pina a zménilo se smérovani firmy. Odesli jsme nakonec tfi
— kromé nas dvou jesté financni reditel.

Jakou jste méli vizi p¥i zakladani INTECHNOLOGY?

JK: Chtéli jsme zurocit naSe zkusenosti, které jsou dnes uz
vic jak 35leté. Planovali jsme pokracovat ve stejném oboru,
ale v mensim rozsahu. V podstaté jsme zacali se zakazkami
rzného charakteru, chvili jsme se specializovali na budova-
ni dispecinku propojeného s databazovym sbérem. Dvé tre-
tiny nasi prace tvorily realiza¢ni zakazky v oboru TZB.

LK: Zacatek pro nas byl i do jisté miry dusevni ocista. Prosli
jsme si celou cestu znovu. Pfes den jsme béhali po stavbach,
v noci jsme délali nabidky. Méli jsme kontakty a dlvéru za-
kaznikd. To ndm pomohlo k rozvoji. Postupné jsme zacali na-
birat zaméstnance a pfirozené r(st.

V roce 2024 jste uzavieli hospodareni s trzbami asi
10 milion{ eur. To je pomérné dynamicky rtst, pokud jste
zacinali ve trech lidech. Jak se to podafilo?

LK: Prvni roky jsme méli obrat 5- 8 milion( korun.

JK: DualezZité bylo, Zze i kdyZz jsme méli maly obrat, méli
jsme predstavu o systému fungovani. Firmu jsme od zacat-
ku stavéli tak, aby v ni byl datovy i ucetni poradek. Aby véci
byly usporadané. Uz kdyZ jsme nabirali prvni zaméstnan-
ce, méli jsme jasné definované pracovni pozice. Méli jsme
jasnou predstavu, jak to ma fungovat, byt organizované
a fizené.
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Obr. 1 — Ladislav Ko¢i (zakladatel INTECHNOLOGY, dnes obchod-
ni feditel KASTT) a Jifi Krepindl (zakladatel INTECHNOLOGY, dnes
technicky feditel KASTT)

LK: Mél jsem zkuSenosti s implementaci ISO 9001 u dvou
predchozich zaméstnavateld, jednim z nich byl i KASTT, se
kterym jsme nyni nové soucasti skupiny VINCI Energies.

Védél jsem, co obnasi urovnani pracovnich procesq, je-
jich popis. Nechtéli jsme se certifikovat, ale vSechny proce-
sy jsme nastavili tak, jako bychom certifikovani byli. Mohli
jsme se poucit z predchozi praxe. Stavét firmu od zakladu
byla v tomto ohledu jedinecna Sance.

Jeden z vas je staval, druhy strojat. Je to kombinace, ktera
v oboru TZB dava smysl?

LK: Na ,stavebce” nam doporucovali, Ze pokud chceme
délat TZB, at jdeme na vysokou skolu se strojnim zamére-
nim. Kolega si tuto cestu prosel presné opacnym smérem.

JK: J& jsem pavodné strojaf, na CVUT jsem nastoupil s tim,
Ze se budu vénovat tepelnym a jadernym zafizenim. Jeden
z obor( na strojni fakulté ale mél vazbu na stavarinu — pravé
TZB. Tam jsem presel. BEhem psani diplomky jsem dostal
Sanci od Josefa Cholasty, vyznamného odbornika ve vzdu-
chotechnice, pouZivat u nich ve firmé pocitac. Pak jsem tam
v roce 1993 nastoupil.

INTECHNOLOGY je hodné silna v oboru méreni a regulace.
Tato specializace vznikla jak?

JK: Na zacatku profesni drahy jsem pracoval jako projek-
tant vzduchotechniky. Byla to komplexni prace, kdy jsem se
dostaval k pripravé zakazek. A vidél jsem pravé v oblasti mé-
feni a regulace obrovskou prileZitost. Nebyla tu firma, ktera
by dokazala zajistit, aby zafizeni, které jsme navrhli, dobfe
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Obr. 2 — Roman Svorc (generalni feditel KASTT), Ladislav Ko&i a Jifi
Krepindl

fungovalo. Tomu jsem se potom zacal vénovat ve vlastni fir-
mé, to byla prvni podnikatelska zkusenost.

Zminovali jste i tfetiho spolec¢nika. Nyni jste dva.

JK: Ano, kolega, ktery s nami INT zakladal, odesel pomérné
rychle v roce 2020. Na starosti mél provoz a finance. Byla to
pro nas tézka situace, museli jsme se vSeho ujmout a nava-
zat na néj. Pro mé osobné to znamenalo, Ze jsem si+ musel
prevzit finan¢ni vedeni a omezit technickou roli.

LK: Rok 2020 pro nas nebyl jednoduchy, na druhou stra-
nu nas to motivovalo. Byla to nova vyzva. UdrZet se na trhu
a nedat nasim zdkaznikdm pocitit, Ze u nas k takto vyznamné
zméné doslo. A to se podafilo.

V oboru TZB a HVAC se pohybujete vic jak 30 let. Jak se
ten obor vyviji?

LK: Technicky pokrok je nezastavitelny a je to vyrazné znat
v celé stavariné. Stéle se oteviraji nové moznosti, jak domy
postavit, aby byly vice funkéni, moderni, ekologické, Setrné.
Pozitivné se v tomto odrazila covidova doba. Hlavné v oblasti
regulace, napfiklad v oblasti dalkového pristupu ke spravé ob-
jekt. Z mého pohledu jde o velmi atraktivni a prestizni obor.

Meéni se pristup investorl k oblasti TZB a HVAC? Uvédomuiji
si, jakou roli v modernich budovach hraje technika?

LK: Je to jedna z nasich roli. Pfesvédcovat investora, Ze
pokud tuto oblast podceni, nebo na ni chce usetfit, vrati se
mu to. Ze provozni naklady by jej mély zajimat vic ne? ty
investi¢ni. Bohuzel stale na trhu pretrvava situace, kdy pr-
votni investice je hlavnim kritériem. A roli tu hraje obvykle
i generalni dodavatel stavby, pro kterého je investi¢ni cena
rozhodujici kritérium a uprednostiiuje ji pfed budoucimi
provoznimi naklady.

JK: Obor TZB obecné trpi tim, Ze nema tolik aktivni profes-
ni komoru, kterd by zastitovala tyto profese, vytvarela stan-
dardy a zarover bojovala za byznysové zajmy oboru. Casto
jsme v situaci, kdy musime hledat technické reseni, které
bude fungovat a zaroven bude splriovat podminku ceny.

LK: Nékolikrat jsme kvali tomuto faktoru i zakdzku odmitli.

3 KLIMATIZACE
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Obr. 3 — Ladislav Ko¢i a Ladislav Urban (regionalni feditel VINCI
Energies CZ)

Je cestou dlouhodoby pfimy vztah s investory?

LK: Ano. A snazime se o to. Pokud jedname pfimo s inves-
torem, ktery vi, co chce, a je ochotny do toho investovat, je
to idealni cesta. Obvykle se pak takovi investofi vraceji.

JK: Aktudlné mame tuto zkusenost s investory, pro které
jsme v minulosti realizovali velké stavby a implementovali
tam nase technologie. Dnes mame zpétnou referenci, Ze se
nam to povedlo, jsou spokojeni a s dalSimi projekty, které
pfipravuji, uz nas oslovuji napfimo a angazuji nas do dalsich
Uprav.

V bieznu 2025 se vase skupina stala soucasti VINCI
Energies. Proc jste se rozhodli spojit pravé s ni?

LK: Prvni véc je, Ze jsme chtéli investora, ktery firmy dal
rozviji v danych oborech. Nechtéli jsme se spojit s finan¢nim
investorem typu fondu, ktery ocekava vykon, ale s ni¢im
nam nepomduze. Druha véc je, Ze ve skupiné vidime moZnost
dalsiho rozvoje. Vnimame, Zze sami bychom uz rostli pomale-
ji. Posledni véci je pak myslenka spojeni s KASTT.

KASTT je soucasti skupiny VINCI Energies uz vic jak 20 let
a pracuje ve stejném oboru. Znate se?

LK: Ja jsem v KASTT driv i pUsobil. Védéli jsme, Ze do toho
jdeme s nékym, kdo o tom oboru néco vi, plsobi v ném
a chce se v ném dal rozvijet. Sidlime kousek od sebe, zname
se osobné. Urcité to pro nas byly plusové body.

Co spojeni s KASTT pfinese?

LK: UZ nyni vidime, Ze je prospésné oboustranné. KASTT
byl silnéjsi v projekci, my naopak v realizaci. Spojeni jsme
posilili v obou aktivitach. Nasim zakazniklm jsme také do-
davali hodné vzduchotechnickych jednotek, jejichZz soucasti
jsou rotacni vymeéniky, které vyrabi KASTT. A perspektivu vi-
dim i v personalni otazce. V prostoru pro rist zaméstnanct,
pro zkvalitiovani podminek jejich prace.

JK: Pokud se na spojeni podivime z pohledu obchodu,
dava nam to silnéjsi postaveni na trhu a stavame se zajima-
vym dodavatelem, ktery dokaze realizovat velké zakazky. To
muZe nabidnout v oboru TZB malo firem. [ |
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VeliCiny urcujici intenzitu veétrani

v budovach

Ing. Patrik Sytny

Clanek se zabyva problematikou vhodnosti veli¢in koncent-
race oxidu uhliCitého (CO,) a relativni vihkosti (RH) vzduchu
jako parametr( pro urceni intenzity vétrani v budovach ur-
¢enych pro trvaly ¢i do¢asny pobyt osob. Snahou je posoudit
dané veliciny ve vnitfnim prostfedi obytnych (rezidencnich),
Skolskych i kancelafskych budov s ohledem na nastoleni
optimalniho vnitfniho prostredi, jinak anglickym terminem
znaceného jako IAQ (indoor air quality), pomoci intenzity
vétrani odvozené od jejich koncentraci.

Uvod

Kvalita vnitfniho prostfedi v budovach je klicovym faktorem
ovlivriujicim zdravi, pohodu i produktivitu uZivateld. Vzdu-
chotechnické (VZT) systémy proto stdle Castéji vyuzivaji Ci-
dla kvality vzduchu, kterd umoznuji fizeni intenzity vétrani
na zakladé aktudlnich koncentraci sledovanych veli¢in. Mezi
nejbéznéji sledované veli¢iny v budovach pro trvaly ¢i docas-
ny pobyt osob patfi koncentrace CO, a RH vzduchu. Prestoze
obé tyto veli¢iny mohou slouzit jako vstupni parametry pro
regulaci intenzity vétrani, jejich charakter, vyhody a omeze-
ni se vyznamné lisi.

€O, a jeho koncentrace ve vnitfnim prostredi
Oxid uhlicity je pFirozena latka vyskytujici se ve vzduchu. Ac-
koliv se v béZznych koncentracich nachazejicich se uvnitf bu-
dov nejedna o skodlivinu (jen v pripadé vysoké koncentrace
mUZe navodit ospalost, snizené kognitivni funkce a dlouho-
dobé zdravotni problémy z divodu spotreby kysliku pfi jeho
metabolickém vzniku) [1], je vSeobecné akceptovan jako
méfFitko pro posouzeni mnozstvi znedistujicich latek ve vnitt-
nim prostredi uréeném pro pobyt osob, protoze:

B je produkovan lidmi, takZe pti jeho zvySeném vyskytu
je zaroven zvysend koncentrace znedistujicich latek emi-
tovanych lidmi jako jsou ,lidské” VOC — volatile organic
compounds,

B je indikdtorem pfitomnosti lidi v prostoru, coZz znamena

jejich vystaveni znecistujicim latkam produkovanym ne-

Tabulka 1 - Koncentrace CO, ve vnitfnim prostfedi a jeji vliv na clovéka

zavisle na jejich pobytu, jakymi jsou VOC ze stavebnich
material(, natér( a nabytku. [2]

Nicméné nelze povaZzovat CO, za komplexni indikator kva-
lity vnitfniho prostfedi, protoze mnoho znecistujicich latek
pochazejicich z procesl vareni, koufeni, koupani a uklizeni
stejné jako obecné vlhkost nachazejici se ve vnitfnim pro-
stfedi nemaji silnou korelaci s vyskytem CO,.

Koncentrace CO, ve vnitfnim prostfedi a navazujici legislativa
ProtoZe je CO, povaZovén za dobry ukazatel miry znecisténi
vhitiniho prostfedi obyvaného lidmi, existuji zavazné prav-
ni predpisy a normova doporuceni stanovujici maximalni
pfipustné hodnoty jeho vyskytu v budovach. Pro predstavu
efektu koncentrace CO, na lidsky organismus je pfiloZena
tabulka 1.

Z legislativniho hlediska je aktualné platna nova vyhlaska
¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu, ktera obsahu-
je udaj o pobytovych mistnostech. Dle jejiho znéni nesmi
pfi pobytu osob koncentrace CO, pfekrocit 1200 ppm [3].
Nicméné vzhledem k vSeobecné inZenyrské praxi by timto
zpUsobem doslo u obytnych, skolskych i kancelarskych bu-
dov ke zbyte¢nému naddimenzovani celého systému VZT,
coz je v absolutnim nesouladu s celkovou strategickou sna-
hou sniZovat energetickou naro¢nost budov.

VSeobecné je tedy prozatim brana v potaz starsi vyhlas-
ka ¢. 268/2009 Sb., ktera stanovovala hranici 1500 ppm
[4], co? navazuje na evropskou normu CSN EN 16798-1.
V jejim znéni Ize 1500 ppm pfepocitat jako hranici pfija-
telné kvality vnitfniho prostfedi mezi kategoriemi kvali-
ty vzduchu IDA 3 a 4 [5]. Touto koncentraci se nicméné
ridi projekty Skolskych a kancelafskych budov. V pfipa-
dé obytnych budov je vSeobecné brano za zasadni, aby
byl splnén poZzadavek na minimalni mnoZstvi ¢erstvého
vzduchu na osobu dle €SN 15665/Z1 15 m3/h &i pozada-
vek na minimdalni intenzitu vétrani 0,3 h’. Hranice ppm
se neresi.

400 az 600 ppm

1000 az 1250 ppm

1500 ppm

Nad 1500 ppm
Nad 2500 ppm
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Bez negativnich ucinkd - koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi

Bez negativnich G¢ink{ — urover CO, pro dosazeni vysoké kvality vnitfniho prostfedi
v prostorach urcenych pro pobyt osob

Stéle bez negativnich t¢inkl — doporuéena maximalni (dostatecnd) hladina CO,
ve vnitinim prostredi

Uroven, pii které nastavaji pfiznaky tinavy a snizené pozornosti osob

Zacinajici pocity ospalosti, bolesti hlavy a tinavy
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Relativni vlhkost a vodni pdara ve vnitinim prostredi
Vlhkost vzduchu lze vyjadfit nékolika zpUsoby. Pro ucely
prevedeni vlihkosti na parametr urcujici intenzitu vétrani ve
vzduchotechnice se nejcastéji pouziva veli¢ina relativni vih-
kost (RH ¢i ¢). Ta vyjadfuje miru nasyceni vzduchu vodnimi
parami:
@=p,/p, 100 [%]

kde predstavuje:
p, parcidlni tlak vodnich par,
p, tlak sytych vodnich par, které jsou zavislé na teploté

vzduchu.

V pripadech, kdy je zapotrebi vyjadrit bilanci vodni pary
ve vzduchu, se pouziva mérna vlhkost (x) definovana nasle-
dujicim vztahem:

x=0,622 - (pp,/(p-0p,) [ka/kg, ]
kde predstavuje p tlak vzduchu. Tlak vzduchu je obvykle uva-
Zovan 100 kPa.

Peder Wolkoff se ve svych publikacich vénoval vnitfnimu
prostfedi z hlediska vlhkosti a porovnal jednotlivé studie.
Jeho zavérem bylo, Ze nelze zcela jednoznacné urdit, zda
je horsim stavem pfilis nizkd nebo naopak pfrilis vysoka re-
lativni vlhkost. PrestoZe jsou v budovach s vyskytem osob
evidovany stiznosti na oba stavy, ve skutecnosti bylo vidy
odhaleno, Ze skutecnym problémem je nevyhovujici tep-
lota a nedostatecné vétrani. Obecné lIze s ohledem na rlz-
né odborné publikace a technické normy uvést, Ze idedlni
vnitfni prostfedi budov by se mélo pohybovat mezi 30-60 %
RH [6] (pro pobytové prostfedi je nové stanoven rozsah
RH 30-65 % dle natizeni vlady ¢. 146/2024 Sb.,0 pozadav-
cich na vystavbu) [3]. Subjektivni hodnoceni kvality vnitf-
niho vzduchu ve studiich prokazalo, Zze nejhlife je vniman
vzduch vlhky a teply. Naopak nejlépe je vniman vzduch
chladny a suchy, ktery je vniman lidmi jako cerstvy, i kdyz
muZe obsahovat velké mnoZstvi Skodlivin.

Produkce vodni pary a navlhéeni vzduchu ve vnitfnim
prostredi

Ve vnitfnim prostredi budov uréenych pro trvaly ¢i docas-
ny pobyt osob dochazi ke zvlhéovani vzduchu prirozenou
cestou samotnymi osobami, jeZ se v dané budové nachazi.
Dle miry jejich aktivity se méni mnoZstvi produkované vodni

pary. Do celkové bilance prispivaji také vodni plochy (odpar)

a kvétiny (produkce vodni pary metabolickymi procesy jako

u lidi). Na obr. 1 mizeme vidét graficky znazornénou bilan-

ci vodni pary, kdy se ¢ast vyprodukované vodni pary (Mpmd)

sdili do venkovniho prostredi (Mdl,f), Cast je odvadeéna pfiro-
zenym a nucenym vétranim (Mvét’nuc a Mvét,pf) a posledni c¢ast
je pribézné pohlcovana ¢i uvolfiovana stavebnimi materi-

aly, nabytkem a vnitfnim vybavenim (M_ ). Novostavby &i

nedavno zrekonstruované objekty (napfiklad casto Skolska

zarizeni) jsou obvykle difuzné uzavrené, takze M, muze byt

z bilance zcela vynechano. [6]

V pripadé obytnych (rezidencnich) budov jsou nemalou
slozkou vlhkostni bilance bézné denni procesy jako jsou va-
feni, sprchovani ¢i koupani, dklidové Cinnosti apod., které
citelné navysuji M, ¢ Tyto slozky v kancelarich a u¢ebnach
chybi. Sestaveni rovnic vlhkostnich bilanci pro jednotlivé
typy v ¢lanku fesenych budov s prihlédnutim na vySe zminé-
né informace by mohlo vypadat nasledovné:

B Pro obytné budovy je sestavena rovnice jako:

M
kde:
Mpmd'”dépfedstavuje stabilni zdroj vodni pary bez velkych vy-

kyvd v rdmci dne.

M. o rocesy predstavuje zasadni slozku vodni pary ve vlihkost-
ni bilanci vychazejici z procest vareni, sprchovani
(koupani) a dklidovych ¢innosti, které ovsem pfichazi
pouze v urcitych intervalech béhem dne (ranni a ve-
cerni hygiena, poledni vareni o vikendu).

M. o ioch. iyt predstavuje stabilni zdroj vodni pary v priibéhu
celého dne.

M, je sloZkou ve vétdiné pfipadl trvale odebirajici vod-
ni paru ze vzduchu ve vnitfnim prostredi vzhledem
k populdrnosti dfevénych a drevo obsahujicich ma-
teriald.

vetnue @ Myag o znadi vétrani odvadéjici vodni paru z vnitfni-

ho prostredi.

B Pro kancelarské budovy a skolska zafizeni (pro zjednodu-
Seni uvaZujeme pouze prostory kancelafi a uceben bez
kuchynék ¢&i sprch, které jsou v téchto budovach casto
zcela oddélenymi provozy z hlediska VZT) je sestavena

rovnice jako:

= +
prod,lidé + Mp/od,procesy + prod,ploch., kyt Mvét,nuc + Mvét,pf - abs

Obr. 2 — Toky vodni pary ve vnitifnim
prostiedi (zdroj: Vétrani obytnych
budov)
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= +
prod,lidé + Mprod,p/och,,kyt Mvét,nuc + Mvét,p/’ - Mabs

kde:

Mo e predstavuje zdsadni zdroj vodni pary pro oba typy
budov, ale priibéh je rozdilny. V pripadé kancelari
je zdroj stabilni béhem celé pracovni doby, na rozdil
od uceben, kde tento zdroj vodni pary kolisa s tim, jak
se Zaci presouvaji. Nejvétsi narazovost se vyskytuje ve
specializovanych uc¢ebnach.

M. o ioch. iyt predstavuje stabilni zdroj vodni pary v pribéhu
celého dne v kancelafich i skolskych zafizenich.

M., je sloZkou nejvice vyraznou ve 3kolskych zafizeni, pro-

toze soucasné trendy vybavovani trid hrackami, skol-
nimi pomdckami a nabytkem ze dreva a materialll
obsahujicich drevo na zakladé Montessori idedld [7]
prispivaji k trvalému odbéru vodni pary ze vzduchu,
a tedy k zapornému prispéni této slozky do vlhkostni
bilance.

a M _ . predstavuji, stejné jako v pripadé obytnych bu-

vét,nuc vét,pf

dov, vétrani odvadéjici vodni paru z vnitfniho prostredi.

Jakou velicinu je tedy vhodnéjsi sledovat?

Pro zodpovézeni této otazky je nutné rozdélit budovy pro staly
¢i docasny pobyt osob dle v ivodu uvedeného déleni na obyt-
né (rezidencni), skolské a kancelarské budovy. Kazdy z danych
typl ma sva specifika jak z legislativnich hledisek (koncentrace
C0,), tak z fyzikalnich hledisek (rovnice vlhkostni bilance).

Obytné (rezidencni) budovy

S prihlédnutim k nasledujicim faktdm:

B koncentrace CO, ve vnitFnich prostorach obytnych budov
neni normové ¢i legislativné resSena jinak nez energetic-
ky nesmyslnou vyhlaskou ¢. 146/2024 Sb.,

B sledovani ppm v obytnych budovach neni béznou inze-
nyrskou praxi,

B umisténi Cidla CO, v rdmci bytu Ci rodinného domu je
vzdy paléivym problémem,

B nutnosti je fesit ndrazovy narlst vodni pary ve vzduchu
pfi dennich spi¢kach (vareni, osobni hygiena),

vse jednoznacné navadi resit intenzitu vétrani na zakladé

hodnot od senzori relativni vihkosti. Idedini zplsob je méfrit

RH kanalovymi ¢idly uloZzenymi v mistech pred vstupem zne-

hodnoceného vzduchu do VZT jednotky, kde je priimérovana

celkova RH celého bytu ¢i rodinného domu. Oxid uhlicity je
bran jako indikator obsazenosti prostoru, kterd je v obytnych
budovach pomérné stald a neménna, takze pokud je zajisténa

pfi béZném stavu, kdy neni RH zvySena nahlou $pickou, mi-

nimalni intenzita vétrani odpovidajici 15 m3/h ¢i 0,3 h'%, neni

tfeba se obavat zhorsené kvality vnitfniho prostredi.

Kancelarské budovy

Z hlediska produkce vodnich par se béhem typického pracovni-
ho dne nedéje nic nepredvidatelného, takze neni nutné vlihkost
v prostoru narazoveé resit. Lidé na pracovisti jsou dominantnim
zdrojem znecistujicich latek, které sami produkuji. Vzhledem
k naplni kancelarské prace se navic nepredpoklada nadmérné
poceni vlivem tézké prace a z toho plynouci vodni pary. Mozny
je naopak vyskyt vice osob na pracovistich z dlvodU navstéy,
jednani, Skoleni, pohovor(i atd., kdy senzory CO, okamZité za-
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znamenaji tyto nenadalé situace a upravi dle koncentrace in-
tenzitu vétrani. Z energetického pohledu také dava smysl v kan-
celdfskych budovéch sledovat koncentrace CO,, protoZe po
standardnich pracovnich hodinach pocet osob uvnitf drama-
ticky klesd, ¢imzZ se snizuje potreba vétrat. Legislativni hledisko
je obdobné jako v predchozim pfipadé, nicméné situace je od-
lisnd, protoze hygiena a pracovnici BOZP jsou zvykli posuzovat
vnitini prostredi dle EN 16798-1 a v ni uvedenych 1500 ppm
jako horni hranici pfijatelné kvality vnitfniho vzduchu.

Skolska zafizeni

Situace ve sSkoladch a skolkach je srovnatelna s kancelarskymi
budovami se dvéma odliSnostmi. Nérazovost provozl je vice
citelnd, protoze mnoho uceben je vyuzivano pouze nékolik ho-
din denné, nékdy treba pouze nékteré dny z pracovniho tydne.
V jejich pfipadé je instalace Cidel méficich koncentraci CO, zésad-
ni pro Setreni energii a pro ,neprevétravani prostor. Fenomén
prevétravani” je kromé obytnych budov, kde je zplsoben ne-
typickym uZivanim obydli a ¢astym predimenzovanim VZT sou-
stavy, problémem skolskych zafizeni, protoZe v textu zminéné
Montessori pomUcky a snaha o ,zeleny” pristup k vystavbé ve
Skolstvi vede ke zvySenému vyskytu dreva a drevénych materia-
10. Ty samy o sobé odvadi ze vzduchu vodni paru a tim vysusuji
vzduch. Pro spravné soustredéni déti je nicméné nutné udrZovat
hladinu CO, pod 1500 ppm, coZ v zimnich mésicich znamena pfi-
vadét vzduch s nizkou relativni vihkosti v pfipadé VZT systému
se ZZT, coz vede k nutnosti stale ¢astéji instalovat VZT jednotky
nejen se ZZT, ale i se ZZV ¢i zafizeni umoznujici aktivni vihceni.

Zaveér

Vhodnost veliin koncentrace CO, a relativni vihkosti vzduchu
jako parametr( pro fizeni intenzity vétrani v budovach pro trvaly
Ci docasny pobyt je velice komplexni zaleZitost, ktera jesté neni
zcela probadana. Nicméné z ¢lanku je zfejmé, Ze k riznym typlm
staveb je nutné pristupovat odliSné a spole¢nost ELEKTRODE-
SIGN Ventilatory, spol. s r.o., (kontakt na predni str. obalky) to
doporucuje. Pro obytné (rezidencni) stavby je vhodné sledovat
veli¢inu relativni vihkosti, protoZe pocet osob v rdmci bytt a ro-
dinnych dom{ je pomérné staly, ale produkce vodni pary je ko-
lisava a byva tim nejvétsim problémem. To je presny opak proti
kancelarskym budovam a Skolskym zafizenim, kde v pribéhu
dne kolisa pocet osob, coz je idedlni pro vyuZiti ¢idel koncent-
race CO,, kterd jsou schopna na tyto zmény okamZité reagovat
a zvysit intenzitu vétrani tak, aby bylo zaruceno kvalitni vnitrni
prostredi. Naopak produkce vodni pary je vice méné stabilni.
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Servis a modernizace
VZT jednotek — JANKA Radotin

Martin Chlebovsky

Spole¢nost JANKA Radotin, a.s., (kontakt na 2.str. obalky)
patfi mezi tradi¢ni ceské vyrobce vzduchotechnickych zafi-
zeni, klimatizaci a chladici techniky s historii sahajici vice nez
150 let. Firma navrhuje a vyrdbi vlastni vzduchotechnické
(VZT) jednotky pro Siroké spektrum pouziti - od administra-
tivnich budov, zdravotnickych zafizeni a obchodnich center
az po primyslové provozy Ci logistické haly. Portfolio zahr-
nuje vymeéniky, ventilatory, vzduchotechnické jednotky v se-
stavném a kompaktnim provedeni s moznosti konfigurace
presné podle potreb zakaznika.

Kromé vyroby se JANKA Radotin specializuje i na komplex-
ni servisni sluzby a modernizace stavajicich systémd, ¢imz
zajistuje dlouhodobou spolehlivost a energetickou efektivi-
tu provozu.

Servis VZT jednotek je zcela zasadni, protozZe tyto systé-
my pracuji nepretrzité v naroénych podminkach. Nasavaji
vzduch, filtruji necistoty, reguluji teplotu i vihkost a udrzu-
ji optimalni vnitfni klima. Pokud se jejich ddrzba zanedb3,
muzZe dojit k poklesu vykonu a komfortu, vyssi spotrebé
energie, rychlejSimu opotrebeni soucasti, havarijnim po-
rucham nebo nehygienickym podminkam. Pravidelny a od-
borny servis proto vyznamné prispiva k dlouhodobému bez-
poruchovému provozu, nizsi spotiebé energii a celkovym
provoznim Usporam.

Ruzné druhy servisii a modernizace stavajicich systémi
Firma poskytuje servis VZT jednotek v nékolika variantach,
aby pokryla vSechny potreby zakaznika.

Preventivni servis zahrnuje planované kontroly a udrzbu,
ktera minimalizuje riziko poruch a prodluZuje Zivotnost za-
fizeni. PFi pravidelném servisu odborni technici provadé;ji
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Obr. 1 — JANKA Radotin diky servisnimu zazemi v Praze
a v Karviné dokaze pokryt servisni sluzby po celé CR

revize podle planu, kontroluji Cistotu vnitfnich ploch a filtr(,
stav loZisek a upevnéni, méri provozni parametry, vyménu-
ji filtry a upravuji pratok vzduchu podle aktudlnich potreb
objektu. Takova péce pomaha predchazet nakladnym opra-
vam a zajistuje, Ze jednotky pracuji s maximalni ucinnosti.
Diky tomu, Ze ma JANKA Radotin servisni zazemi nejen ve
svém sidle v Praze, ale i v pobocce v Karviné, dokaze pokryt
servisni sluzby po celé Ceské republice, co? zajistuje rychlou
dostupnost a flexibilni podporu pro vSechny zakazniky.

Servis zahrnuje také pozarucni udrzbu, ktera je uréena pro
zarizeni po uplynuti zarucni doby, pricemz JANKA Radotin
dokaze provadét servis prakticky jakychkoliv jednotek. Tato
sluzba zahrnuje opravy, vyménu opotrebovanych dil(, dia-
gnostiku a optimalizaci vykonu i pro starsi technologie, coz
zédkaznikm prinasi flexibilitu a dlouhodobou podporu bez
ohledu na vyrobce jejich zafizeni.

V pripadé necekané poruchy je k dispozici havarijni servis,
kdy technici okam?zité provedou diagnostiku zavady, odstra-
ni poruchu a upravi systém tak, aby byl provoz co nejdrive
obnoven.

Jednim z nejefektivnéjsich typl sluZeb je tzv. aktivni servis
neboli retrofit, pfi kterém se stavajici jednotky technicky
modernizuji a zhodnocuji. Typickym prikladem je vyména
starSich radialnich ventildtor(i za moderni ventilatory s EC
motory, které maji vyssi icinnost a umoznuji plynulou regu-
laci vykonu. Retrofit nejen vyrazné zvysuje ucinnost zafize-
ni, snizuje hlu¢nost a provozni naklady, ale také prodluzuje
Zivotnost jednotky a umozniuje modernizaci fidici a regu-
lacni techniky. V praxi se takova modernizace rychle vrati
diky nizsi spotrebé energie a snizenym nakladiim na provoz
a udrzbu.

JANKA Radotin kombinuje dlouholetou tradici, hlubokou
znalost konstrukce a parametrt VZT jednotek a komplexni
sluzby od preventivnich kontrol pfes havarijni zasahy aZz po
modernizace a retrofit. MoZnost servisu vSech typu jedno-
tek na nasem trhu, odborné technické zazemi a zaméreni
na Uspory a energetickou efektivitu ¢ini servis JANKA ide-
alni volbou pro vsechny provozovatele VZT jednotek, ktefi
chtéji mit jistotu spolehlivého a efektivniho provozu svych
systém{.

Na zavér bych rad, jako vedouci servisu, podékoval viem
stavajicim zakaznik(m, kteri sluzby servisu JANKA Radotin
vyuZivaji. Vase dlvéra a spoluprace jsou pro nas motivaci
neustdle zlepSovat kvalitu nasich sluzeb a poskytovat vam
maximalni spolehlivost a komfort provozu vasich VZT jedno-
tek. Dékujeme, Ze jste soucasti nasi dlouholeté tradice a ze
spolec¢né s nami dbate na efektivitu a bezpecnost vzducho-
techniky ve vasich objektech. [ |
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Klimatizace v provozni
budove jaderné elektrarny V1

Ing. Rudolf Kahle, Energoprojekt Praha

V ramci rozvoje ceskoslovenské energetiky vystupuje v sou-
Casné dobé do popredi vystavba jadernych elektraren. Ja-
derna elektrdrna oznacend JE V1 se v soucasné dobé inten-
zivné buduje v Jaslovskych Bohunicich u Trnavy. Nemalou
mérou, jak z hlediska dulleZitosti, tak z hlediska finan¢niho
objemu se na jeji vystavbé podileji i ¢eskoslovensti vyrobci
vzduchotechnickych zafizeni, sdruzeni v ramci VHJ Ceskoslo-
venské vzduchotechnické zavody.

Uvod

Klimatizaéni zafizeni do JE V 1 formou finadlni dodavky
dodava n.p. JANKA-Radotin. V dodévkach pro tuto elek-
trarnu jsou i nékteré zajimavé elementy a celé systémy.
Jednim z nich je dodavka klimatizaéniho a vétraciho zafi-
zeni do provozni budovy této jaderné elektrarny (obr. 1b).
Zpracovatelem prvého projektové ho stupné a general-
nim projektantem je Energoprojekt Praha a zpracovate-
lem provddéciho projektu je n.p. JANKA, projekce Praha-
-Malesice.

V projektu klimatiza¢niho a vétraciho zafizeni pro provoz-
ni budovu je jako novinky pouZito expanznich skfini pro jed-
nopotrubni vysokotlakou klimatizaci. Tyto expanzni skfiné
byly pfednostné vyvinuty pro tuto akci ve Vyzkumném Usta-
vu vzduchotechniky v Praze. Vyrobu skfini zajistuji Liberecké
vzduchotechnické zavody.

Zasluhou pracovnikl v projekci, vyzkumu a vyrobé do-
jde k velmi rychlé realizaci cyklu vyzkum-vyvoj-vyroba-
-realizace, coZ predstavuje nazorné uplatnéni smérnic
XIV. sjezdu KSC v praxi. Budova bude uvedena do provozu
v roce 1977.

Provozni budova JE V1 je dileZity uzel jaderné elektrar-
ny. LeZi v ni hranice, z hlediska vyskytu aktivity, mezi kont-
rolovanou (necistou) a nekontrolovanou (cistou) zénou ja-
derné elektrarny. Jsou v ni umistény Cisté Satny persondlu
pro necisty provoz a necisté Satny téhoZ personalu. V téchto
takzvanych sanitarnich podlazich dochazi ke kontrole lidi
a odévu z hlediska radioaktivniho zamoreni a k hygienické
ocisté lidi. Systémem kontrolovanych jednosmérnych pri-
chodu lidi je zajisténo, Ze pripadna aktivita nebude prene-
sena pres tuto hranici. Takovato podlazi jsou v budové tfi.
V sanitdrnim podlaZi jsou Satnové prostory, dozimetricka
kontrola, sprchy, umyvarny a socidlni zafizeni.

DuleZitym provozem, umisténym v budové, je specidlni
pradelna. V této pradelné se pere, susi a Zehli pradlo a odé-
vy, které pouziva personal pfi praci v kontrolované zéné.
Pradlo je v pradelné tfidéno podle stupné zamofeni, vypra-
no v prackdch, kontrolovano z hlediska aktivity po vyprani
a Zehleni. K témto ucellim jsou ve specidlni pradelné insta-
lovany pracky, susicky, namaceci vany, Zehlici stroje, tfidici
box, manipulacni prostory a sklady pradla.

Obr. 1a — Aredl JE V1 v Jaslovskych Bohunicich
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Obr. 1b — Provozni budova JE V1 v Jaslovskych Bohunicich

Dalsi ¢ast budovy tvori radiochemické laboratore.
V téchto laboratofich, z hlediska aktivity Il. kategorie, se
pracuje s radioaktivnimi latkami pfi aktivité na pracovnim
misté 5-10® az 5.10° curie. V laboratofich jsou umistény
laboratorni stoly, elektrické picky, digestofe a trezory pro
ukladani aktivnich material(. V suterénu budovy je umisté-
na cejchovna dozimetrickych pristroja. Tvoti ji vlastni cej-
chovni mistnost, ve které jsou umistény cejchovni zarice,
operatorovna a pomocné prostory. Dale jsou v suterénu
umistény nadrze s tekutymi aktivnimi odpady z celé pro-
vozni budovy.

Ve vyssich podlazich provozni budovy jsou umistény me-
chanické a elektrotechnické laboratore a dilny. Tyto prostory
jsou v Cisté ¢asti budovy. Jsou v nich umistény pracovni stoly,
pristroje, elektrické picky, svareci agregaty, drobné obrabéci
stroje a dalsi technologické zafizeni.

Z vyse uvedeného prehledu plyne, Ze pracovni naplini
mistnosti je rozmanita. Tim vznikaji ovSem velmi rozdilné
pozadavky na vzduchotechniku. Vzduchotechnika vSak musi
zajistovat odsavani a klimatizaci ve vSech prostorach.

Ze stavebniho hlediska je budova jedenacti podlazni ob-
jekt o nadzemni vy$ce 37,5 m. Sitka budovy je 18 m, dél-
ka je 70 m a 6 m vysunuty schodistovy trakt. Je spojena
dvéma krytymi mosty s okolnimi budovami (obr. 1). Jeden
most vede do necisté ¢asti hlavniho vyrobniho bloku elek-
trarny a druhy do Ccisté zény, do administrativni budovy
elektrarny. Suterén budovy je tvoren Zelezobetonovou va-
nou. Nadzemni ¢ast, vybudovana na tomto zakladu, je tvo-
fena ocelovou konstrukci. Podlahy v nadzemnich podlazich
jsou betonované do tvarovych plechl VSZ. Vygka podlazi
je 3,6 m. Obvodovy plast je lehkého provedeni s pomér-
né velkou okenni plochou. Je pouZito béZznych paneld typu
0D, vyrobek n.p. Kovona Karvina, odstépny zavod Boletice
nad Labem. Obé delsi fasady, s nejvétsi okenni plochou,
jsou orientovany na severovychod jedna a jihozdpad dru-
ha. Boc¢ni kratSi fasady jsou jedna bez zaskleni a druha
s 30% zasklenim.
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Pozadavky na vzduchotechniku

Ukolem vzduchotechniky je vytvofeni vhodnych hygienic-
kych podminek pro obsluhujici personal, vytvoreni vhod-
nych klimatickych podminek pro technologické zafizeni
a zajisténi bezpecénosti provozu celého objektu z hlediska
uniku a prenosu aktivity. Je nutno zajistit, aby vzduch prou-
dil mezi mistnostmi pfedem uréenym smérem a nikdy ne
naopak. Totéz se tyka i pohybu vzduchu mezi vétranym
prostorem a venkovni atmosférou. Vzduch nesmi byt z bu-
dovy odvadén jinak nez pres vzduchotechnické systémy
(zatizeni).

PoZadavky technologie na vzduchotechniku jsou pomér-
né velké. Na jedné strané je technologické zafizeni zdrojem
Skodlivin, které se musi likvidovat a na druhé strané poza-
duje udrzovat predepsané parametry vzduchu v prostorach,
kde se naléza. Skodlivinami v téchto p¥ipadech jsou velké
tepelné zisky a radioaktivni aerosoly, pfipadné vodni pary.
Vzduchotechnika musi plnit svoji funkci i pfi zménach para-
metrd technologického zafizeni a pfi zménach vnéjsich kli-
matickych podminek. Z technologického hlediska musi tedy
dané prostory chladit a likvidovat skodliviny ihned pfi jejich
vzniku.

Technologie ma tyto poZzadavky na parametry vzduchu:

B Cejchovna dozimetrie: t =20 12 °C, ¢ =40-80 %
vyména vzduchu min. 6/h.

B Nadrze aktivnich vod: t =22 +2 °C ¢ = max. 80 %
vyména vzduchu min. 6/h.

B Specidlni pradelna: t =22 az 26 °C, ¢ = max. 80 %
vyména vzduchu min. 6/h.

B Radiochemické laboratofe: t=22+1°C, ¢ =5010 %

B Mechanické a elektrotechnické laboratore a dilny:
t=2021°C,p=40az65%

Z hlediska technologie nebyly dany Zadné specialni poza-
davky na prasnost.

PoZadavky na parametry vzduchu z hlediska pobytu obsluhy
jsou dany prislusnymi hygienickymi predpisy. Pfi rekapitula-
ci pozadavkl technologie na parametry vzduchu nutno kon-
statovat, Ze pobyt obsluhy v takto vétranych a klimatizova-
nych prostorach je z hlediska obsluhy mozny. Nutno k tomu
poznamenat, Ze obsluha neni ve vSech prostorach trvale
a ze maximalni délka pobytu lidi je 6 hodin.

V podlazich, ktera jsou nazyvana hygienickymi, jsou para-
metry vzduchu tyto: t = 22 £2 °C, ¢ = max. 70 %, vyména
vzduchu min. 8/h.

PoZadavky z hlediska hlu¢nosti jsou rovnéz dany prislusny-
mi hygienickymi predpisy.

Urcity problém z hlediska pobytu lidi ve vétranych a kli-
matizovanych prostorach predstavuji pomérné vysoké vy-
mény vzduchu. Tyto velké vymény jsou zplsobeny velkymi
tepelnymi zatézemi od technologie, oslunéni a dale tim, Ze
je zakdzano z hygienického hlediska cirkulovat vzduch, tfeba
i jen pres vyméniky indukénich jednotek.

Vzhledem k charakteru budovy a préace v ni, jsou kladeny
na vzduchotechniku dalsi poZzadavky, dané hygienickymi hle-
disky. Jsou to:

B vsechny prostory provozni budovy musi byt vétrany me-
chanickym systémem vétrani,
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Tab. 1. — Tepelné zitéze pro 3 m fasady (kcal/h)

iz 580
SV 430
Jz 530
SV 670
Iz 880
SV 630
1z 830
SV 630
1z 930
SV 580
1z 960

k vétrani a klimatizaci se mGze pouzivat pouze Cerstvého
vzduchu,

zajistit trvaly pohyb vzduchu ve sméru zvétsujici se ak-
tivity,

prostory s vyskytem aktivity musi byt proti svému okoli
v podtlaku,

vzduch s vyskytem aktivity musi byt pred vypusténim do
atmosféry prislusné filtrovan,

cirkulace vzduchu je zakazana.

Na zakladé uvedenych pozadavkl byla po konzultaci s hygie-
nickymi organy, s dodavatelem vzduchotechnického zafizeni
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Obr. 2 — Diagram i—x pro klimatizaci cejchovny dozimetrie
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-—_- R
|_oslunéni | osvétleni | lidé | CELKEM CELKEM
SV 470 275 100 850 -

A+B

850
140 100 850 = 850
275 100 800 - 800
140 100 800 - 800
275 100 1050 1050 2100
140 100 1150 1050 2200
275 100 1000 1150 2150
140 100 1100 1050 2150
275 100 1000 1200 2200
140 100 1200 1050 2250
275 100 1000 1800 2800
140 100 1150 1570 2720

a spolupracujici sovétskou projektovou organizaci navrZzena
koncepce vzduchotechniky.

Vypocet a koncepce klimatizacnich zafrizeni

Vzduchovy vykon vétracich a klimatizac¢nich zafizeni byl na-
vrzen podle tepelné bilance jednotlivych prostora. PFi kont-
role zimnich pomérd bylo uvaZzovano, Ze tepelné ztraty mist-
nosti do +18 °C hradi Ustfedni vytapéni.

Tepelné zatéze od technologického zafizeni byly zadany
a tepelné zatéze od oslunéni, lidi a osvétleni byly vypocteny.
Jako nejvyssi vypoctova teplota venkovniho vzduchu v Iété
se uvazovala teplota +32 °C pfi entalpii 14 kcal/kg.

Vypocet tepelnych zatézi od oslunéni byl proveden podle
vypoctového podkladu firmy Carrier. Vypocet byl proveden
pro kazdou charakteristickou fasadu zvlast a pro nejvice za-
tizené mistnosti na téchto fasadach. Nejvétsi podil tepelné
zatéze tvofri teplo proniklé do budovy osalanim oken. Pro
snizeni tepelné zatéze jsou okna opatfena kovovymi Zalu-
ziemi a dvojité zaskleni ma vnéjsi sklo se stinicim ucinkem.
Vliv putujiciho stinu na severovychodni fasadé nebyl uva-
Zovan.

Prehled o zatézi rozhodujicich mistnosti je v tabulce 1.
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Obr. 3 — Priibéh spotreby chladu v zavislosti na venkovni teploté
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Jednotlivé elementy klimatizacniho zatizeni byly dimenzo-
vany podle hodnot z pfislusného i—x diagramu (priklad dia-
gramu: obr. 2 — Klimatizace cejchovny dozimetrie).

ProtoZe cely areal JE V1 ma pomérné velkou spotrebu
chladu pro vzduchotechniku, je navrh zdroj chladu vaznou
ekonomickou otazkou.

Pro usnadnéni navrhu chladici stanice, kterd zasobuje
provozni budovu chladnou vodou o teplotach na vzdu-
chotechnickych chladiéich 5/10 °C, byl vypracovan pribéh
spotreby chladu v zavislosti na venkovni teploté (diagram
obr. 3). Vnitini tepelnd zatéz byla uvazovana se 100% sou-
Casnosti.

Jak je uvedeno drive, byl navrh koncepce vzduchotechniky

dlouho diskutovan mezi zainteresovanymi slozkami. Nejvét-

$im problémem bylo splnit uvedené pozadavky pfi velkych

vzduchovych mnoiZstvich a Upravé pouze Cerstvého venkov-

niho vzduchu. Z dvah vysSel navrh, ktery v hrubych rysech

fikal, ze:

B hlavni rozvodné potrubi pro privod vzduchu bude vyso-
kotlaké,

B odbocky do jednotlivych mistnosti bude tvofit nizkotlaky
rozvod,

B ke sniZeni tlaku bude uZito expanzni skfiné privod vzdu-
chu do mistnosti bude pod okny,

B odvod vzduchu z mistnosti bude nizkotlakym systé-
mem.

Problémem se vsak stal element pro snizeni tlaku, t. j. ex-
panzni skfin. Po iniciativnich jednanich mezi projekci n.p.
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Obr. 4 — Expanzni skiin
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JANKA, LVZ Liberec, VUV Praha, SEP Jaslovské Bohunice
a Energoprojektem byl zahajen vyvoj téchto skrini tak, aby
je mohl generalni projektant uvazovat v projektu SPR v roce
1973 a projekce n.p. JANKA-ZRL v provadécim projektu
v roce 1974.

Expanzni skfin (obr. 4) je koncovy prvek vysokotlakého roz-
vodu vzduchu. Je uréena k zabezpeceni konstantni dodavky
Zadané hodnoty objemového pritoku vzduchu. Expanzni
skfin je schopna zajistit nastavitelny objemovy prutok v roz-
mezi pfislusného funkéniho rozsahu. Odchylka od Zadané
hodnoty objemového pritoku ¢ini max. £10 %.

Hlavnimi elementy expanzni skfiné jsou regulacni ele-
ment, vstupni hrdlo, vystupni hrdlo, tlumi¢ hluku a vnéjsi
plast. Regulaéni element pracuje pouze aerodynamickym
ucinkem proudiciho vzduchu. Regulaci provadi Skrcenim.
Pro dalsi sniZzeni hlu¢nosti je mozno za expanzni sk¥in pripo-
jit sekundarni tlumic¢ hluku. Vnéjsi plast je vyroben z pozin-
kovaného plechu.

Expanzni skfin se montuje zasadné v lezaté poloze,
nejcastéji v mezistropu mistnosti. Na potrubni rozvod se
pfipojuje podle projektu potrubni sité. S vyhodou se da
uzit ohebného potrubi. Pfed montazi se regulacni ele-
ment nastavi na Zddanou hodnotu objemového pritoku
vzduchu, kterou stanovuje projekt. BEhem provozu nevy-
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Zaduje expanzni skfin zadnou obsluhu. Konstrukéni fese-
ni skfiné umoznuje zaradit za ni nejen sekundarni tlumic,
ale i smésovaci skfin pro dvoukanalové systémy, pripad-
né sekundarni ohfivac pro jemné dohrati dopravovaného
vzduchu.

Z expanzni skiiné je veden vzduch nizkotlakym rozvodem
ke koncovym elementim. V pfipadé provozni budovy bylo
k pfivodu vzduchu do mistnosti pouZito specidlnich vy-
dech (obr. 5). Vydech je zabudovan do parapetu pod okno
(obr. 6). Umisténim privodu vzduchu pod okno a odvodem
vzduchu u protilehlé stény se dosahne intenzivniho prové-
trani mistnosti. Charakteristické usporadani vydech, ex-
panzni skfiné a rozvodného potrubi je vidét na obr. 6.

Po provedeni zakladnich vypoétl mnoiZstvi vzduchu pro
vétrani a klimatizaci byla navrZena tato zakladni koncepce
vzduchotechniky:

B vsechny prostory v budové maji nuceny privod a odvod
vzduchu, nebo alespon jeden z nich,

B k vétrani a klimatizaci je pouZito pouze Cerstvého ven-
kovniho, vhodné upraveného vzduchu,

B vsechny prostory necisté zény jsou proti svému okoli
v podtlaku,

B prostory Cisté zény jsou mezi sebou udrZovany v rov-
notlaku,

B je zaruceno, Ze pohyb vzduchu bude vidy ve sméru zvét-
Sujici se aktivity,

B vétsinu potrubniho rozvodu tvofi vysokotlaky rozvod
s expanznimi skfinémi,

B pfizemi a suterén jsou vétrany vzduchotechnickymi sys-
témy (zatizenimi) s nizkotlakym rozvodem,

B odvod vzduchu z mistnosti se provadi samostatné pro
Cisté a nedisté prostory,

B technologicka zafizeni, kterd jsou zdrojem aktivity, jsou
vybavena odlucovadi vody a aerosolovymi filtry,

B tepelné ztraty budovy do teploty -18 °C hradi systém
ustredniho vytapéni,

B pfivodni strojovny vzduchotechniky jsou v Cisté ¢asti bu-
dovy.

Velky vliv na koncepci mél pozadavek, ktery zakazoval cir-
kulaci vzduchu, tfeba i pres vyméniky indukénich jednotek.
Je dan tim, Ze pfipadna aktivita obsazena ve vzduchu by se
mohla usazovat na teplosménnych plochach, které nelze
snadno Cistit.

" o
t

q ALTERNATINA_ODSAVANI” P— 5 o
j vivzeu L eHivonsi. VysoxoTLakE POTRUBY

PARAPET ODVODNI NIZKOTLAKE POTAUAT

41 fes ExpANGNT srE

-
Y

Obr. 6 — Schematicky fez typickou mistnosti
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Vzhledem k orientaci budovy (jedna celni fasada je na ji-
hozapad (JZ) a druha na severovychod (SV)) a vzhledem ke
snaze zajistit pro kazdou technologickou skupinu mistnosti
jeden vzduchotechnicky systém (zafizeni), byla budova roz-
délena na 16 privodnich a 29 odvod nich systém. Privodni
systémy zasobuji upravenym vzduchem zpravidla polovinu
mistnosti v podlaZi a to ty, které jsou u jedné fasady. Ve vét-
Siné pripadu slouzi pro jedno podlaZi dva privodni systémy.
Jeden zasobuje mistnosti u jihozdpadni a druhy u severovy-
chodni fasady.

Privodni klimatizacni jednotky SKJ upravi ¢erstvy venkovni
vzduch na poZadované parametry a potrubni vysokotlakou
siti pfivedou do vétranych prostor(.

Prostory (mistnosti), které jsou v necisté zéné, maji privod
vzduchu bud’ pfimo nebo ze sousedni mistnosti. Z hlediska
bilance vzduchu je odvadéné mnoistvi vzduchu vétsi nez
mnozstvi vzduchu privedené privodnim systémem. Rozdil
obou mnoizstvi se hradi pfisdvanim pres netésnosti z ven-
kovni atmosféry a z okolnich mistnosti. V ptipadé, Ze nedcis-
td mistnost sousedi s chodbou, déje se pfisavani vzduchu
z chodby pres podfiznuté dvere nebo u vétSich mnoZstvi
pres talifové ventily. Chodby maji zpravidla jen pfivod vzdu-
chu. Odvod vzduchu z nich je pres prilehlé mistnosti (obr.
7). U Cistych mistnosti se pfivadéné mnozstvi vzduchu rovna
odvadénému a chodby maji rovnéz samostatny odvod.

Vytvorenim rozdilu tlakd a blokovanim chodu ventilatord
pro pfivod a dovod vzduchu se zarudi, Ze vzduch bude prou-
dit mezi mistnostmi poZzadovanym smérem. Je zajisténo, Ze
privod vzduchu nelze spustit, jestlize neni v chodu pfislusny
ventilator slouzici pro odvod vzduchu.

Vétsina podlazi ma v mezistropu uloZeny vysokotlaky
rozvod pro privod vzduchu do vrchniho podlaZi (obr. 6 a 7).
Na zacatku rozvodu, t. j. za jednotkou SKJ je umistén pri-
marni tlumic¢ hluku. Hlavni pfivodni potrubi pro polovinu
podlazi je vedeno stfednim polem budovy. Z této hlavni
vétve vedou vysokotlaké odbocky k fasadé, kde je v mezi-
stropu umisténa expanzni skin. (obr. 6). Za expanzni skfi-
ni je umistén sekundarni tlumi¢ vzduchu. Expanzni skfin,
ktera zasobuje mistnost s proménlivou tepelnou zatézi od
technologického zafizeni, je jesté vybavena dohfivadem
vzduchu. Z expanzni skfiné pokracuje nizkotlaky rozvod
zpravidla ohebnou hadici vedouci k vydechu (obr. 5). Vy-
dech umistény v parapetu mistnosti privadi do ni vzduch
pred okno, ¢imz prijima znacnou tepelnou kapacitu jiz pfi
vzduchu je +17 °C. Jeji hodnota se v zavislosti na venkov-
nich klimatickych pomérech méni.

Pfizemi a suterén jsou vétrany nizkotlakymi vzduchotech-
nickymi systémy (zafizenimi). Pro privod vzduchu je v tepel-
né exponovanych prostorach pouZito anemostat. Odvod
vzduchu je u velkych zdrojl tepla pres odsavaci zakryty.

| kdyZ jedno podlaZzi ma dva privodni systémy, je pocet od-
savacich systém vétsi. Cista ¢ast podlaZi je odsavana samo-
statné a nedista rovnéz. V kazdé ¢asti podlazi (Cisté a nelisté)
jsou WC odsavany samostatnym systémem. Privod vzduchu
do nich je pretlakem z chodeb. V pfipadé, Ze jsou v podlazi
digestore, je kazda digestor odsavana samostatnym systé-
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mem, ktery slouZi pouze pro ni. Digestore s moznym vysky-
tem aktivity jsou vybaveny filtry pro filtraci radioaktivnich
aerosoll (obr. 7).

Technologicka zafizeni, predevsim v pradelné, ktera jsou
zdrojem aktivity, jsou vybavena odlu¢ovacem vody, aeroso-
lovym filtrem, pfipadné dalSim zafizenim, aby se zamezilo
Uniku aktivity do vzduchu. Pro tato technologicka zafizeni
slouzi samostatny vzduchotechnicky systém (zatizeni), ktery
zajisti organizovany odvod vzduchu z téchto stroja a zafizeni
(obr. 8).

Protoze privodni potrubi upraveného vzduchu je pomérné
rozsahlé a vétsich rozmérl (a tedy i obvodu), je opatfeno
tepelnou izolaci, aby se zamezilo nadmérnému ohfevu upra-
veného vzduchu.

Pro rozsahlost a sloZitost potrubniho rozvodu bylo mezi
zainteresovanymi slozkami dohodnuto, Ze v ramci prova-
déciho projektu provede n.p. JANKA-ZRL vypocet tlakovych
ztrdt v potrubi jednotlivych vzduchotechnickych systémi
na samocinném pocitaci. Tato opatfeni méla za ukol zajistit
provozni schopnost vzduchotechniky podle hodnot stanove-
nych projektem a dale také zajistit hospodarnost provozu.

Klimatiza¢ni zatizeni v€etné rozvodného potrubi zaujima
znacnou Cast obestavéného objemu budovy. Strojovny s pfi-
vodnimi a odvodnimi zafizenimi jsou umistény oddélené.
Privodni strojovny jsou témér v kazdém podlazi v Cisté ¢asti
(z6né) budovy. Odvodni strojovny (jedna pro Cistou a druha
pro necistou ¢ast budovy) jsou umistény na stfese budovy,
vzdy v pfislusné zéné budovy.

Kazdé podlaZi ma svoji privodni strojovnu kromé suterénu
a podlazi +4,2 m a +11,4 m. Suterén ma strojovnu spolec-
nou s pfizemim, podlazi +4,2 ma strojovnu spole¢nou s pod-
lazim +7,8 m a podlaZi +11,4 m ma spolecnou strojovnu
s+15,0 m.

V kazdé privodni strojovné jsou dvé privodni klimatiza¢ni
jednotky SKJ (kromé prizemi, kde jsou ¢tyfi) a tlumice hluku
do potrubi. Tlumice hluku jsou po montazi obezdény, aby
se zamezilo pronikani hluku ze strojovny do dopravovaného
vzduchu.

Pfivodni strojovny jsou v rohu kazdého podlazi usporada-
ny nad sebou. Stavebné jsou reseny tak, aby se hluk a chvé-
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Obr. 7 — Schema distribuce vzduchu a vedeni tras
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ni neprenasely do okolnich mistnosti. Odvodni strojovny na
stfeSe provozni budovy jsou nad stfednim polem budovy
rovnéz stavebné vhodné provedeny z hlediska prenaseni
chvéni a onikani hluku do sousednich mistnosti.

Potrubni vysokotlaky rozvod pro pfivod vzduchu je ze stro-
jovny veden pod podlahu podlaZi, které zasobuje vzduchem.
V podhledu spodniho podlaZi je veden pres celou budovu
az k druhému konci budovy. Z hlavniho potrubi jsou vedeny
odbocky kolmo k fasadam. V podhledu (mezistropu) je kro-
mé privodniho potrubi vedeno i odvodni potrubi. Dale tudy
prochazi v nékterych mistech kanalizace zpravidla kolmo na
vzduchotechnické potrubi. V mezistropu jsou umistény i lavky
s vedenim silovych kabelld pro elektrické napajeni technologic-
kého zafizeni. Dale jsou zde rozvody pro osvétleni. Z toho vieho
plyne, Ze vedeni vzduchotechnického potrubi je velmi obtizné.

Zatimco hlavni privodni potrubi jsou vedena po budové
horizontédlné, hlavni odvodni potrubi jsou vedena vertikal-
né. Pres celou vysku budovy je provedeno 5 Sachet, kterymi
prochdzeji odsavaci potrubi na stfechu do prislusné odsava-
ci strojovny.

Pomocné okruhy
Pro zajisténi provozuschopnosti pomérné sloZité a provozné
dllezZité vzduchotechniky slouzi pomocné okruhy.

Chladici okruh

Lehky obvodovy plast budovy klade velké naroky na spotfe-
bu chladu pro vzduchotechniku. Dale se spotfeba zvySuje
tim, Ze pracuje se 100 % Cerstvého vzduchu.

Voda pro chladice v privodnich jednotkach SKJ je chlazena
centralni chladici stanici, ktera je umisténa v aredlu JE V1.
Chladici voda je k provozni budové vedena vnéjsim spojo-
vacim potrubim. Uvnitf budovy je rozvod chladici vody k vy-
ménikam zajistovan ¢asti projektu »Rozvod vytapéci a chla-
dici vody«.

Vypoctova teplota vody na vstupu do chladice je +5 °C
a na vystupu z chladi¢e +10 °C. Pred chladi¢em je osazen
regulacni ventil pro fizeni pratoku chladici vody chladicem
v zavislosti na teploté vzduchu v pfislusSném vétraném nebo
klimatizovaném prostoru.
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Rozvod vytapéci vody

Jak je uvedeno dfive, zajistuje systém vytapéni kryti tepel-

nych ztrat budovy do teploty -18 °C. Ohfivace vzduchu v jed-

notkéch SKJ jsou napojeny na rozvod horké vody 130/70 °C.
V suterénu budovy je umisténa vyménikova stanice, ktera

zajistuje oba druhy vytapéci vody véetné ohfevu teplé vody

uZitkové.

Regulace zafizeni
Vsechny pfivodni systémy jsou vybaveny elektrickym sys-
témem automatické regulace. Systém regulace zajistuje,
Ze teplota a relativni vihkost vzduchu ve vétranych a klima-
tizovanych prostorach se bude pohybovat v pozadovanych
mezich. Vzhledem k velikosti objektu a velkému mnoZstvi
vzduchotechnickych systému (zafizeni) je v budové zfizena
na podlazi +4,2 m dozorna (velin) vzduchotechniky.
V projektu regulace je pouzito ¢tyr zakladnich druhl re-
gulace:
a) Regulace teploty vzduchu s omezenim horni hranice re-
lativni vihkosti:

Regulaéni okruh reguluje ptivodni vzduch podle stavu
vzduchu ve vybrané mistnosti tak, Ze udrzuje teplotu vzdu-
chu na pozadované hodnoté. Relativni vlhkost je regulova-
na tak, aby neprekrocila danou maximalni hodnotu.

Tento regulaéni okruh udrzuje teplotu vzduchu na hod-
noté 22 +2 °C (24 +2 °C).

Relativni vihkost vzduchu pfitom neprestoupi 80 %.

b) Regulace teploty a relativni vihkosti:

Také u tohoto druhu regulace se reguluji parametry vzdu-
chu podle vybrané (charakteristické) mistnosti. Teplota
vzduchu a relativni vlihkost jsou udrZovany na poZadova-
nych hodnotach.

Regulaéni okruh udrzuje teplotu vzduchu na hodnoté 20
+2°C(20+1 °C, 22 +1°C)

Relativni vlhkost vzduchu je udrZovana na hodnoté 60
+20 % (50 £10 %, 40 aZ 65 %).

c) Regulace pro zajisténi minimalni teploty vzduchu:

Tato velmi hruba regulace je dvoupolohova »zapnuto-vy-
pnuto«. Reguluje ohfiva¢ vzduchu (zpravidla elektricky)
tak, aby teplota ve vétraném prostoru neklesla pod +10 °C
(+5 °C).

d) Regulace sekundarniho dohfivace u expanzni skfiné:

Tab. 2 — Charakteristické hodnoty pro instalovana klimatiza¢ni zatizeni

Objem budovy 51 400 m?
Pocet vzduchotechnickych

systému (zafizeni)

pro ptivod vzduchu 16

pro odvod vzduchu 29
Objem upravovaného vzduchu 238 000 m3/h
Spotieba chladu max. 1 288 300 kcal/h
Spotieba tepla max 3 461 450 kcal/h

Instalovany pfikon el. energie 318 kW
Pocet expanznich skFini 252 ks

Plocha strojoven vzduchotechniky 1050 m?

N
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Regulaéni okruh reguluje vykon dohfivace tak, aby pfi
poklesu technologické zatéze dané mistnosti neklesla v ni
teplota pod +20 °C.

Regulaéni okruhy uvedené pod body a) a b) jsou navrzeny
tak, aby teplota privadéného vzduchu neklesla pod +17 °C.
Dale jsou tyto okruhy vybaveny systémem ochrany vyméni-
kl pred zamrznutim. Jako omezujici teplota je +5 °C.

Ovladani a blokovani zafizeni

Pro ovladani a sledovani chodu vzduchotechnického zafize-
ni, které zajistuje klimatizaci a vétrani provozni budovy, je
na podlazi +4,2 m zfizena dozorna (velin) vzduchotechniky.
Z této dozorny je mozné ovladat elektromotory ventilatord
a pracek vzduchu, sledovat jejich chod, zjistit teplotu a re-
lativni vlhkost v charakteristické mistnosti nebo i v potrubi.
Je mozné zde ovladat ru¢né dalkové také regulacni ventily
vzduchotechnickych vyménik.

Jak je uvedeno dfive, je pro zajisténi podtlaku v prosto-
rech necisté (kontrolované) zény budovy provedeno bloko-
vani privodnich ventilator( s odvodnimi ventilatory.

Blokovaci podminka fika, Ze pfivodni ventilator Ize uvést
do chodu jen tehdy, je-li jiz v chodu pfislusny odsavaci venti-
lator.

Zaveér

Vzhledem k rozsahlému projektu, jimz vzduchotechnika pro
provozni budovu JE V1 nesporné je, uvadim pro ziskani hru-
bého nazoru nékteré charakteristické hodnoty v tabulce 2.

V ¢lanku nebylo mozZno se zabyvat podrobnéjsim popisem
zpUsobu vétrani a klimatizace v provozni budové JE V1
v Jaslovskych Bohunicich. Nebylo by to ani ucelné.

Z uvedenych informaci a obrazové ¢asti vSak mize Cerpat
nameéty pro svoji praci rada projektant(, zabyvajicich se vét-
imi investiénimi celky. U¢elem tohoto ¢lanku bylo poskyt-
nout nameét k tomu, jak se vyporadat s problémem névrhu
vétraciho nebo klimatizac¢niho zatizeni, kdyzZ je nutno zajistit
dodavku velkého mnoistvi upraveného vzduchu a pritom
konstrukéni provedeni stavby neposkytuje pro vedeni po-
trubnich tras dostatecné koridory. Pfi pouZiti vysokotlakého
rozvodu upraveného vzduchu a expanznich skfini, jako je-
jich koncovych element(, je mozné fadu problém{ Gspésné
vyresit. Domnivam se, Ze by bylo mozné, po provedeném
ekonomickém zhodnoceni pouzZit tohoto zplsobu rozvodu
vzduchu v radé pripadd projekéni praxe.

Poznédmka: Clanek prevzat
z Casopisu Klimatizace ¢. 14
(6/1976).

Foto: IAEA — Flickr: 04710009,

CC BY-SA 2.0, https://commons. AL
wikimedia.org/w/index.php?cu- 't —
rid=34086631 ] : .','.'—_.._
Obr.: redakce
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Novinky a kratkeé zpravy z oboru

redakce

Sazka na chytrou vyrobu: automatizaci, vlastni dily
Panasonic od roku 2030 planuje v Plzni produkovat az 1,4
milionu vnitfnich a venkovnich jednotek ro¢né pro CR a ce-
lou Evropu. Klicem pro splnéni vyrobnich ambici je spickové
vybaveni i automatizace, do kterych smérovaly 4 miliardy
korun — tedy polovina investovanych financi.

Investice spolecnosti do vyrobniho komplexu v Plzni je
sazkou na budoucnost evropského rozvoje segmentu obno-
vitelnych zdroji energie. Predevsim pak na planovany rychly
prechod starého kontinentu od fosilnich paliv k elektrifikaci
a tepelnym ¢erpadltm (TC). V roce 2024 byla velikost evrop-
ského trhu s TC odhadovéna na 306 miliard korun a do roku
2034 by mél dosahnout témér 1,8 bilionu korun.

Panasonic si v Plzni vyrabi 70 % komponentl nutnych k pro-
dukci TC, a to véetné plodnych spojl, co? je v oboru HVAC
nezvyklé. Vlastni vyroba firmé pfinasi kontrolu nad kvalitou,
rychlost pfi zavadéni novych modelll a nizsi naklady. Napfi-
klad in-house vyroba plosnych spoji umoznuje stoprocentni
dohled nad procesem a flexibilitu pfi zménach designu.

V zadvodé funguje 80 robotl. Automatizace v plzeriském
arealu zahrnuje i autonomni mobilni roboty pro prepravu ma-
teriadlu a hotovych vyrobkd s cilem plné automatizovat vyrobu
komponentd. Udribu ma na starosti tym priblizné 20 kvalifi-
kovanych odbornik(, ktefi se podileji na vyvoji zafizeni, aby
byla Gdrzba jednoducha. Zdroj: aircon.panasonic.eu/CZ cs/

Chytra automatizace méni odpadni teplo v energetické tspory
Potfeba sniZovat energetickou narocnost budov zlstava pro
firmy aktudlnim tématem. Po viné investic do fotovoltaickych
elektraren se stale Castéji zaméruji na to, jak provoz objek-
tl ridit skutecéné efektivné. Ne vidy totiZ rozhoduje instalace
novych zdrojl energie, ale predevsim schopnost smysluplné
a efektivné vyuzivat ty stavajici. Pravé touto cestou se vydala
spolec¢nost Dioflex v RoZznové pod Radhostém, vyrobce elek-
tronickych soucastek pro profesionalni svitidla pouZivana pro
osvétleni pamatek, koncertnich sald i divadel po celém svéteé.
Odpadni teplo z vyroby firma vyuZiva k vytapéni a chlazeni
celého objektu véetné administrativnich prostor. Jeho rozvod
fidi chytra automatizace, diky niz dochazi k efektivnéjsimu vy-
uziti energie a ke snizeni provoznich naklada.

Odpadni teplo vznikajici pfi vyrobé svételnych systému se
cilené zapojuje do energetického provozu budovy, namisto
aby bylo odvadéno jako nevyuZzita zbytkova energie. O jeho
efektivni vyuZiti se stard chytra automatizace Loxone, ktera
v objektu shromazduje a prlibézné vyhodnocuje data o tep-
loté i mnozstvi akumulovaného tepla v jednotlivych ¢astech
budovy. Na jejich zakladé systém fidi distribuci tepla tam,
kde je ho v daném okamziku nejvice potreba. Cely koncept
vykonoveé dopliiuji TC.

Vedle energetického managementu ma automatizace na
starosti i optimalizaci provozu administrativni budovy, kte-
ra byla v aredlu pristavéna v kvétnu lonského roku. Chytry
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systém dale ridi vytapéni, osvétleni, stinéni i bezpecnostni
systém. Osvétleni se pfizplsobuje pritomnosti osob a den-
ni dobé, zatimco topeni spolupracuje s chlazenim tak, aby
jednotlivé technologie nikdy nepracovaly proti sobé. Vy-
sledkem je Uspornéjsi provoz i vétsi pohodli zaméstnanca.

Vitéz hokejové dovednostni soutéze si vystrilel tepelné
cerpadlo
Soucasti zapasu série play-off extraligy mezi kluby HC Ener-
gie Karlovy Vary a Kometa Brno byl i dalsi ro¢nik divacké sou-
téZe o tepelné &erpadlo (TC) NIBE $2125-8 s vnitini jednot-
kou VVM S320 poradané od roku 2023. Ta méla loni svého
vlbec prvniho vitéze. Stal se jim Pavel Janecek, ktery vstrelil
na zakladé predem stanovenych pravidel gél z modré cary.
Soutéz probéhla pod zastitou hokejového klubu HC Energie
Karlovy Vary a spolecnosti Gienger Bohemia. Cenu vénovala
firma DZ DratZice, ¢len skupiny NIBE.

Vlysoce U¢inné TC systému vzduch-voda NIBE S2125-8
v energetické tridé az A+++, které vyherce ziskal, tvofi spolu
s vnitfni jednotkou VVM S320 efektivni a velmi tichy systém
pro vytapéni, chlazeni a ohrev vody. Toto zafizeni, které je
schopné pracovat az do -25 °C, muze jeho vlastnik zkombino-
vat s fotovoltaickou elektrarnou.  Zdroj: www.crestcom.cz

Vent

Poradenstvi, projektovani, doddavky, montaze
a servis vzduchotechnickych stropa GIF

Drahobejlova 1452/54, 190 00 Praha 9
Telefon: +420 266 316 776

Email: info.cz@gif-activevent.com
www.gif-activevent.com
www.gif-activevent.cz
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Spatné navrzeny projekt muze znigit
vyhody tepelného Cerpadla

Ondfej Popelka, Tomas Chramosta

Drahé ucty za energie navzdory nakladné investici — tako-
va zklamani proziva c¢ast ¢eskych domacnosti s porizenim
tepelného cerpadla (TC). Ndkup drahého produktu pfitom
nezarucuje hladky provoz. Odbornici varuji, Ze kli¢ ke spo-
lehlivosti jejich provozu nespodivd v samotném zafizeni,
ale predevsim v kvalité projektu, ktery instalaci predchazi.
Pravé v této fazi déla vétsina spotrebitelt chybu a casto
voli nevhodny typ zafizeni za vidinou levnéjsi ceny, insta-
la¢ni firmy zase nevénuji dostate¢nou pozornost individu-
alnim podminkdam domacnosti. To muzZe vést k neefektiv-
nimu provozu, zbyte¢né vysokym uctim za elektfinu nebo
vySsi hluénosti.

Prizkum organizace dTest mezi spotrebiteli ve Ctyrech
evropskych zemich ukézal vysokou miru spokojenosti s TC.
Ptiblizné 80 % respondentu je hodnoti pozitivné, ale pou-
ze za splnéni daleZité podminky. Tou je predevsim kvalitni
instalace a uvedeni TC do provozu autorizovanym techni-
kem.

Klicovym faktorem, ktery vede ke spokojenosti spotre-
bitele, neni jen samotna funkcnost zafizeni, ale predevsim
spravny ndavrh topného systému. Je potreba vyuZit jeho
teplotni spad, pfi rekonstrukcich rodinného domu zase zo-
hlednit stavajici otopna télesa. MoZnosti a potreby starsi-
ho domu jsou ve srovnani s novostavbou vzdy odlisné.

Za hlavni vyhody uZivatelé oznacuji vyssi komfort, rov-
nomérnéjsi distribuci tepla, moznost chlazeni a snizeni
energetické spotreby. Jednim z nejéastéji zminovanych ne-
dostatkd v navrhu projektu jsou pfFilis vysoké naklady na
vytapéni. A to i pfes nemalou pocatecni investici, kterou
pofizeni TC vyzaduje. Pokud lidé cht&ji opravdu fungujici
a efektivni zplsob vytapéni, méli by si najit dodavatele,
ktery poskytuje komplexni sluzbu instalace a servisu vcet-
né navrhu projektu, od kterého se nakonec odviji i spoko-
jenost uzivatele s TC.

Kvalitni projekt a navrh jsou klicem k tispéchu

V tadé pripadd byvd ovSsem projektova dokumentace
opomijena, prestozZe je naprosto zasadni nejen pro sprav-
ny vybér technologie, ale i pro zisk povoleni k instalaci.
Instalaéni firmy ji obvykle nevytvareji, a odpovédnost tak
lezi na samotném spotrebiteli. Bez kvalitniho projektu se
totiz muZe stat, Ze i kvalitni zatizeni nebude fungovat op-
timalné.

Casto se stietdvame s tim, Ze si lidé po pofizeni TC sté-
Zuji na vysoké ucty za elektfinu. Tato nepfijemna situace je
vétdinou ddsledkem toho, e TC nejsou dobfe navrhnutd
v projektu. Nejlevnéjsi feseni nebyva vidy to nejlepsi.

B Dalsi problémy zacinaji uz par dni po instalaci, kdy
spottebitelé ¢asto bojuji s obsluhou TC a nastavenim
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systému (obr. 1). Pokud jim technik nevysvétli, jak vse
funguje, jsou odkazani na metodu pokus-omyl, kterd
pak miZe vyustit pravé v neefektivni fungovani zarizeni
a vysoké ucty za energie.

B Daleko horsim prohreskem je ale podle néj instalace
nespravného typu TC. Nezfidka kdy se stavd, ze misto
zafizeni na principu zemé-voda, které je efektivnéjsi, se
uzivatelé priklanéji k vyrazné levnéjsi varianté vzduch-
-voda, kterd ale v mrazech ztraci uéinnost.

B Instalaci by mél vidy provadét technik proskoleny vyrob-
cem —idedlné ten, kdo zafizeni uvadi i do provozu.

Cesta k udrzitelnosti? Tepelné cerpadlo misto plynu
Tepelna Cerpadla se po obdobi Utlumu opét zarazuji mezi
oblibena reseni pro vytapéni, zejména u rekonstrukci a no-
vostaveb. Jen loni si ¢eské domacnosti pofidily 26 tisic no-
vych TC, ¢im? jejich celkovy pocet presahl ¢tvrt milionu.
Presto tfi Ctvrtiny tepla v evropskych domacnostech stale
pochazi z fosilnich zdrojd, coz je v rozporu s klimatickymi
cili EU.

Odbornici ocekavaiji v pristich mésicich rist prodejd po celé
Evropé. Divodem neni jen rostouci cena fosilnich paliv a tlak
na snizovani emisi, ale i technologicky pokrok a rozsitujici se
podpora ze strany ¢lenskych statd. Efektivni pouzivani TC je
ale podminéno kvalitou pocatecniho navrhu a instalace. Bez
nich mGze dobra technologie ztratit efektivitu. TC nenf spo-
trebic typu plug and play. Jde o technologicky sloZité zafize-
ni, které vyZzaduje komplexni pristup. Jen tak splni to, co od
néj lidé ocekavaji.m

Obr. 1 - Metoda pokus-omyl pfinasi neefektivni fungovani zatizeni

a vysoké ucty za energie



Vyrobni sortiment firmy JANKA Radotin:
1.Vzduchotechnicka jednotka s rotacnim vyménikem
2. Ventildtor pro prdmyslovou halu

3. Parni ohfivac

4, Filtracni stanice pro jadernou elektrarnu

5. Ventilatory pro jaderné elektrarny

6. Svazky pro trubkoplasté
7. Elektricky ohfivac pro jadernou elektrarnu

8. Vzduchotechnické jednotky pro cisté prostory
9.Vzduchotechnické jednotky pro jadernou elektrarnu
10. Vzduchotechnické jednotky — venkovni provedeni
11. Vzduchotechnické jednotky - vnitini provedeni
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