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Tlumice hluku ve vzduchotechnice:
systémovy pristup Lindab
a role softwaru LindQST

Ing. Josef Lacha

Hluk ve vzduchotechnickych systémech predstavuje vyznam-
ny faktor ovliviujici kvalitu vnitfniho prostfedi budov. Jeho
efektivni eliminace vyZaduje nejen spravny vybér tlumicl
hluku, ale také presny navrh celého systému s vyuzitim ové-
fenych vypocétovych metod. Clanek se zaméfuje na pouziti
tlumich hluku spole¢nosti Lindab (kontakt na 1. str. obalky)
a na softwarovy nastroj LindQST, ktery umoznuje jejich sprav-
né dimenzovani a integraci do projektu vzduchotechniky.

Akustika jako soucast navrhu vzduchotechniky

Akustické parametry patfi mezi klicova kritéria navrhu vzdu-
chotechnickych zatizeni, zejména v administrativnich bu-
dovach, Skolach, zdravotnickych zafizenich a rezidencnich
objektech. Zdrojem hluku ve VZT systémech jsou predevsim
ventilatory, regulacni prvky, zmény prirezu potrubi a prou-
déni vzduchu pfi vyssich rychlostech.

Opomenuti akustickych vlastnosti mizZe vést k prekroce-
ni hygienickych limit& stanovenych normami (napt. CSN EN
ISO 16032 nebo €SN 73 0532), ale i ke sniZenfi uzivatelského
komfortu. Tlumice hluku (obr. 1) proto nelze vnimat jako do-
plnkovy prvek, ale jako dilezZitou soucast navrhu vzducho-
technické soustavy.

Obr. 1 — Robustni feSeni pro tichy vnitini komfort

Principy tlumeni hluku a normové hodnoceni
Tlumice hluku funguji na principu absorpce akustické ener-
gie, piipadné jeji kombinace s ¢aste¢nym odrazem. U¢innost
tlumice je vzdy frekvencné zavisla a vyjadfuje se hodnotami
utlumu v oktdvovych nebo tretinooktavovych pasmech.

Pro objektivni posouzeni vlastnosti tlumicl je klicové la-
boratorni méreni podle normy ISO 7235, ktera definuje:
B vloZny Gtlum,
W vlastni hluk tlumice,
B tlakové ztraty,
B vliv proudéni na akustické vlastnosti.

Spolecnost Lindab provadi méreni svych tlumica pravé
podle této normy, coz umoznuje jejich presné porovnani
a vyuZziti dat pfimo v projekéni praxi.

Tlumice hluku Lindab — konstrukce a typové provedeni
Portfolio tlumic¢l hluku Lindab zahrnuje kruhové i hranaté
tlumice. Konstrukéné jsou navrzeny s ohledem na minimali-
zaci tlakovych ztrat, kompaktnost ve stisnénych prostorech
a eliminaci sekundarniho hluku vznikajiciho proudénim.

PouZité materialy

Tlumice (obr. 2) jsou vybaveny vysoce ucinnymi absorpénimi

materidly, jako jsou:

B mineralni vina s ochrannou a omyvatelnou povrchovou
Upravou,

B specialni akustické materidly Lindtec® a Acutec®, které
umoznuji kombinaci vysokého akustického utlumu, niz-
ké hmotnosti a hygienické bezpecnosti.

Obr. 2 — Ukdazka pouziti tlumice Lindab



Obr. 3 — Navstivte www.lindgst.com

Materialy jsou navrzeny tak, aby spliovaly pozadavky na
Cistitelnost a byly vhodné i pro aplikace se zvySenymi hygie-
nickymi naroky.

Tlakové ztraty a energeticka efektivita

DuleZitym parametrem tlumicd hluku je jejich vliv na tlako-
vé ztraty v systému. Konstrukce tlumicl Lindab je optima-
lizovana tak, aby bylo dosazeno co nejvyssiho utlumu pfi
minimalnim nardstu tlakové ztraty, coz ma primy dopad na
energetickou narocnost provozu VZT zafizeni.

LindQST - digitalni nastroj pro navrh tlumici hluku
Samotny vybér tlumice na zékladé katalogovych hodnot jiz
v soucasné projekcni praxi nepostacuje. Stale vétsi vyznam
ma softwarova podpora navrhu, kterd umoznuje zohlednit
skutec¢né provozni podminky systému.

Funkce softwaru LindQST
LindQST (Lindab Quick Selection Tool) je webovy vypoctovy
nastroj (obr. 3), ktery umoznuje:
B dimenzovani tlumic¢h hluku podle pratoku, rychlosti
proudéni a poZzadovaného utlumu,
B vypocet tlakovych ztrat a akustickych parametrd,
B praci s redlnymi laboratorné namérenymi daty,
B generovani technickych protokolll a podkladl pro pro-
jektovou dokumentaci.
Vyznamnou vyhodou je, Ze vypocty probihaji na urovni
konkrétni konfigurace vyrobku, nikoliv pouze na zakladé ty-
povych hodnot.

©Lindab
Chytré

Feseni vasi

Akustické simulace a vizualizace

LindQST umoznuje i pokrocilé simulace proudéni a sifeni
hluku véetné 2D a 3D vizualizaci. Projektant tak muze jiz ve
fazi navrhu identifikovat potencidlné problematickd mista
systému a optimalizovat umisténi a velikost tlumicd.

Integrace do projekcni praxe a BIM

Software LindQST je kompatibilni s modernimi projekénimi

nastroji a podporuje export dat do CAD a BIM prostredi. Diky

tomu Ize tlumice hluku vkladat pfimo do digitalnich modeld

budov véetné vsech technickych a akustickych parametra.
Tento pfistup:

B sniZuje riziko chyb v dokumentaci,

B zrychluje projekéni proces,

B umoznuje lepsi koordinaci profesi v rdmci BIM modelu.

Zavér
Zajisténi optimalni akustické drovné ve vzduchotechnickych
systémech vyZaduje komplexni pristup, ktery kombinuje kva-
litni produkty, normové ovérena data a moderni vypoctové
nastroje. Tlumice hluku Lindab spolu se softwarem LindQST
predstavuji systémové reseni, které umoznuje projektantim
navrhovat akusticky vyvazené, energeticky efektivni a provoz-
né spolehlivé VZT soustavy.

Diky propojeni laboratornich méreni, digitalni podpory navrhu
a kompatibility s BIM se akustika stava plnohodnotnou a kont-
rolovatelnou soucasti projektovani technickych zafizeni budov.

Pro vice informaci o problematice tlumica hluku navstivte
nase webové stranky lindab.cz. [ |

vzduchotechniky




JANKA Radotin a jeji certifikace

Michael Vyskocil

Nedilnou soucasti dnesnich firem v oblasti strojirenské vy-
roby je standard systému fizeni kvality a pfipadné dalSich
pridruzenych systému. Zakaznici maji stale vyssi naroky na
certifikované systémy. Proto spole¢nost JANKA Radotin, a.s.,
(kontakt na str. 5) pristoupila postupem casu k certifikaci
nize uvedenych systému:

B Zarukou spravné fungujici firmy je systém managemen-
tu kvality dle normy €SN EN ISO 9001:2016. Dnes jiz za-
béhlym standardem je CSN EN 1SO 14001:2016 Systémy
environmentdlniho managementu a v neposledni radé
CSN EN 1SO 45001:2018 Systémy managementu bezped-
nosti a ochrany zdravi pfi praci (obr. 1).

B V oblasti svafovani je to CSN EN I1SO 3834-2:2022 Poza-
davky na kvalitu pfi tavném svarovani kovovych materialQ
— Cast 2: Komplexni pozadavky na kvalitu. Norma definuje
Uroven pozadavk( na Fizeni procesu svarovani (obr. 2).

B CSN EN 15085-2+A2 Zelezniéni aplikace — Svafovani Ze-
lezni¢nich kolejovych vozidel a jejich soucdsti — Cast 2:
PoZadavky na vyrobce pfi svarovani (obr. 2).

B Navazujici predpis Ceskych drah €D V95/5 definuje za-
vazné pozadavky pro svarovani na Zelezni¢nich kolejo-
vych vozidlech (ZKV) a jejich sou¢asti v rdmci provozu
a udrzby Ceskych drah (obr. 2).

B Voblastijaderné energetiky, kde jsou zavazné pozadavky
plnéni norem CSN 1SO 19443, KTA 1401 General Requi-
rements for the Quality Assurance, Atomovy zakon (c.
263/2016 Sb.), vyhlagka SUJB & 408/2016 Sb. Vyhlatka
0 pozadavcich na systém fizeni, pripadné dalsi poZzadav-
ky vyhlagek SUJB (obr. 3).

CSN EN 1SO 9001:2016

Norma (obr. 1) patfi mezi nejznaméjsi standardy systému
fizeni kvality na svété. Pomaha nastavit efektivni procesy,
zvySovat kvalitu sluzeb a budovat davéru zdkaznikd.

B Jednou z hlavnich vyhod je lepsi organizace firemnich pro-
cesl. Diky jasné definovanym postupim se sniZuje pocet
chyb, zvysuje produktivita a zaméstnanci maji prehled
o svych odpovédnostech. To vede k Uspore ¢asu i nakladd.

B DalSim prinosem je vyssi spokojenost zdkaznik(. Jako
firma certifikovana podle €SN EN 1SO 9001:2016 pravi-
delné sledujeme kvalitu svych produkt( a sluzeb a aktiv-
né pracujeme na jejich zlepsovani. Zakaznici tak ziskavaji
vétsi jistotu, Ze obdrzi stabilni a kvalitni sluzby.

B Norma také posiluje konkurenceschopnost spolecnosti.
Certifikace je vyhodou pfi ziskavani novych obchodnich
partnerl nebo Ucasti ve vybérovych fizenich, kde je di-
raz na kvalitu kli¢ovym poZadavkem a tato norma je Cas-
to pozadavkem.

B DileZitou soucasti normy je i princip neustalého zlepSo-
vani. Firmy pravidelné vyhodnocuji své vysledky, hleda-
ji slaba mista a zavadéji opatreni pro dalsi rozvoj. Diky
tomu mohou pruzné reagovat na zmény trhu i potreby
zdkaznika.

CSN EN 1SO 14001:2016

Jejim hlavnim Gcelem je poskytnout organizacim ramec
pro ochranu Zivotniho prostredi a reakci na ménici se envi-
ronmentalni podminky v rovnovaze se socioekonomickymi

potrebami (obr. 1). (Pokracovdni na str. 6)

Obr. 1 - JANKA Radotin disponuje certifikaci systému managementu kvality, environmentalniho managementu a managementu BOZP
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(Pokracovani ze str. 4)

Hlavni cile a pfinosy
Norma nestanovuje konkrétni limity znecisténi, ale vyZzadu-
je, aby si firma sama urcila cile a postupy k jejich dosazeni.

Mezi hlavni pfinosy mizZeme radit:

B Zlepseni environmentalni vykonnosti, mezi které patfi:
sniZzovani emisi, odpad( a spotfeby energii.

B Shoda s pravnimi predpisy: zajisténi souladu se zadkon-
nymi pozadavky v oblasti ekologie, napt. Zprava z hod-
noceni souladu.

B Uspora nakladi: efektivnéjsi vyuzivani zdrojd vede k pfi-
mym finan¢nim Usporam.

B Certifikace: ziskani certifikdtu potvrzuje Setrny pfistup
k pfirodé, coz zvysuje divéryhodnost u zakaznik( a part-
nerd.

CSN EN 1SO 45001:2018

Uspésnou certifikaci je potvrzeno, 7e spoleénost ma zave-
deny funkcni systém ochrany zdravi, coz zvySuje jeji dlivé-
ryhodnost u partnerd a snizuje naklady spojené s urazy i
nemocemi z povolani. Definuje poZadavky na systém ma-
nagementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP).
Jejim hlavnim cilem je poskytnout organizacim ramec pro
prevenci pracovnich Uraz( a poskozeni zdravi a aktivné zlep-
Sovat vykonnost v oblasti bezpecnosti (obr. 1).

Mezi hlavni pfinosy patfi:

B SniZzeni poCtu Urazl a nemoci: efektivni identifikace rizik
a preventivni opatfeni minimalizuji vyskyt pracovnich
Urazl a nemoci z povolani.

B Financni Uspory: mensi pocet nehod znamena nizsi na-
klady na odskodné, nemocenskou, soudni spory a pre-
ruseni provozu.

B Zajisténi shody s legislativou: systém pomaha organiza-
ci systematicky plnit zakonné a jiné pozadavky v oblasti
BOZP.

B ZlepsSeni pracovni kultury a reputace: zaméstnanci
jsou motivovanéjsi a spokojenéjsi diky bezpecnému
prostredi, coz posiluje image firmy u partner( i verej-
nosti.

B Zvyseni organizacni odolnosti: proaktivni pristup k pre-
venci rizik a neustalé zlepsovani procest zvysuje stabilitu
celé organizace.

CSN EN 1SO 3834-2:2022

Definuje komplexni (vyssi) poZzadavky na jakost pfi tavném
svarovani kovovych materidld. Je urcena vyrobclim sloZitych
konstrukci, tlakovych nadob, mostl nebo kolejovych vozi-
del, u kterych je kladen maximalni diiraz na bezpecnost a in-
tegritu spoju (obr. 2).

Mezi hlavni pfinosy patfi:

B Snizeni nakladd na neshody: diky pfisnému dohledu
a schvélenym postupim (WPS) se minimalizuje riziko
vad ve svarech. Snizeni nakladd na opravy, reklamace
atd.

B Pravni jistota a bezpecnost: svarovani je "zvlastni pro-
ces". Certifikace prokazuje, ze firma udélala maximum
pro zajisténi bezpecnosti vyrobku, coz je klicové pfi pfi-
padném dokazovani odpovédnosti za vady.

B Dlvéryhodnost: zdkaznici védi, Ze firma ma kvalifikovany
personal, funkéni svaredsky dozor a pravidelné kalibro-
vané vybaveni.

B Zefektivnéni vyroby: jasné definované postupy (kdo co
svaruje, jakym materidlem a jak se to kontroluje) vedou
k plynulejsi vyrobé a lepsi organizaci prace v dilné.

CSN EN 15085-2+A2

Stanovuje pozadavky na kvalitu, certifikaci a klasifikacni
urovné CL1-CL4 pro vyrobce svarovanych soucasti Zeleznic-
nich vozidel (obr. 2). V pripadé JANKA Radotin, a.s., je klasifi-
kac¢ni Uroven CL1 pro ¢innosti P (Production-vyroba). Norma

Obr. 2 — Déle je JANKA Radotin dritelkou certifikace procest svafovani a to i pro specifické potieby Ceskych drah



definuje nezbytné technické podmin-
ky a procesy pro zajisténi bezpecnosti
a kvality svard.

Hlavnim cilem je vytvofit jednotny ra-
mec, ktery propojuje navrh (konstrukci),
samotnou vyrobu a naslednou kontrolu
svart. Norma dopliiuje obecné standar-
dy rfady ISO 3834 o specifika Zelezni¢niho
provozu.

€D v95/5

Jednd se o klicovy predpis pro vyrobce
a opravce, ktefi doddvaji nebo opravuji
techniku pro CD. Pfedpis Uzce souvisi
s normou EN 15085, pticemz €D V95/5
(obr. 2) specifikuje specifické potreby
Ceskych drah. Jeho pInéni je nezbytné
v pfipadé dodavatelského auditu a do-
davek do spole¢nosti Ceské drahy, a.s.

Obr. 3 — Certifikavce v oblasti JE

Jaderna energetika

JANKA Radotin, a.s., jako dodavatel musi splfiovat pozadav-
ky nasledujicich vyhlasek, zakon(, standard(, tak aby byla
schvalena jako dodavatel CEZ, a.s., Slovenské elektrarne,
a.s., Framatome GmbH a dalsich (obr. 3).

Jedna se zejména o tyto predpisy:

B Vyhlaska ¢. 408/2016 Sb. (Vyhlaska o pozadavcich na
systém fizeni)

B Od 1. unora 2026 je nutné implementovat nové poZa-
davky vyhlasky ¢. 408/2026, o pozadavcich na systém
fizeni. Dlvodem zmény této vyhldsky je reakce na zmé-
nu zdkona €. 263/2016 Sb., atomovy zakon (zménén byl
zdkonem ¢. 83/2025 Sb.), ktery obsahuje dil¢i Gpravy
v oblasti systému fizeni a spociva zejména v novém po-
jeti bezpecnostnich cilti systému Fizeni tak, aby byl inte-
grovany a zahrnoval viechny potencidlni aspekty, které
mohou mit vliv na zajisténi bezpecnosti.

B Novelizace ddle napravuje nedostatky vyhlasky, které
byly shledany v prdbéhu jeji osmileté aplikace a na-
vazuje na poznatky z mezindrodnich doporuéeni pre-
devsim standardu ISO 19443, dalSich standard( pro
jadernou energetiku a spravné praxe.

CSN 1SO 19443

Norma definuje specifické poZadavky na systémy manage-
mentu kvality pro organizace v dodavatelském fetézci jader-
né energetiky.

B |dentifikace ITNS poloZek: organizace musi jasné defi-
novat produkty a sluzby, které jsou "vyznamné z hledis-
ka jaderné bezpecnosti" (ITNS — Important to Nuclear
Safety).

Jiz 154 let vytvari

B Kultura jaderné bezpecnosti: poza-
davek na vytvoreni a udrZovéni pro-
stfedi, kde je bezpecnost nejvyssi
prioritou a kde zaméstnanci chapou
dopad své prace na bezpecnost.

B Rizeni rizik: rozsifeny ptistup k ana-
lyze rizik, ktery se soustfedi nejen
na kvalitu produktu, ale predevsim
na rizika spojena s jadernou bezpec-
nosti.

B Ovérovani a kontrola: pfisnéjsi po-
Zadavky na sledovatelnost, testovani
a validaci procest u vSech doddva-
nych komponent.

B Prevence padélkd (CFSI): specifické
postupy pro zamezeni vstupu padéla-
nych, podvodnych nebo podezielych
polozek (Counterfeit, Fraudulent,
and Suspect Items) do dodavatelské-
ho fetézce.

KTA 1401 General Requirements for the Quality
Assurance

Némecky bezpecnostni standard, ktery definuje vSeobecné
pozadavky na zajistovani kvality v jaderné energetice. KTA
1401 je technicka pozadavkova norma specificky orientova-
na na némecky trh a jeho dodavatele.

B Zajistovani kvality (QA): definuje organizacni a technické
postupy pro prevenci neshod u bezpecnostné vyznam-
nych systému a komponent.

B Dokumentace: vyZaduje Uplnou, jednoznacnou a dohle-
datelnou dokumentaci, kterd popisuje skutecny stav za-
fizeni a organizace.

B Kvalifikace persondlu: dlraz na odbornou zpUsobilost
pracovnikd podilejicich se na ¢innostech ovliviujicich
bezpecnost.

B Kontrola subdodavateld: KTA 1401 je ¢asto vyuZivana
provozovateli elektraren k auditu a schvaleni dodava-
tell.

m Udriba a testovani: pozaduje pravidelné servisovani
a kalibraci vSech méficich a pomocnych prostiedk( pou-
zivanych pfi zkouskach.

Kyberneticka bezpecnost

Zabezpeceni kybernetické bezpecnosti vyZaduje kombina-
ci technickych ndstrojl, pravidel a vzdélavani. Novy zédkon
o kybernetické bezpecnosti: Od 1. 11. 2025 vstoupila v plat-
nost pravidla vychazejici ze smérnice NIS2, kterad rozsifuje
povinnosti pro mnoho subjekt(l v oblasti kybernetické bez-
pecnosti. JANKA Radotin, a.s., v tomto pfipadé definovala
poZadavky na jednotliva zdkonna natizeni a zavedla opatfeni
k jejich plnéni. m

prijemné prostredi.




Podil TZB na cené budovy roste

Jifi Smetana

35 let — milnik, ktery letos oslavi jeden z nejvétsich hracl
na ¢eském trhu HVAC — spolecnost KASTT z Hradce Kralové.
Misto poklidného bilancovani zaziva jeden z nejhekti¢téjsich
rok( v historii. Po fuzi se spole¢nosti INTECHNOLOGY pricha-
zeji nové zakazky i nové vyzvy — od hledani zkusenych profe-
sionall aZ po redesign identity tradi¢ni firmy.

,Fuze ndm dala vétsi vyjednavaci silu a véfim, Ze i otevrela
cestu k novym zakaznik(m,” fika reditel spolecnosti KASTT
Roman Svorc, se kterym je veden nasledujici rozhovor. Ve
spolecnosti KASTT pUsobi jiz od roku 1995.

Proziva ted KASTT nejvétsi zmény v historii? Je fuze
s INTECHNOLOGY milnikem?

Myslim, Ze nejvétSim milnikem navidy zUstane rok 2004,
kdy jsme se stali soucasti skupiny VINCI Energies. Ale fuze
a spojeni obou firem pro mé osobné stoji na stejné trovni.

Kdyz se ohlédnete za vic jak rokem, kdy jste fuzi resili
formalné a zaroven slucovali tymy, hodnotite vysledek
pozitivné?

Urcité ano. Upfimné, bylo to opravdu velmi intenzivni a mis-
ty snad aZ hektické obdobi, ale diky nadstandardnimu pfi-
stupu vSech a velmi dobre odvedené praci jsme to zvladli.
Jedna z hlavnich pozitivnich véci je pro mé i pfistup a pokra-
Covani managementu INTECHNOLOGY. Vsichni klicovi lidé
s ndami z(stavaji na jedné palubé a jak jsem jiz mél moZnost

kolegy vic poznat, jsou vSichni profesné velmi zkuseni, odda-
ni oboru a zvykli dat své praci maximum.

Jak se ,,novy“ KASTT li$i od toho ptivodniho?

Rozsifili jsme se nejen poctem zaméstnancli nebo objemem
trzeb. Diky soucasné velikosti jsme zacali byt trhem vnimani
jako jeden z hlavnich hracl v oboru. Troufnu si fict, Ze jsme
z faze vytézili maximum. Obé firmy mély na trhu velmi dob-
rou povést, a to se vzajemnym spojenim nasobi.

Otevira tato povést a velikost cestu k novym zakaznikiim?
Urcité to otevira cestu a dava nam to i vétsi vyjednavaci silu
— mame se o co opfit. TéZime z historie obou firem a zadroven
jsme rozsirili kapacitné i procesné aktivity. Diky INTECHNO-
LOGY nam do portfolia sluzeb pribyla méreni a regulace, jejiz
dullezitost jako oboru stale stoupd na vaze a dlileZitosti. KASTT
je ted' zajimavéjSim a potencidlnim partnerem pro fadu vel-
kych zékaznik(. Fuze pro nas je vstupenka k vétSim projek-
tlim, zaroven se nam dafi presvédcovat oba kmeny stavajicich
zékaznikd, Ze se na nas i nadale mohou plné spolehnout.

Pokud se podivame na trh, roste vyznam TZB jako oboru?
Zcela jednoznacné, cisla hovofi jasné. Podil TZB na celko-
vé cené stavby postupné roste na ukor jinych profesi. Ros-
tou naroky na stavby administrativnich a vyrobnich budov
z pohledu komfortu pracovniho prostredi a pracovnich

Obr. 1 — ,Fuze ndm dala vétsi vyjednavaci silu a vérim, Ze i oteviela cestu k novym zdkazniklm,” fika

feditel spole¢nosti KASTT Roman Svorc



podminek, roste tlak na udrzitelnost. Vnimame velky rozdil
v tom, co dfiv byl zakaznik ochotny zaplatit za fizeni budovy
z hlediska provozu. Provozni ndrocnost budov je dnes velké
téma. A s nasim oborem Uzce souvisi.

Pro které zdkazniky toto plati?

V segmentu generalnich dodavatelll je to stale predevsim
o ceng, ale u pfimého zakaznika se situace méni. Stale Casté-
ji se setkdvam s klienty, ktefi maji jasné zadani, jdou si za nim
a nam to otevirda moznost udélat opravdu specifické dilo,
které ma z pohledu fungovani budovy jako celku pfridanou
hodnotu, i kdyZ je vstupni investice vyssi.

Neda se to fici pausalné. Stale vice klientl si nas ale mini-
malné poslechne a oproti dfivéjSim dobam se nam je dafi
i snaze presvéddit, aby investovali vic a tim usetfili na pro-
voznich nakladech. Ta ochota bavit se o téchto vécech je
vyrazné vyssi.

Cimto je?

Je to kombinace vice faktor(. Je to otazka komfortu, obec-
né zmény klimatu a oteplovani. A klicova je také legislativa
a prisnéjsi pozadavky na ucinnosti, pozadavky na rekupera-
ci tepla a dalsi parametry. Citime i rostouci vyznam tématu
energetickych stitka budov, které maji velkou vahu hlavné
pfi prodeji nemovitosti. Vnimame ale i narust ekologického
smysleni v kombinaci s udrZitelnosti. Zajem mit zelené fun-
gujici budovu je stale vétsi.

A jde spiS o ekologii nebo ekonomiku?

Ekologie je bonus. Pfidand hodnota. Zaroven i obchodni ar-
gument napriklad pro pripadné najemce, pro které je téma
Zivotniho prostredi a uhlikové stopy dilezité.

Kromé projektové ¢asti ma KASTT i ¢ast vyrobni. UZ témér
tficet let patfite k vyznamnym producentim rotacnich
vyménika tepla. Jak tento byznys zapada do souc¢asného
stavu — jak spolecnosti KASTT, tak trhu?

UZ jsem zminoval rostouci vyznam rekuperace. Je to téma,
které historicky vzniklo v evropském primyslu a pro vyuZziti
v obytnych budovach jej pak mezi prvnimi masivné rozsirily
skandinavské zemé, ale s ohledem na ceny energii a snahu
sniZzovat provozni naklady se postupné rozsifilo i do dalSich
zemi, postupné se stalo normou a jeho vyznam i v dnesni
dobé nadale roste. A my jako jedni z prednich vyrobcl re-
kuperacnich vyménikd samoziejmé vnimame tento trend
pozitivné.

Jaké je postaveni KASTT na tomto specifickém trhu?
Dlouhodobé se snaZzime nebyt jen vyrobci. Mame také vlast-
ni vyvoj i servis vyménik( a snaZzime se tak profilovat na trhu
i timto smérem. Véfime, Ze ndm to u zakaznikl pomaha.

Z opacné strany — co nyni KASTT nejvic pali?

S kolegy bychom se nepochybné shodli na dvou vécech, kte-
ré spolu souviseji a jdou proti sobé.

Prvni téma jsou ceny, za které se zakazky realizuji. Poptav-
ka v nasem oboru dnes vyrazné prevysuje nabidku, coz by

Obr. 2 — Diky akvizici s INTECHNOLOGY posilil KASTT i svoji pozi-
ci v oblasti méfeni a regulace

zakonité mélo tlacit cenu nahoru. BohuZel se ale déje pravy
opak, cemuz nerozumime. To se tyka hlavné segmentu ge-
nerdlnich dodavateld, kde jiny argument, nez cena dlouho-
dobé nevitézi. | proto se snazime vice soustredit na primé
zakazniky.

Druhé téma je personalni. Je to téma, kterym jsme se
v souvislosti s rozsifenim tymu museli zacit intenzivné za-
byvat. Bohuzel na trhu prace je z pohledu kvalifikované pra-
covni sily velmi sloZita situace. Kvalitni lidi si firmy drZi za
kazdou cenu, a ti, ktefi praci nemaji, jsou bud nezaméstna-
telni, nebo u nich existuje jind prekazka. Tim padem dochazi
k tomu, Ze si firmy lidi vzajemné pretahuji nabizenim mnoh-
dy nesmyslnych podminek, coz deformuje jak samotny trh,
tak i interni prostredi ve firmach z pohledu urovni odméno-
vani, coz ma za nasledek neumérny rlst rezijnich nakladd.

Co s tim déla KASTT?

Snazime se vi¢i zdjemclim komunikovat nase prednosti. Ze
jsme stabilni zaméstnavatel, ktery zlstava lokalni firmou
v tom dobrém slova smyslu, na druhou stranu je soucasti
globalni skupiny VINCI Energies, coZ pfinasi zaméstnanclm
nadstandardni podminky — v socialni oblasti, v oblasti bez-
pecnosti prace, v oblasti firemnich benefitl a pracovnich
podminek. To je podle nas cesta, jak ziskat kvalitni lidi na
seniorni i juniorni pozice.

KASTT ma 35 let. Kde podle vas bude ve ctyriceti?

To je snad az moc kratky horizont! Véfim, ze KASTT (kon-
takt na 2. str. obalky) aktudlné vstupuje do nové etapy
svého fungovani. Ze nam fluze otevfela nové moznosti, je
to prosté novy a pomérné silny impuls. Jsem presvédce-
ny, Zze nas obor dal poroste — jak v ¢asti realizace projektq,
tak ve vyrobé rotacnich vyménika. S rlstem trhu TZB bu-
dou pribyvat i zafizeni, kterd budou potrebovat pravidelny
servis a opravu ¢i vyménu za modernéjsi poté, co funkéné
nebo moralné zastaraji. Pokud si tedy predstavime ten po-
myslny kolaé, tak ten neustdle poroste. A nasim cilem je si
z néj postupné ukusovat vic a vic. [ |



Klimatizace obchodniho domu
PRIOR v Pardubicich

Ing. Rudolf Ptacek, projekce JANKA-ZRL

Clanek je daldim prispévkem do Fady informaci o praktickém
vyuZzivani teoretickych zavér(i a doporuceni pro projektovani
klimatizacnich zafizeni v objektech se zvlastnimi podminkami,
tentokrat v obchodnich domech (OD). OD Pardubice je mo-
derni objekt postaveny netradicni stavebni technologii s pou-
Zitim kombinace tradi¢ni a moderni material. techn. zakladny.
Klimatizace této moderni stavby byla fesena rovnéz s maxi-
malnim vyuZitim zkusenosti s provozem klimatizacnich zatize-
ni ve stavbach tohoto typu a ¢lanek uvadi s jakymi vysledky.

Uvod

V &ervnu 1971, z rozhodnuti GR Ceskoslovenskych vzducho-
technickych zavod byl n. p. JANKA-ZRL povéfen zajistovanim
jednotného projektovani klimatizace obchodnich domd, za
ucelem zvyseni technické urovné. Toto rozhodnuti si vynuti-
ly provozni zkuSenosti s klimatizaci dokonéenych obchodnich
dom v té dobé, t. j. v Karviné, v Kosicich, v Bratislavé a jinde.
Instalovana vzduchotechnicka zatizeni zde nesplriovala poza-
davky na né kladené (Karvina, Kosice), kvalita vzduchotech-
nickych elementd byla na nizké Grovni (Kosice), s tuzemskym
chladicim zafizenim byly velké obtize (Bratislava), zafizeni
byla smontovana s fadou nedodélki (KosSice) a tento vycet by
mohl pokracovat na nékolik stran. Proto nase GR rozhodlo, 7e
findInim dodavatelem klimatizace pro OD v ¢eskych zemich
bude n. p. JANKA ZRL (kontakt na str. 5) a Ze prevezme i né-
které pripady, po dohodé se Vzduchotechnikou Nové Mésto
nad Vahom, i na Slovensku. Projektovym zpracovanim OD
byla vedenim naseho podniku uréena projekce ve Strasnicich.

Prvnim z fady obchodnich dom( se stal OD PRIOR Pardu-
bice, ktery byl projektové rozpracovan v SPUO Brno a nase
projekce méla plvodné zajistit technickou uroven jen kon-
zultacni ¢innosti. Jak se vSak pozdéji ukazalo, projektové pra-
ce ve vzduchotechnické ¢asti projektu v SPUO pokracovaly
velmi pomalu a protoZe vlastni hruba stavba byla jiz pred
dokoncenim a objevily se i dalsi tézkosti, mimo jiné s po-
tfebnym prostorem ve strojovnach, prevzal nas podnik na
74dost GR OD PRIOR Bratislava i zpracovani projektu této
¢asti. Jelikoz SPUO nemohl poskytnout ani vypocet, bylo
nutné projekt zpracovat prakticky od zacatku. Diky radé mi-
moradnych opatreni byl projekt zpracovan ve velmi kratké
dobé. Soubézné s projektem zacal nas odbyt, na zakladé
vypisl zajistovat dodavky a tim se podafilo jiz za tfi mésice
po dokonceni projektu zahajit montaz. Projekt byl dokoncen
v bfeznu 1972, montaz zahdjena v ¢ervenci 1972 a ukonce-
na zacatkem srpna 1974. Cast vzduchotechnického zafizeni
zajistovala jiz vytapéni v sezoné 1973 az 1974 a umoziovala
tak pokracovat v praci na vnitfnim vybaveni OD i v zimnich
mésicich. Akce OD Prior Pardubice byla tak vlastné jedna
z prvnich komplexnich findlnich dodavek véetné projektu po
tom, co nas narodni podnik znovu zahajil dodavky zarizeni.

Vseobecny popis OD

Obchodni dim je feSen jako ¢tyfpodlazni, z ¢ehoZ jedno
podlazi je v suterénu a zbyvajici jsou nadzemni (obr. 1).
Vlastni nosna konstrukce je ocelova, s vypliiovym cihelnym
zdivem, bez omitky. Vyplnové zdivo je provedeno z hladkych

Obr. 1 - Obchodni d&im PRIOR Pardubice byl postaven v letech 1971-74 ve stylu brutalismu podle navrhu architektky RGzeny Zertové a byl prv-
nim obchodnim domem svého druhu ve Vychodo&eském kraji. V letech 1996-2019 patfil spole¢nosti Tesco. Cerveno-oranzovy obvodovy plast
budovy s typickymi osmituhelnikovymi okny upominal na vceli plastve, jez odkazuji k mistnimu medovému perniku. Barevnost fasady, kterou

pred 50 lety jesté doplriovaly modré markyzy, inspiroval pardubicky znak.
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Obr. 2 — Propojeni vyménikl tepla klimatiza¢ni jednotky a regu-
la¢nimi ventily ve strojovné na stiese budovy

Cervenych cihel. Stavba je umisténa uprostifed namésti Bu-
dovateld v samém stfedu Pardubic. Vykladni skfiné ohrani-
Cuji prodejni plochu v pfizemi ze tfi stran. Pro stavbu jsou
charakteristickd Sestihranna okna, ktera poskytuji prirozené
osvétleni provoznim a kancelarskym prostoram. Prodejni
plocha aZz na vyjimku je reSena jako bezokenni. Ve druhém
patfe je uprostfed vytvoreno atrium, které sice umoznu-
je prirozené osvétleni kancelafi a restauracnich prostor(
ze dvou stran avSak podstatné snizuje vyuZiti podlahové
plochy. Stfecha je plocha ohraniend nevysokou atikou.
Na stfeSe jsou dvé strojovny vytah(, jejichz prodlouzenim
vznikly strojovny vzduchotechniky (obr. 2). Ze strany, kde

nejsou vykladni skfiné, vybihaji suterénni prostory mimo
plGdorys pater a vytvari tak jednak prostor vykladacich ramp
a jednak vjezd. Za obchodnim domem je také parkovisté aut
pro navstévniky OD.

V suterénu jsou umistény veskeré sklady, véetné pomoc-
nych prostor( i vykladaci rampa, kterd umoznuje vykladat
nebo nakladat zboZi soucasné ze Sesti nakladnich aut. Toto
je pak dopravovano bud k uskladnéni, nebo k nakladnim vy-
tahim k dopravé pfimo do prodeje. Sklady jsou rozdéleny
dle zbozi. V suterénu jsou dale umistény adrzbarské dilny,
expedice jakoZ i vyménikovd stanice, trafostanice a die-
selagregat. V suterénu jsou umistény dvé vzduchotechnic-
ké strojovny. Jedna mala v sousedstvi vyménikové stanice,
druha vétsi, v prostoru vybihajicim smérem k parkovisti aut.
Ustredni Fidici velin pro klimatizaci je v tésném sousedstvi
této hlavni strojovny.

V prizemi zaujima nejvétsi plochu velkoplosna prodejna,
pfistupnd ze tfi stran. Hlavni vstup je opatren vzduchovou
clonou, bez zadveri. Celkem ma OD tfi schodisté, dvé jsou
uréena pro navstévniky a vystupuji z obrysu budovy, zfejmé
téZ z pozarnich dlvodU. Treti schodisté urcené pro zamést-
nance mlze byt také pouZito navstévniky, ale jen v pripadé
nouze, proto je vybaveno havarijnim pfivodem vzduchu. Pfi-
zemi a prvni patro jsou jesté propojeny pohyblivymi schody
a to asi ve dvou tretinach délky od hlavniho vchodu. Zbyvaji-
ci plochu pfizemi zaujimaji komunikacni a spojovaci chodby,
vytahové Sachty a nékteré provozni mistnosti, jako vratnice
pro zaméstnance apod.

V prvnim patfe nejvétsi ¢ast zaujima velkoplosna pro-
dejna (obr. 3), vétsi o padorys vykladnich skrini oproti pri-
zemi. Mimo pomocné prostory zazemi jsou zde umistény
dvé strojovny vzduchotechniky. Pohyblivé schody propojuji
prvni patro jednak s prizemim a jednak s druhym patrem.
V mezipatfe na schodistich jsou socidlni zafizeni pro na-
vstévniky.

Ve druhém patre je umisténa kuchyn, bufet, zavodni ji-
delna, restaurace (obr. 4), aranzérské dilny, socidlni zafizeni
a Satny zaméstnancll, zasedaci mistnost, ucebna, provoz-
ni mistnosti a kanceldfské mistnosti feditelstvi OD. Atrium
tvofi stfed druhého patra a je upraveno jednak k pouZziti pri
madnich prehlidkach a jednak ke stolové Upravé v letnim
obdobi a tim i rozsiteni poc¢tu mist v restauraci.

Obr. 3 — Provedeni
stropu prodejny
bez podhledu

s podvésenymi
svétly pod vzdu-
chotechnickym
potrubim
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Klimatiza¢ni a vétraci zafizeni

PInd klimatizace je instalovdna pro oba prodejni prostory
v prizemi a prvnim patre. Pro restauraci, aranzovnu, zase-
daci mistnost, zavodni jidelnu, bufet a nékteré sklady je
provedena klimatizace ¢astec¢nd. Sklad potravin je téz plné
klimatizovan. Zbyvajici méné narocné prostory jako kuchyn,
sklad pramyslového zbo?i, socialni zatizeni, Satny, vykladaci
rampa, dieselagregat, vyménikova stanice atd. jsou vybave-
ny pouze teplovzdusnym vétranim, nebo jen odsavanim. Pro

Obr. 4 — Klimatizovana restaurace ve Il. patfe OD

Tab. 1 — Projektované parametry vzduchu v jednotlivych mistnos-
tech

léto 22 az 27 °C

pfi rel. vihkosti 45 aZ 65 %
zima 18 az 23 °C

pri rel. vihkosti 35 az 55 %

léto 20 az 26 °C

pfi rel. vihkosti 45 az 65 %
zima 18 az 23 °C

pri rel. vihkosti 35 az 55 %

léto 22 az 27 °C
Zasedaci mistnost zima min. 20 °C
vlhkost se neupravuje

léto 19 aZ 23 °C
pfi rel. vihkosti 45 aZ 65 %
zima min. 20 °C
pri rel. vihkosti 35 az 45 %

v |été se teplota neupravuje
NAEGRIOIS LIl v zimé min +18 °C

vlhkost se celoroc¢né neupravuje
léto 22 az 27 °C

zima min. 20 °C
vlhkost se celorocné neupravuje

léto 22 az 27 °C
zima min 20 °C
vlhkost se neupravuje

- celorocné 20 az 28 °C
Kuchyn .
vihkost se neupravuje
léto 20 az 26 °C

zima min. 20 °C
vilhkost se neupravuje

Prodejni prostory

Prodejna potravin

Sklad potravin

Zavodni jidelna

Restaurace

prostor ramp je z ¢asti vyuZito odpadového vzduchu, odta-
hovaného z nékterych skladd.

Projekt byl zpracovan pro tyto podminky:

B maximalni letni teplota +32 °C

B maximalni letni entalpie 59 az 63 kl.kg*s. v.

B minimalni zimni teplota -15 °C

B maximalni intenzita osvétleni v prodejnach 700 Ix.m?

B predpokladany pocet osob v prostoru prodejny 3 az 4
m? na osobu

B bude k dispozici tepla voda 110/65 °C pti venkovni tep-

loté -15 °C, pripravovana a ekvitermné regulovana ve
vyménikové stanici

B bude k dispozici podchlazena voda 7/13 °C p¥ipravovana
strojné

Projektované parametry vzduchu v jednotlivych mistnos-
tech zobrazuje tabulka 1.
V ostatnich prostorach:
se udrzuji v zimé bézné teploty bez Upravy vihkosti,
privodni vzduch je vidy filtrovan,
celkem je instalovano 29 zatizeni,
instalovany prikon elektrické energie 473 kW,
instalovany prikon tepelné energie 2258 kW,
instalovany chladici vykon 1022 kW,
celkem je privadéno a upravovano 268 000 m3.h! vzduchu.
Ostatni ukazatele pro prodejni plochu zobrazuje tabulka 2.

s vz

Vzduchotechnicka ¢ast klimatizace

V obchodnim domé je celkem sedm vzduchotechnickych
strojoven. Jsou osazeny aZ na jednu vylu¢né tuzemskymi kli-
matiza¢nimi jednotkami typu SKJ. Pro prodejni plochu jsou

Tab. 2 — Ostatni ukazatele pro prodejni plochu

celkova prodejni plo 2580 m?

25 m.ht.m?
0,233 kW.h"’.m?
0,143 kW.h*.m?

maximalni spotfreba el. proudu 22 W.m?

mnozstvi privadéného vzduchu
maximalni spotreba tepla

maximalni spotieba chladu

predpokladany pocet osob 860

mnoistvi vzduchu na osobu 76 m3.ht

cerstvého vzduchu minimalné 45 m3.h*!

Prvni patro

celkova prodejni plocha 2700 m?

22 mi.ht.m?
0,183 kW.h"’.m?
0,135 kW.h*.m?

mnozstvi prividéného vzduchu
maximalni spotfeba tepla

maximalni spotieba chladu

maximalni prikon el. proudu 23 W.m?
predpokladany pocet osob 680
mnozstvi vzduchu na osobu 83 mi.h
celkem

cerstvého vzduchu minimalné 45 m3.h?



tyto doplnény horizontalnimi odvinovacimi filtry fy. TROX
a filtrace zde je dvoustupnova. Ve strojovnach v prvnim pa-
tre bylo nutné klimajednotky zkratit t.j. provést v atypickém
provedeni. Divodem byl velmi stisnény prostor strojoven,
ktery nebylo jiz mozné s ohledem na rozestavénost zvétsit.
Nasavani cerstvého vzduchu je zde pres mezikomoru vytvo-
fenou stavbou, kterd je s venkovnim ovzdusim propojena
nepravidelné vynechanymi otvory v cihelném zdivu (viz obr.
1). Tato komora je ve vertikdlnim sméru rozdélena na dvé
Casti. Horni slouzi k vydechu vzduchu a dolni ¢ast k nasavani
Cerstvého vzduchu. Pristup do komor je pres vzduchotés-
né dvere. Podlaha strojoven je tzv. “plovouci” k zamezeni
prendseni chvéni. Omitka a podlahy jsou provedeny omy-
vatelné, v podlaze je fada odvodnovacich gul. Stény, stropy
a podlahy jsou navic provedeny s protihlukovou izolaci.

Rozvody potrubi v prodejnach jsou nekryté pod stropem t. j.
bez mezistropu. Odtahové potrubi s vyustkami je umisténo co
nejvyse tésné pod konstrukci stropu, pod nim je pak privodni
potrubi s anemostaty. Toto usporadani bylo voleno s ohledem
na osvétleni, které je podvéseno pod potrubim a veskeré roz-
vody jsou tak ve stinu (viz obr. 3). Skoda, Ze se nepodafilo pro-
sadit ¢erny matovy nateér, ktery by jisté tento efekt jesté zvétsil.
Délky potrubi dosahuji az 70 m, pfivodni potrubi je celé tepelné
izolovano a ¢ast potrubi k tlumic¢dm hluku je navic jesté izolova-
na hlukové. Umisténi tlumic mimo strojovny bylo provedeno
opét z nedostatku mista ve strojovnach.

Pres veskeré potize, které vznikly nahrazenim plvodné uva-
Zovanych klimajednotek z dovozu, se nakonec podafilo proka-
zat, Ze jednotky SKJ i kdyZ rozméry vétsi a tézsi Ize pro tento
druh klimatizace pouzit. Touto nahradou se usetfil dovoz asi 8
az 10 kust jednotek ze zahranici. Také veskeré vydechové ele-
menty t.j. vylstky a anemostaty byly pouZity tuzemské. Z do-
vozu zlstala jen jednotka pro vzduchovou clonu, kde se jedna
o specidlni provedeni o vyssim vzduchovém vykonu a druha
jednotka z dovozu byla pouZita pro klimatizaci zasedaci mist-
nosti. Tato je vybavena vlastnim chlazenim a je tudiz nezavisla
na chodu centralni pripravy chladu.

Chlazeni

Chladici agregat je z dovozu, vyrobek firmy YORK DS 7 o vy-
konu 890 000 kcal/hod. Je umistén v sutereni strojovné véet-
né prislusnych cerpadel jak pro chladici tak pro chlazenou
vodu. Chladici véZ je také z dovozu, typu TES s radidlnimi
ventilatory a je umisténa na strese (obr. 5). Chladici véZ byla
dodatecné vybavena ohfivaci elektrickou tyci, jako ochra-
nou proti zamrznuti v prechodném obdobi roku.

Regulace a méreni

Tak jako chlazeni, klima jednotky i regulace a méreni bylo do-
davkou firmy CLIMACO. Dovezené elementy jsou vyrobky fi-
rem Stafa, Danfoss a Pen a jsou doplnény tuzemskymi pristroji
ZPA. Regulace a méreni obsahuje asi 70 méricich a regulacnich
obvod. Veskera signalizace, dalkové méreni a ovladani je sou-
stfedéno v fidicim stanovisti (velinu) odkud obsluha muze zpét-
né vzduchotechnické zafizeni dalkové ovladat a kontrolovat.
Nékteré hodnoty jsou priibéziné zapisovany pristroji Zepacor
jako napt. teplota venkovniho vzduchu, teplota topného média,
kterd je k dispozici, teplota chlazené vody atd. Také parametry

vzduchu v prodejnach vidy ze Sesti mist jsou zapisovany. Vlh-
kost se méfi jen v prodejnim prostoru a to vidy na trech mis-
tech na patre. Dalkoveé Ize méfit fadu dalSich hodnot ukazova-
cimi pristroji, kdy prepinacem se nastavuje jedno ze Sesti Cidel.
Takto Ize ziskavat prehled o hodnotach pro kontrolu provozu
klimatizace napr. teplotu pred vyméniky, teplotu za vyméniky
u teplé i chlazené vody, teplotu pred i za turbokompresorem,
teploty vzduchu v rliznych fazich jeho Gpravy t.j. teplotu pred
smiSenim, po smiSeni, po predehrati, rosny bod, teplotu za do-
hrivaci atd. Regulacni klapky Ize z fidiciho stanovisté dalkové
ovladat a odecitat i jejich polohu nastaveni.

Velka pozornost byla vénovana protimrazové ochrané, s jejiz
souvislosti jsou snimany povrchovymi snimaci teploty ve zpa-
teckach za predehfrivaci, povrchové teploty vlastnich vyménikd
a z toho odvozovany impulsy k pfipadnému odstaveni, aby ne-
doslo k poskozeni mrazem. Pro pfimou kontrolu ve strojovnach
byly instalovany ukazovaci teploméry médii na privodech.

Sefizovani klimatizace v OD a zkuSebni provoz

Obchodni diim byl uveden do provozu, jak jiz bylo vpredu
uvedeno, v srpnu 1974. Venkovni teplota vzduchu se teh-
dy pohybovala aZ kolem 30 °C a zafizeni prodélalo tak prvni
zkousku. Presto, Ze nebylo jesté zcela sefizeno, udrzelo vnitrni
teplotu na prijatelné vysi, i kdyZ navstévnost byla vétsi, nez se
v prameéru predpoklada.

ProtoZe provozovatel OD v dobé zahajeni nemél k dispozici
jesté vlastni udrzbu a obsluhu, objednal si tuto u n. p. JAN-
KA ZRL. Proto aZ do 31. ledna 1975 bylo zafizeni provozovano
dodavatelem ve spolupraci s provozovatelem. Z pocatku bylo
treba hodné rucnich zasaht a to jednak proto, ze u M + R ne-
bylo jesté dokonceno vyladéni a pozdéji v prechodném ob-
dobi, protoze vyménikova stanice byla na prechodnou dobu
obsluhovana rucné.

Vyladéni zafizeni bylo provadéno v predvanocni dobé, kdy
navstévnost nékolikrat presahovala predpoklad projektu.
V této Spicce klesala potfebna teplota privodniho vzduchu az
na 11 °C, pfi teploté v prodejné 25 °C a pfi teploté odtahova-
ného vzduchu az 30 °C. Tyto extrémy sice pomahaly nalézt
nesrovnalosti v nastaveni anemostat(l, ale pro zaméstnance
OD prilis pfijemné nebyly. Velmi ptiznivé se projevilo umis-
téni odsavacich vyustek tésné pod stropem, takZze podstatna
Cast tepelné zatéze od osvétleni byla rovnou odsavana, aniz
by ovliviiovala pohodu v prostoru navstévnik( a zaméstnan-
¢l OD. Jak ukazaly vysledky méreni, pfi malé navstévé v zim-
nim obdobi, je potfebna teplota privadéného vzduchu do
prodejny asi 18 az 21 °C. Z toho lze usoudit, a je tim i potvrzen
predpoklad vypoctu, Ze venkovni tepelna zatéz i transmisni
ztrata neni rozhodujici s porovnanim se zatézi vnitrni tj. hlav-
né od osvétleni a navstévnikd. Urcitou predstavu o akumulaci
si Ize udélat z téchto namérenych udajl - pfi venkovni teplo-
té priimérné -5 °C poklesla teplota v prodejné za 36 hodin
o méné nez 8 °C.

V pribéhu zkousek a ve zkuSebnim provozu se ukazalo,
Ze umisténi vydechu a sani u strojoven v 1. patfe neni pfilis
vhodné. V daném pripadé vsak stisnéné prostory a pozadav-
ky architekta neposkytovaly pfilis mnoho jinych reseni. Pro-
to je nutné upravit pomeér cirkula¢niho vzduchu ve prospéch
Cerstvého. Obavy, Ze je pfilis mnoho mist méreni se ukazaly
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Obr. 5 — a) Chladici véZ typu TES s radialnimi ventildtory na stfese obchodniho domu b) stfecha pfi rekonstrukci

jako neopodstatnéné, naopak zkusenost ukazala, Ze je vhod-
né tyto jesté rozsirit. Hlavnim ddvodem k tomuto zjisténi je
to, Ze obsluhy vétsinou nemivaji dostatek pfenosnych méri-
cich pfistroja a zjistovani pripadnych zavad je pak zdlouhavé
a v nékterych pripadech pro obsluhu OD i nemozné.

Vzduchova clona byla zifejmé resitelem OD ponékud pre-
cenéna a proto pfri nizsich teplotach nejsou asi vyhody clony
umérné vysoké spotrebé energie. Zvlastni otazku tvofi otaz-
ka klimatizace kancelafi a provoznich prostoru. Je celkem
znamo, Ze pozadavky zaméstnancl v objektech s dil¢i klima-
tizaci stoupaji. Mimo to provozni mistnosti tohoto OD opat-
fené vesmeés Sestihrannymi okny umoznujicimi otevrit jen
velmi malou ¢3ast okna a jsou-li navic orientovany na svéto-
vou stranu s vétsi tepelnou zatézi (namérené teploty v kan-
celdrich v |été az 35 °C a v prodejnach jen 26 °C) se museji
driv nebo pozdéji stat predmétem stiznosti. V pribéhu pro-
jektovych praci jsme nékolikrate doporucovali provést i zde
klimatizaci, ale GP zfejmé s ohledem na investi¢ni naklady
toto odmitl a proto se tato klimatizace i kdyZz za mnohem
obtiznéjsi okolnosti bude resit dodatecné.

Reklamace v pribéhu provozu

Je zajimavé, Ze do konce ledna 1975, kdy obsluhu a adrz-
bu z velké ¢asti provadéli pracovnici naseho odboru OMSS,
bylo reklamaci minimum. Po prevzeti obsluhy zaméstnanci
OD se pocet reklamaci zvétsil. | kdyzZ Slo vétsinou o drobnosti
a v mnohych pripadech ani ne o reklamace opravnéné, pre-
ce bych se rad alespon o nékterych zminil.

vykonu chladice pro zafizeni €. 2. Po prosetieni se ukazalo,
Ze vyménik byl plny drobnych necistot, které branily pricho-
du chladné vody. Byla to nejen otazka umisténi odkalovaci-
ho ventilu, ale i pravidelného Cisténi potrubni sité chladné
vody, nebot pfed napojenim chladi¢ a ohfivacud byla celd sit
nékolikrat proplachnuta a pak teprve instalovany regulaéni
ventily a provedeno propojeni s potrubni siti.

Potize s najetim nékterych jednotek v prechodném ob-
dobi zplsobily také dosti starosti, nez jsme si uvédomili,
Ze teplad voda byla, nebo Iépe méla byt regulovana alespon
ru¢né na teplotu dle venkovni teploty vzduchu. JelikoZ vsak
obsluha vyméniku ohfivala vodu stéle na maximum, docha-
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zelo v jednotkach bez smésovani k tepelnému razu, ktery byl
pri¢inou shora uvedenych potiZi, které se projevovaly vypi-
nanim jednotek mrazovou ochranou.

Také atypické provedeni SKJ zkracené bylo pfic¢inou spolu
se zhorsenou kvalitou vody vytvarenim uUsad na dohfivaci.
Voda z pracky se Castecné dostavala az na dohrivac, kde se
odpatila a Usady zmensovaly pratocnou plochu ohfivace tak
dlouho, az byl pocitovan nedostatek vzduchu v prodejnéch.
Toto pronikani vody z pracky pfi vyssich teplotach, kdy do-
hrivac tuto vodu neodpafil, se projevovalo aZ ve ventilatoro-
vych komorach. Bylo proto nutné komory odvodnit, zajistit
snadnéjsi pristup k dohfivaci Upravou eliminacnich plech(
a snizit pronikani vody na minimum. Dohrfivace bude nutné
Castéji mechanicky Ccistit a vodu v prackach castéji vyméno-
vat. Je vhodné umistit na vytlaéné potrubi ¢erpadla pracky
odbocku s odpoustécim ventilem a potrubim do odpadu.
Takto Ize velmi rychle a pohodIné za provozu vyménit vodu
v pracce a predejit jejimu “zahusténi”.

Zaveér

Zavérem muzeme konstatovat, Ze dodana klimatizace do OD
PRIOR Pardubice splnila poZadavky, které na ni byly kladeny.
Zarizeni jako celek se osvédcilo, potiZze a drobné nedostatky
se vlibec nedaji srovnat s predchozimi stiznostmi na zafizeni
v OD Karvina nebo OD Kosice. Jednotky SKJ pIné nahradily do-
vazené a to jak po strance vykonové, tak po strance hlukové
jsou poutzitelné pro instalaci v obchodnich domech. Dokla-
dem toho jsou provedena méreni. | rovhomérnost rozdéle-
ni vzduchu na privodu podle méreni kontrolované teplotou
bylo dobré, nebot namérena diference ¢inila méné nez 2 °C
od prlméru. To je s ohledem na vyskytujici se lokalni koncen-
trace navstévnik OD pfijatelny vysledek. Vezme-li se déle za
jakych ztizenych okolnosti jak pro projekci, tak pro dodavku
a montaz bylo toto zafizeni realizovano, da se jisté kvalifikovat
vysledek, myslim, za vice neZ uspokojivy a proto nutno kon-
statovat, 7e rozhodnuti GR CSVZ z ¢ervna 1971 pfineslo ji? za
3 roky provozovateli OD pozitivni praktické vysledky.
Poznamka: Clanek prevzat z ¢asopisu Klimatizace ¢&. 18 (6/1977).
Obr.: JANKA; Michal Gregor — Vlastni dilo, CC BY-SA 4.0, https://
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=115617554; Vycho-
doceské muzeum v Pardubicich; Konstrukter.cz [ |
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Nuthost reseni chlazeni rozvadéecu
a rizika jejich prehrivani v |été

Ing. Zbynék Ledvinka

Elektrické rozvadéce predstavuji klicovy prvek napfi¢ pramy-
slovymi provozy, energetikou, datovymi centry i technickym
zazemim komercnich budov. Jejich Ukolem je bezpecné distri-
buovat elektrickou energii, chranit zafizeni a zajistovat fizeni
technologickych procesl. Prestoze je kladen velky dliraz na
elektrickou bezpecnost a funkénost, problematika chlazeni
rozvadecl byva Casto feSena az druhotné. Pravé v letnich mé-
sicich se vSak podcenéni tepelného managementu mize stat
zdrojem vaznych provoznich i bezpec¢nostnich probléma.
P¥i€iny vzniku tepla v rozvadécich

Teplo v rozvadécich vznika jako prirozeny dlsledek provozu
elektrickych a elektronickych komponent. Jistice, stykace,
spinané napajeci zdroje, frekvencni ménice, servoregulato-
ry, PLC systémy i sitové prvky generuji ztratové teplo, které
se v uzavieném prostoru rozvadéce hromadi. Moderni tech-
nologie navic sméruji k vyssim vykondm a vétsi hustoté osa-
zeni, coz dale zvysuje tepelné zatizeni.

Béhem letnich mésicl se k tomuto vnitinimu zdroji tepla
pridava vysoka okolni teplota. Rozvadéce jsou Casto instalova-
ny v provoznich haldch bez klimatizace, na vyrobnich linkach,
ve venkovnich skfinich nebo v technologickych kontejnerech
vystavenych pfimému slunecnimu zareni. Pokud neni zajis-
téno ucinné chlazeni, mizZe teplota uvnitf rozvadéce rychle
prekrocit dovolené hodnoty stanovené vyrobci komponent.

Nebezpeti prehfivani a jeho dusledky
Prehfivani rozvadécd ma zasadni negativni vliv na spoleh-
livost celého zafizeni. Jednim z hlavnich rizik je vyrazné
zkraceni Zivotnosti elektrickych a elektronickych soucasti.
Plati obecné pravidlo, Ze zvyseni teploty o 10 °C mlze vést
az k polovicni Zivotnosti komponent. To se nasledné projevi
vyssi poruchovosti, ¢astéjsimi zasahy udrzby a neplanovany-
mi odstavkami vyroby.

Dalsim dlsledkem je omezeni funkéni spolehlivosti a sta-
bility Fidicich systém. Citliva elektronika muze pfi vysokych

Obr. 1 - Pokud neni zajisténo ucinné chlazeni, muize teplota uvnitr rozvadéce rychle prekrocit dovolené hodnoty stanovené vyrobci komponent
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teplotach vykazovat chyby, ztratu komunikace nebo aktivaci
tepelnych ochran, coz vede k odstaveni technologie. V kri-
tickych provozech, naptiklad v automatizovanych vyrobnich
linkdch, energetice nebo datovych centrech, miiZze mit tako-
va porucha znac¢né ekonomické dopady.

Z hlediska bezpecnosti nelze opomenout riziko vzniku
pozaru. Zvysena teplota urychluje starnuti izolaci vodicq,
zvySuje prechodové odpory elektrickych spojli a mizZe vést
k lokalnimu prehrati nebo obloukovym vybojam. Prehraty
rozvadéc tak predstavuje nejen riziko pro technologie, ale
i pro samotnou obsluhu a okolni prostredi.

Letni provoz jako kritické obdobi

Letni obdobi je z pohledu tepelného zatiZzeni rozvadécl nej-
kritictéjsi. Dlouhodobé horko, minimalni nocni ochlazeni
a Casto i zvySeny vykon technologii vytvareji podminky, na
které standardni pasivni chlazeni nestaci. Zvlasté zradné je
postupné prehfivani, které nemusi byt na prvni pohled pa-
trné, ale dlouhodobé vede k degradaci komponent a poz-
déjsim porucham.

Reseni chlazeni a role firmy Rittal

Efektivni chlazeni rozvadécd vyzaduje systematicky pristup
jiz ve fazi navrhu. Zakladem je vypocet tepelné bilance a zo-
hlednéni okolnich podminek. Podle konkrétni aplikace lze
vyuzit rizné technologie — od nuceného vétrani pres vymé-

niky tepla az po aktivni chladici jednotky.

Mezi predni vyrobce feSeni v oblasti chlazeni rozvadéci
patfi pravé spolecnost Rittal (kontakt na 4. str. obalky),
ktera je dlouhodobé uzndvanym specialistou na systémova
reseni pro primyslové rozvadéce. Portfolio Rittal zahrnuje
ventilatory s filtry pro zakladni odvod tepla, vysoce ucinné
vyméniky tepla vzduch-vzduch a vzduch-voda i rozvadéco-
vé chladici jednotky uréené pro naro¢né provozni podminky.
Tato zafizeni umoznuji udrzovat stabilni vnitfni klima rozva-
déce nezavisle na okolni teploté a vyrazné prispivaji ke spo-
lehlivosti a dlouhé Zivotnosti instalovanych komponent.

Soucasti moderniho pfistupu je také monitorovani teplo-
ty a vlhkosti, které umoznuje véasnou identifikaci kritickych
stavl a preventivni zasah dfive, nez dojde k poruse.

Zaveér
Chlazeni rozvadéci predstavuje nezbytny prvek bezpeéného
a spolehlivého provozu technologickych zafizeni. Zejména
v letnich mésicich muze prehfivani zplsobit vazné provozni,
ekonomické i bezpecnostni problémy. Vyuziti profesional-
nich feseni, jaka nabizi napriklad spolecnost Rittal v oblasti
ventilator(, vyménik( tepla a rozvadécovych chladicich jed-
notek, je investici, ktera se vraci v podobé delsi Zivotnosti
zarizeni, vyssi provozni spolehlivosti a minimalizace nepla-
novanych odstavek. Tepelny management rozvadécu by pro-
to mél byt vniman jako nedilnd soucast moderniho pramy-
slového ndvrhu.

Vice informaci ziskate na webu spolecnosti Rittal. [ |

Obr. 2 -V oblasti chlazeni rozvadécu je spolecnost Rittal dlouhodobé uznavanym specialistou na systémova feseni pro priimyslové rozvadéce
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U vétraciho systému se nevyplaci
Setrit na rozvodech vzduchu

Vendula Pavlickova

S rostoucimi naroky na energetickou efektivitu a kvalitu vnitf-
niho prostredi se vétrani s rekuperaci tepla stava standardem
napfi¢ rezidencni i komeréni vystavbou. Praxe vSak ukazuje,
Ze vyslednou ucinnost, hlu¢nost i hygienu systému neurcuje
samotna vétraci jednotka, ale zdsadni roli hraje i navrh rozvo-
dl vzduchu. Ty pfitom byvaji ¢asto podceriovanou ¢asti pro-
jektu, prestoZze vyznamné ovliviiuji energetickou narocnost
provozu i dlouhodobou spolehlivost celého systému.

V praxi byvad pozornost pri ndvrhu i realizaci ¢asto sou-
stredéna predevsim na samotnou vétraci jednotku, zatim-
co rozvody vzduchu jsou vnimany spise jako doplrikova cast
systému. Pravé u nich je ale zdsadni myslet na kvalitu uz
od pocatku, protoZe jsou pevné integrovany do konstrukce
stavby a jejich dodatec¢né Gpravy po dokonceni byvaji tech-
nicky komplikované a finan¢né nakladné.

Rozvody vzduchu mohou na prvni pohled pUsobit jako za-
ménitelné technické reseni, které se mezi jednotlivymi vy-
robci pfrilis nelisi. Ve skutecnosti vsak jejich kvalita zasadné
ovliviiuje hygienu, hluc¢nost i celkovou ucinnost vétraciho

systému. Pravé ony rozhoduji o tom, zda bude systém fun-
govat tak, jak ma — tise, efektivné a spolehlivé po desitky let.

Optimalizace potrubi pro vyssi vykon a nizsi tlakové ztraty
V praxi nové vétraci potrubi ComfoTube Flow kombinuje
vétsi pritok vzduchu, snizené tlakové ztraty, tissi chod sys-
tému a snadnou udrzbu — vSechny klicové parametry pro
efektivni a spolehlivé vétrani.

ZvétSeny vnitfni primér potrubi umoZriuje zvySeni objemo-
vého pritoku vzduchu az o 8 % pfi zachovani stejné rychlosti
proudéni (2,5 m/s), coz poskytuje projektantiim a instalatériim
vétsi flexibilitu pfi dimenzovani systému. Hladky vnitfni povrch
zaroven vyrazné omezuje usazovani prachu a necistot, snizuje

Obr. 1 — Hygienickd nezdvadnost ComfoTube Flow certifikovana hygienickym Gstavem
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Obr. 2 — Predstavované kulaté potrubi je vhodné pro Sirokou $ka-
lu instalacnich situaci, at uz ve stropnich podhledech, betonovych
stropech, ve vrstvé izolace v podlaze nebo “stoupackach”

tlakové ztraty az o 50 % oproti predchozim fesenim a zajistuje
hygienicky bezpecny, tissi a energeticky Usporny provoz.

Hygienické rozvody potvrzuje i certifikace

Hygienicka kvalita rozvodd vzduchu je zcela zdsadni z po-
hledu uzivatelského komfortu. Potrubi je vyrobeno z neza-
vadného polyethylenu a jeho hygienicka nezavadnost byla
ovéFena zkugebnim Ustavem TZU Praha.

Certifikace potvrzuje splnéni pozadavk( na chemické, fyzi-
kalni a biologické ukazatele vnitfniho prostfedi pobytovych
mistnosti. Diky hladkému vnitfnimu povrchu a konstrukci
systému je zaroven zajisténa dlouhodobad udrzitelnost hygi-
enickych parametr(.

Variabilni feseni pro rlizné typy staveb, snadnéjsi instalace

Kulaté potrubi je navrzeno pro Siroké spektrum budov — od
rodinnych domu pres bytové projekty aZz po komercni objek-
ty. Je dostupné o priiméru 75 a 90 mm a lze jej instalovat ve
stropnich konstrukcich, podlahach, betonovych deskach i in-
stalacnich Sachtach. Optimalizovana geometrie zvinéného
vnéjsiho povrchu potrubi vede k vétsi ohebnosti a manipu-

Obr. 3 — Ploché potrubi se uplatni tam, kde je na kulaté potrubi
mdlo mista

lovatelnosti s potrubim pfi zachovani vysoké tuhosti prstence
8 kN/m? dle EN ISO 9969. Instalace je snadnéjsi a rychlejsi.

Pro prostorové omezené aplikace nebo rekonstrukce je
k dispozici také ploché potrubi s vyskou pouhych 51 mm,
které umoznuje integraci systému i tam, kde standardni kru-
hové potrubi nelze poufzit.

Rychla a spolehliva instalace, ktera Setfi ¢as i penize
Soucdsti inovace je i novy spojovaci systém RapidLock®, kte-
ry vyrazné zjednodusSuje montdaz rozvod( vzduchu. Spojeni
jednotlivych prvk( je realizovano jednoduchym zacvaknu-
tim bez nutnosti pouZiti tésnicich maziv nebo sloZitych spon.
Systém zajistuje pevné a vzduchotésné spojeni, minimali-
zuje riziko netésnosti a zaroven umoznuje snadné rozpojeni
pfi udrzbé nebo Upravach instalace. To pfispiva ke snizeni
chybovosti pfi montazi a urychleni realizacnich praci.
Odborna skoleni pro instalatéry, projektanty, developery
i interiérové designéry prinaseji aktualni technické znalosti,
moznost prohlédnout si produktové vzorky, vyzkouset jed-
notliva reseni v praxi a detailné se seznamit s funkénimi sys-
témy vétrani, vytapénii chlazeni. [ |

Obr. 4 — Priklad pevné-
ho pfipojeni vétraciho
potrubi s rozdélovacem
ComfoWell
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Vétraci jednotky s rekuperaci
pomahaji alergikiim

Martin Foral

Vrchol jarni pylové sezony pfinasi alergik(im potiZze nejen ven-
ku, ale i doma. Mnozstvi pylu a dalSich alergen( v interiéru lze
do znac¢né miry ovlivnit a mnoho domacnosti jej nevhodnymi
navyky zbyte¢né zvysuje. Alergiemi trpi v Cesku pfiblizné kaz-
dy treti clovék, pricemz nejcastéjsi jsou ty pylové.

Jak vétrat? Kratce a intenzivné nebo fizené

Koncentraci alergen( ve venkovnim prostredi ¢lovék neo-
vlivni, v domacnosti ji ale mlze vyrazné snizit. Pro zacatek
je vdaném sméru dulezité vyvarovat se nékolika zakladnich
chyb. Nevhodné je napfriklad dlouhé vétrani okny otevreny-
mi na rezim ventilace, pfi kterém se do interiéru pribézné
dostavaji pylové alergeny. Mnohem lepsi je kratké a inten-
zivni vyvétrani, idealné brzy rano, pozdé vecer nebo po des-
ti, kdy byva koncentrace pylu ve vzduchu nizsi.

Pfi takovém rezimu je ale pro vétSinu domacnosti velmi

obtizné zajistit dostatecnou vymeénu vzduchu tak, aby in-
teriér nebyl vydychany. NejefektivnéjsSim resenim je proto
v tomto sméru vétraci jednotka s rekuperaci, ktera zajistuje
pribéznou vyménu vzduchu bez nut-
nosti otevirat okna a diky filtrdm zachy-
ti nejen pyl, ale i prach a dalsi necistoty.
Diky vyméniku tepla navic pomaha udr-
Zovat stabilné&jsi vnitfni teplotu i v hor-
kych dnech a omezuje tak prehfivani
interiéru.

Jak omezit pfitomnost pyll v interiéru?
B Vétrejte kratce a intenzivné.

Zvazte fizené vétrani s rekuperaci.
Nesuste pradlo venku.

Po prichodu se hned previéknéte.

Obr. 1 — VENTBOX 200 v domovnim podhledu
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B Uklizejte radéji navlhko (stirani, vytirani).
B Omezte tézké koberce, zavésy a textilie.

Ptiklady rekuperacnich jednotek

B VENTBOX 200 Thin (obr. 1) je kompaktni vétraci jednotka
s rekuperaci uréend pro byty a rodinné domy do 150 m?,
ktera zajistuje prubéziny prisun Cerstvého vzduchu bez
nutnosti otevirat okna. Diky filtraci pomaha zachytavat
pyl, alergeny i dalsi necistoty, zaroven odvadi odpadni
vzduch a prebytec¢nou vlhkost, a prispiva tak ke zdra-
véjSimu vnitfnimu prostredi. Vyhodou je také nizka za-
stavbova vyska, energeticka trida A, pritok vzduchu az
200 m¥h a moznost jednoduchého ovladani pres webo-
vé rozhrani. Jednotku je navic mozné osadit i entalpic-
kym vyménikem, ktery kromé zpétného ziskavani tepla
umoznuje zpétny zisk vlhkosti.

B VENTBOX 400 (obr. 2 a 3) je vétraci jednotka s rekuperaci
pro byty a rodinné domy do 300 m?, ktera zajistuje pfisun
Cerstvého vzduchu bez nutnosti otevirat

okna. Diky filtraci zachytava pyl, alergeny

i dalsi necistoty, odvadi odpadni vzduch

a prebytecnou vlhkost a prispiva ke

zdravéjsimu vnitfnimu prostredi. Nabizi

energetickou tfidu A+, pratok vzduchu

aZ 400 m¥h, webové ovladani a moi-

nost osazeni entalpickym vyménikem.

Soucasti jednotky je predfiltr G2, ktery

chrani navazujici filtry M5/F7 a prodlu-

Zuje jejich Zivotnost. [ |

Obr. 2 — Detail jednotky VENTBOX 400

Obr. 3 — VENTBOX 400 se hodi pro rodinné domy



Vybér technologii musi vychazet
z realného provozu budovy

Tomas Chramosta, Radek Mikulasek

Cena, znacka nebo vykon? Rozhoduje systém!

Pro snizeni naklad( na energie uz nestadi jen poridit novy zdroj
tepla. O tom, zda budova skutec¢né funguje Usporné, stéle vice
rozhoduje kvalita energetického navrhu, tedy spravné dimen-
zovani zdroje, regulace, provozni strategie i vazby na ostatni
technologie v objektu (klimatizace, rekuperace, akumulace
energii...). Nejcastéjsi chybou investori a majitel(i budov z(-
stava, Zze vybér omezi na porovnani znacky, vykonu nebo ceny
zarizeni. Samotné tepelné Cerpadlo, kotel, fotovoltaika nebo
akumulace vsak dobry vysledek samy o sobé nezarudi.

Samostatné zafizeni dnes uZz domacnostem ani inves-
torlim Uspory nezajisti. O Gctech za energie, uZivatelském
komfortu i Zivotnosti technologie stale ¢astéji rozhoduje na-
vrh celého systému, kvalita regulace a schopnost jednotli-
vych prvku spolupracovat v redlném provozu.

Prvni chybou byva, Ze se vybér nového vytapéni nebo ji-
ného energetického feseni zUzi na srovnani pofizovaci ceny,
vykonu a technickych parametr( jednoho zafizeni. Levnéjsi
zarizeni nemusi znamenat levnéjsi provoz. O vysledku roz-
hoduje cely systém. Spatny navrh umi znehodnotit i kvalitni
a drahou technologii, a to tfeba nevhodné navrzenym vyko-
nem zdroje, slabou regulaci, nefesenymi provoznimi Spicka-
mi nebo Spatné zvolenou akumulaci.

Jiny pFistup pritom vyZaduje starsi rodinny dim po ¢astecné
rekonstrukci, novostavba, bytovy dim i administrativni, verej-
ny nebo primyslovy objekt. Kazdy z nich ma jiny provozni pro-
fil, jinou spotrebu, jiné Spicky i jiné priority. Je treba si uvédo-
mit, Ze neexistuje univerzalné nejlepsi zafizeni. To, co funguje
dobre v bytovém domé, nemusi davat smysl v priimyslovém
provozu, administrativni budové nebo ve verejném objektu.
Energeticky navrh dnes musi vychazet z realného provozu bu-
dovy, nikoliv jen z katalogovych parametrd zafizeni.

Obr. 1 - Spravné dimenzovani zdroje, regulace, provozni strategie
i vazby na ostatni technologie v objektu (klimatizace, rekuperace,
akumulace energii...) — to vSe urcuje kvalitu energetického navrhu

NejdFiv provoz budovy, az potom vybér technologie

U rodinnych doma to znamena divat se na vytapéni spolu se
stavem obdlky budovy, tepelnymi ztratami i zplsobem uZzi-
vani domu v pribéhu roku. Pokud objekt ztraci prilis tepla,
nepomuze ani kvalitni technologie naplno. Dnesni energeti-
ka uZ totiZz neni o jednom zafizeni, ale o soustavé navazuji-
cich prvkd. V praxi je nutné spole¢né posuzovat zdroj tepla,
chlazeni, fotovoltaiku, akumulaci, pfipravu teplé vody, fizeni
spotireby a v nékterych pripadech i reakci na spotové ceny
nebo odlisné distribucni sazby.

U administrativnich a verejnych budov i v primyslu pak
roste vyznam provozniho rezimu, Spic¢ek spotfeby, navaznos-
ti na chlazeni a moznosti dal$iho rozsireni systému. Budovy
a aredly je dnes potifeba navrhovat jako energetické celky,
ne jako soubor oddélenych zafizeni. Rozhodujici neni jen to,
co se instaluje, ale jak je technologie fizena a provozovana.
Spravné navrieny systém je proto dllezZitéjsi nez samotna
volba konkrétni znacky nebo jednotlivé technologie.

O usporach rozhoduje regulace, uvedeni do provozu a servis
Vedle spravné navrzeného projektu je zasadni také nastaveni
celého systému a jeho uvedeni do provozu. Pravé tady se Cas-
to rozhoduje o tom, jestli nova technologie pfinese oc¢ekavany
komfort a skutecné Uspory. Nestaci ji pouze nainstalovat, maji-
tel objektu by mél védét, jak bude fungovat cely systém v béz-
ném provozu, v zimni $picce i v pfechodném obdobi. Zasadni je
také to, jak bude reagovat na zmény venkovnich podminek, cen
energii, tarifnich struktur nebo provoznich rezimd v budové.

Mnoho objektd dnes neresi jen vytapéni, ale také foto-
voltaiku, akumulaci, chytré fizeni nebo optimalizaci spotre-
by v ndvaznosti na energetickou soustavu. Nejvétsi Uspory
Casto nevznikaji vyménou jednoho zdroje, ale spravnym
sladénim vice technologii. Budoucnost energetiky nelezi
v izolovanych technologiich, ale v chytrém propojeni zdroja,
spotreby, akumulace a regulace. Bez rady praktickych krokd,
jako je nastaveni systému, detailni zaskoleni obsluhy nebo
pravidelny servis, navic mGze byt rozdil mezi ndvrhem a re-
alnym provozem velmi vyrazny.

Vyznam celého technického systému potvrzuje také ev-
ropska legislativa, ktera ve smérnici o energetické narocnos-
ti budov zddrazriuje naroky na komplexni technicky systém
budovy, nikoliv jen samostatné komponenty. Dobra techno-
logie ve Spatném systému Casto funguje hif nez pridmérna
technologie v dobfe navrzeném provozu. Majitelé domd,
bytovych domd, firemnich objekt( i verejnych budov by pro-
to dnes méli po dodavateli chtit vic nez jen cenovou nabidku
na zatizeni. Méli by chtit jasné vysvétleni, jak bude systém
fungovat jako celek, jaké ma provozni vazby a kdo za néj po-
nese odpovédnost i po spusténi. [ |
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Evropské regulace startuji ekologicke
inovace s trendy chytré domacnosti

Marie Zuchadar Cimplova

Evropska legislativa, vychazejici z tzv. Zelené dohody pro
Evropu — zejména rostouci tlak na dekarbonizaci budoy,
zpfisnéni pozadavk( na energetickou Ucinnost nebo za-
kaz F-plyn( v chladivech — urychluje nastup modernéjsich,
uspornéjsich a setrnéjsich technologii. Na zavadéné zmény
reaguji néktefi vyrobci tak, Ze pribézné upravuji a rozsiru-
ji své produktové portfolio, aby vychazelo vstfic regulacim
v oblasti vytapéni, chlazeni a ohfevu vody. Nékteré ze svych
inovativnich novinek napf. firma DZ DraZice vystavovala
v ramci veletrhu Aquatherm. Zde si navstévnici mohli pro-
hlédnout novou generaci ohfivacl vody s pripojenim k wi-fi,
akumulacéni nadrze s moznosti chlazeni nebo tepelné cerpa-
dlo s pfirodnim chladivem R290 s nizkym potencialem glo-
balniho oteplovani GWP.

Udrzitelnost

Evropska energeticka legislativa dnes transformuje trh pod-
statné rychleji nez drive. Prioritou nékterych vyrobcl je
proto vyvijet nebo dovazZet technologie, které odpovidaji
prisnéjsim regulacim, snizuji provozni naklady domacnosti
a zéroven zajistuji uzivatelsky komfort. Soustfeduji se nejen
na pokrocilejsi konstrukéni reseni, ale i na vyuzivani udrzi-

Obr. 1 — Akumulacni nadrz NAD 2000 v15
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telnéjsich materidl( a chemickych latek, jez jsou zdravotné
nezavadné, Setrné k Zivotnimu prostredi a v neposledni radé
jsou také v souladu s budoucimi legislativnimi GUpravami. Za-
roven reflektuji aktualni vyvojové trendy, napfiklad rostouci
uroven konektivity v rdmci tzv. chytré domdacnosti. Jednot-
livé produkty v nabidce uvedené spole¢nosti splnuji témér
véechna tato kritéria. Nejde jen o oht¥ivace vody a TC, ale
také o klimatizace AIR s novym typem vnitfni (podparapet-
ni) jednotky nebo akumulaéni nadrze NAD v15 s tfemi typy
izolaci, které nové uméji také chladit.

Nafizeni o ekodesignu: nové modely ohfivaéti vody
vychazeji vstric zpfisnéné evropské legislativé i modernim
trendiim

Jednou z dil¢ich zmén v rdmci EU, na kterou néktefi vyrobci
aktivné reaguiji, je Uprava znaceni tfid energetické ucinnos-
ti u udrzitelnych vyrobkd. Kvili technologickému pokroku
a vyssi efektivité modernich zafizeni se na energetické stit-
A a B jsou uréené hlavné pro budouci, velmi uc¢inna zatizeni,
a proto se soucasné modely vétSinou presouvaji do nizsich
trid.

Obr. 2 — Elektricky ohfiva¢ OKHE One 80 Smart



U ohfivacld vody by k této zméné mélo dojit v roce
2028. Tradi¢ni zasobnikové ohfivace vody v energetické
tridé C tak budou najednou spadat do tfidy F nebo G,
aniz by se zménily jejich parametry. UZ dnes je zfejmé,
kazniklm vétSinou nepfinesly skutecny uzitek. Vyrobky
by vyrazné zdrazily a mély by mnohem vyssi hmotnost.
K podobnym zménam proto bude DZ DraZice pfistupovat
jen tam, kde to dava opravdu smysl, pripadné se zaméri
na vyvoj novych model(. Nékteré z nich predstavila pravé
na Aquathermu.

Mezi tyto novinky patfi nepfimotopné zasobniky OKC NTR/
BP a OKC NTR/HP ve vyssi energetické tfidé B (stavajici mo-
dely byly v C) a elektrické ohrivace vody s integrovanym pfi-
pojenim k wi-fi OKH E a OKHE One Smart.

OKHE One Smart v energetické trfidé B obsahuje sa-
moucici fidici jednotku pro optimalizaci spotreby, kterd
Setfi az 15 % ndakladd, a samostatnou diagnostiku poruch
(napf. stavu ochranné horcikové anody).

Rovnéz nova generace ohfivacd vody OKH E bude k dis-
pozici ve verzi smart, zaroven bude mit jiny design a ino-
vované funkce oproti stavajicim modelim.

Ptirodni chladivo R290 a zptisnéna evropské legislativa

i modernimi trendy

V ramci evropské cesty za udrzitelnosti se resi rovnéz vliv
chladiva na globalni oteplovani, ktery je udavan pomoci
tzv. potencialu globalniho oteplovani (GWP). Zjednoduse-
né feceno, ¢im vyssi je hodnota GWP, tim horsi ma chladi-
vo vliv na Zivotni prostredi v pfipadé uniku do atmosféry.

vvvvvv

do nasich klimatickych podminek, patfi R290 s GWP 3:

Obr. 3 — Tepelné Cerpadlo NIBE S1257

tedy propan, v pfirodé se vyskytujici bezbarvy plyn bez
zapachu s velmi dobrymi termodynamickymi vlastnostmi
zvysujicimi ucéinnost celého systému. Jeho jedinym pro-
blémem je hoflavost a vybusnost. Pfi vnitini instalaci je
proto nutné tuto skutecnost zohlednit a zajistit odpovida-
jici vétrani prostoru, idedlné s vyusténim do venkovniho
prostfedi v bezpecné vzdéalenosti od oken, dvefi a dalSich
otvor(l do budovy. V zavislosti na typu a mnozstvi chladi-
va mUze byt rovnéZ nutna instalace detektoru dniku chla-
diva. Vyrobci tepelnych ¢erpadel (TC) by proto méli tyto
poZzadavky reflektovat a nabizet komplexni a bezpecné
systémové reseni v souladu s platnymi normami a legis-
lativou.

Pravé typ chladiva, tedy R290, m4 jiz v blizké budoucnosti
nahradit tzv. HFC chladiva s mnohonasobné vyssim GWP
(R32 - 675, R410a - 2 088). Obsahuje ho i novinka: TC sys-
tému zemé-voda NIBE S1257 ve Ctyrech vykonovych vari-
antach. Tento inteligentni model s integrovanym zasobni-
kem teplé vody o objemu 180 litr( se vyznacuje vysokou
ucinnosti, Sirokym provoznim rozsahem, nizkou hladinou
hluku a adaptivnim fizenim podle predpovédi pocasi. Do-
sahuje vysokého sezdonniho topného faktoru aZz 6,2 a nej-
vyssi energetické tridy A+++. Chladivo R290 se vyuZiva také
ve vnitfnim TC systému vzduch-voda s aktivni rekuperaci
NIBE S735C, které také bylo vidét na Aquathermu. Jeho
kompaktni jednotka pro snadnou instalaci v interiéru vy-
uziva energii z vnitrniho odpadniho vzduchu pro vytapéni,
chlazeni, ohrev vody a fizené vétrani. Vysledkem je kvalitni
vnitrni prostredi bez suchého vzduchu, prebyteéné vihkosti
nebo vysoké koncentrace CO, Ci dalSich Skodlivych latek,
jako jsou prachové castice, plisfiové spory, tékavé organic-
ké latky Ci roztodi. [ |
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Emisni povolenky jako hrozba
pro ceské domacnosti?

Radek Mikulasek, Tomas Chramosta

Starsi domy budou platit nejvic, cesta ven ale existuje
Evropska unie chysta start systému ETS 2, ktery od roku
2028 zpoplatni emise ze spalovani paliv v budovach a do-
pravé. Presny ucet pro domacnosti jesté nikdo nespocita;
konkrétni podminky jsou zatim predmétem politickych
jednani. Uz ted je ale jasné, Ze v nejvétsim ohroZeni jsou
lidé, ktefi bydli ve starSich, energeticky naro¢néjsich do-
mech. | proto odbornici o¢ekdvaji rostouci zajem o rekon-
strukce i moderni zdroje tepla, zejména pak tepelnych
¢erpadel (TC). Zoufat ale nemusi ani ti uZivatelé, ktefi
topi plynem. Rozhoduji moderni technologie, jejich ucin-
nost a dobfe nastaveny projekt, ne nutné jeden konkrétni
druh vytapéni.

Evropska debata o konkrétnich dopadech ETS 2 (z angl.
Emission Trading System 2) na rozpocty domacnosti i firem
se v poslednich mésicich opét zkomplikovala. Podle aktual-
nich vyjadreni a ndvrh( ma byt novy trh s povolenkami spus-
tén od 1. ledna 2028 se silnéjsimi pojistkami proti cenovym
Sokdm.

Nékteré frakce europarlamentu dokonce prosazuji plos-
né vyjmuti domacnosti ze systému ETS 2. | proto se s jisto-
tou neda fict, jak se cela situace promitne do cenikd plynu
a dalsich fosilnich paliv v jednotlivych zemich, pfipadné jak
rychle. Pfesna podoba dopadd je zatiZzena fadou neznamych
— od definitivné stanovené ceny povolenky aZ po narodni
kompenzace jednotlivych vlad v sedmadvacitce.

Zména vytapéni muze snizit naklady aZ o tfetinu

Jedna z nejcastéjsich predikci, které se mezi odborniky na
energetiku opakuji, pravdépodobné nepotési majitele ne-
zateplenych budov. Nejzranitelnéjsi skupinou totiZ i v tomto
piipadé zOstavaji starsi, energeticky naroéné domy. Cesky
statisticky Urad sice upozorriuje, ze v Cesku bydli dvé tretiny
domadcnosti v zatepleném domé, stéle vsak zUstdva vyznam-
na ¢ast budov, kde se kazda zména ceny paliva projevi sko-
kové. Pravé tady mohou moderni energeticka reseni prinést
nejvétsi efekt. A v praxi asto i bez toho, aby domacnost mu-
sela odstfihnout plyn Uplné nebo zbrkle ménit zdroj tepla.

Pokud uZivatelé zkombinuji zakladni Usporna opatreni,
dobrou regulaci a modernizaci zdroje, umi sniZit vydaje za
energie klidné o tfetinu. A to i v rezimu, kdy plyn zlstane
jako hlavni nebo zaloZni zdroj. Rozhoduji moderni techno-
logie, jejich ucinnost a dobre nastaveny projekt, ne nutné
jeden konkrétni druh vytapéni.

Spravny zpUsob, jak idealné situaci vyresit a pripravit se
na prichod emisnich povolenek, zavisi dim od domu. D4 se
ale predpokladat, ze jednim z pomysinych vitézi a nejcastéji
pouZitou technologii bude TC. Povolenkami ETS 2 zatizeno
neni, nepfimy dopad muZe pfijit pres cenu elektfiny, klicova
je ale ucinnost. Z jedné kilowatthodiny elektfiny totiZ vyrobi
nékolik kilowatthodin tepla.

Naopak uhli a topné oleje nesou nejvyssi emisni stopu,
proto se u nich da ¢ekat nejvétsi tlak na ztratu ekonomické

Obr. 1 - U nezatepleného domu je nejdrazsi kilowatthodina ta, kterou diim viibec nepotrebuje vyrobit
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vyhodnosti. ETS 2 tak bude domacnosti postupné tlacit bud’

do zmény zdroje, nebo alespon do sniZeni spotreby. U neza-
tepleného domu je nejdrazsi kilowatthodina ta, kterou diim
vlbec nepotrebuje vyrobit. Kdo zacne modernizovat vcas,
vyhne se nejhorsi kombinaci v podobé drazsich energii a za-
roven pretlaku na femesiniky a material, ktery v tomto roce
fada firem ocekava.

Velkou roli sehraje i nadasovani dotaci. V Cesku bé?i pod-
pora vymény nevyhovujicich zdroji a Uspornych opatfeni
pres programy typu Nova zelend usporam a kotlikové do-
tace. A i zde plati jednoduché pravidlo. Kdo bude c¢ekat az
na posledni chvili, mizZe narazit na vyssi ceny praci i delsi
dodaci Ihity.

Dalkové teplo uz povolenky ma. U lokalniho spalovani se
podminky dorovnaji
Evropsky kontext pfitom ukazuje, proc se novy systém povo-
lenek tak resi pravé ve stfedni Evropé. Vytapéni v bytovych
domech s sebou nese v tomto regionu jedno specifikum —
velkd ¢ast domacnosti je napojena na soustavy zdsobovani
teplem. Odhaduje se, Ze zhruba tfetina mistnich domacnosti
je napojena na dodavky tepla z teplaren a dalsich centralnich
zdroju. Z pohledu povolenek je dllezité, Ze velké teplarenské
zdroje se spalovacim vykonem nad 20 MW jsou v systému ETS
(dnes ETS 1) uz dlouho. V pripadé napojeni na velké teplar-
ny se tak casto nestane to, ¢eho se lidé boji, tedy Ze by jim
ETS2 pridal Gplné novou polozku k teplu. Uhlikova cena uz je
u téchto zdrojl soucasti plvodniho systému, ten novy spis
srovnava podminky mezi lokdlnim spalovanim a teplarnami.
Jinak se na celou situaci mohou divat domacnosti s lokal-
nim kotlem. ETS 2 mifi na emise ze spalovani v budovach
(typicky plyn, uhli a topné oleje) a naklad se ma promitat do
ceny paliva pres dodavatelsky retézec. Odhady dopadl se
ligi. Cast analyz pracuje i se scénarem, e vytapéni plynem
a uhlim mzZe zdrazit aZ o Ctvrtinu, ale jde o modely zavislé
na cené povolenky a dalsich podminkach. Smysl| proto dava
pripravit dim tak, aby spotfeboval méné — a tim se chranit
proti jakémukoli zdrazZeni. [ |

Obr. 2-Modernimi zdroji tepla jsou tepelna Cerpadla

Den
tepelnych
el
cenpadage
Dne 21. fijna oslavi EHPA
a jeji partnefi teti roénik
Dne tepelnych &erpadel. - Pfipoite se
Leto3ni téma se zaméfi na konkurenceschopnost
a zaméstnanost v EU a zdbrazni zésadni roli,

kterou tepelné Eerpadla hraji v posilovani
evropské ekonomiky, promyslu a pracovni sily.

Zveme viechny zainteresované firmy a zi¢astnéné
strany, aby se zapojily organizaci aktivit

v pribéhu dne, jako jsou ndvstévy tovaren,

dny otevienych dvefi, informaéni setkéni nebo
prohlidky provozoven. Kamparn mizete také
podpofit sdilenim obsahu ke Dni tepelnych
¢erpadel na socidlnich sitich a vytvarenim
vlastnich pFib&hl, rozhovord, videi a fotografii,
kteLé prezentuji technologii tepelnych éerpadel

v akei.

Doporudujeme vam, abyste zdiraznili Gspésné
projekty z redlného svéta zahrnuijici promyslové
nebo velkokapacitni tepelnd &erpadla, a také
nézory odborniki, ktefi dokézi vysvétlit inovace,
ekonomické vyhody a pfilezitosti, které tato
technologie prindsi Evropé.

Den tepelnych éerpadel je den (a tyden)
vénovany oslavé technologie tepelnych éerpadel
po celé Evropé. Jeho cilem je zvysit povédomi

o mnoha vyhodéch, kieré tepelné éerpadla
nabizeji, a zaroven spojit iniciativy a aktivity
organizované partnery po celém kontinentu

v ramci jedné spoleéné kampané.

Online kampan také nabizi pfileZitost zapojit
nové publikum, véetné neodbornych tvircd politik
a osob s rozhodovaci pravomoci v EU, a poméhé
tak rozsifit pochopeni tepelnych éerpadel a I|'(eiich

pfinosu k evropskym cilim v oblasti energeti
promyslu a konkurenceschopnosti.

Y

Chcete se dozvédét vice, ziskat pFistup k nasi
digitaIni sadé ndstroji nebo zjistit, jak se zapojite
(NI hitps: //heat-pump-day.org

Mate dotaz? Kontaktujte nds ng
info@heat-pump-day.org



Energeticka bezpecnost a cenova
dostupnost v nové geopoliticke ére

EHPA

Evropa Celi stale nestabilnéjsi geopolitické situaci. Ruska
valka proti Ukrajiné a rostouci napéti na Blizkém vychodé
odhalily rizika zavislosti na fosilnich palivech, takZze energe-
ticka bezpecnost, cenova dostupnost a konkurenceschop-
nost Evropy se stavaji nejen klimatickym imperativem, ale
strategickou nutnosti.

Rozhodnuti, ktera Evropa dnes ucini pro svij energeticky
ramec po roce 2030, urdi jeji energetickou bezpecnost na
nadchazejici desetileti.

Prectéte si nas spolecny dopis:

Vazena pani predsedkyné von der Leyen,
Vazeny pane prezidente Costo,
Vazena pani predsedkyné Metsolaova,

Evropa Celi stale nestabilnéjsi geopolitické situaci. Ruska val-
ka proti Ukrajiné a rostouci napéti na Blizkém vychodé odha-
lily rizika zavislosti na fosilnich palivech, ¢imz se energeticka
bezpecnost, cenova dostupnost a konkurenceschopnost Ev-
ropy stala nejen klimatickym imperativem, ale strategickou
nutnosti. Rozhodnuti, kterd Evropa dnes Cini pro svij ener-
geticky ramec po roce 2030, urci jeji energetickou bezpec-
nost na nadchazejici desetileti.

Energeticky a klimaticky ramec EU do roku 2030 jiz ukazal,
Ze jasny smér, zavazné cile a koordinovana evropska opatreni
pfinaseji hmatatelné vyhody. Prostrednictvim smérnice o ob-
novitelnych zdrojich energie (RED) a smérnice o energetické
ucinnosti (EED) EU urychlila zavadéni obnovitelnych zdrojd
energie, zlepsila energetickou ucinnost, snizila emise, pod-
poftila hospodarsky rist a tvorbu pracovnich mist a pomohla
chrénit obcany a podniky pred vykyvy cen fosilnich paliv.

Ve stale nejistéjSim geopolitickém prostfedi musi Evropa
rychleji postupovat s postupnym vyrazovanim fosilnich paliv
a urychlit pfechod na plné obnovitelny, efektivni a elektrifi-
kovany energeticky systém. Dlikazy jsou jasné: Elektrifikace
zhruba poloviny ekonomiky EU do roku 2040 by méla pfi-
nést Cisté Uspory ve vysi priblizné 29 miliard eur ro¢né diky
nizsimu dovozu paliv a systémovym ndkladim. Kazdé 1 %
zlepSeni energetické Ucinnosti snizuje dovoz plynu o 2,6 %,
coz z uspor Cini nejrychleji plsobici nastroj pro energetic-
kou bezpecnost. Systém energie zaloZeny na obnovitelnych

Vzhledem k tomu, Ze zacinaji diskuse o ramci EU pro energe-
tiku a klima po roce 2030, je zasadni stavét na Uspéchu stava-
jiciho ramce a zéroven resit zbyvajici nedostatky, véetné pretr-
vavajicich nedostatk( v provadéni, nedostatecnych podminek

Obr. 1-
Spolecny
dopis pred-
stavitelim
EU
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pro opatreni v oblasti energetické Ucinnosti a elektrifikaci za-
loZzenou na obnovitelnych zdrojich v prdmyslu, budovach, do-
pravé a vytapéni a chlazeni z obnovitelnych zdrojli a omezené
preshraniéni spoluprace, ktera ponechava vyznamny naklado-
vé efektivni potencidl obnovitelnych zdrojli nevyuzity.

Aby se posilila odolnost evropského energetického systé-
mu, preslo se na efektivnéjsi a dekarbonizované;jsi ekonomi-
ku a zajistila se dostupna energie pro obcany a priimysl, mél
by se ramec EU po roce 2030 fidit témito zasadami:

1. Zachovat zavazné a ambicidzni cile EU

Zavazné cile EU v oblasti obnovitelné energie a energetické
ucinnosti byly zasadni pro zajisténi investicni jistoty, techno-
logickych inovaci a koordinovanych opatreni ve vsech ¢len-
skych statech. Rdmec po roce 2030 by mél tyto zavazné cile
zachovat a posilit jako zakladni kdmen energetické politiky
EU a zaroven zavést specializovany pilit elektrifikace s kvan-
tifikovanym cilem, kritérii, jasnymi narodnimi prispévky a ro-
bustni spravou pro rychlé zavadéni elektriny z obnovitelnych
zdroji v budovach, dopravé a prlmyslu. Tyto cile by mély
byt v rdmci NECP promitnuty do technologicky specifickych
trajektorii, coz by poskytlo dodavatelskym retézclim potreb-
nou transparentnost pro planovani a rozsifovani v souladu
s budoucim zavadénim.

2. Zajistit vymahatelné mechanismy realizace

Cile EU pro rok 2040 v oblasti obnovitelné energie a energe-
tické ucinnosti musi byt podporeny silnou spravou, jasnymi
narodnimi prispévky a uc¢innymi mechanismy vymahani, aby
se zajistilo jejich plné provedeni. Clenské staty by napfiklad
mély planovat aukce zamérené na specifické technologie na
5 let dopredu, a to priibézné s podrobnym ¢asovym harmo-

nogramem, rozpo¢tem a objemy, které budou drazeny. To by
mélo byt doplnéno vétsi transparentnosti v dlouhodobém
planovani aukci obnovitelnych zdroji energie, coz by mélo
zajistit predvidatelnost potfebnou k posileni dodavatelskych
fetézcl a sladéni rozvoje kapacit s budoucim nasazenim.

3. Implementace legislativy EU je nejlepsim zjednodusenim
Rychlé a dusledné provadéni smérnice o obnovitelnych
zdrojich energie a smérnice o energetické ucinnosti je neju-
¢innéjsi formou zjednoduseni a musi byt nejvyssi prioritou.
Za podpory silnych podplrnych podminek dale snizi admi-
nistrativni prekazky. RAmec po roce 2030 by samoziejmé
nemeél oslabit ambice ani vymahatelnost stavajici legislativy.

4. Posileni ramce pro elektrifikaci zalozenou na
obnovitelnych zdrojich energie

Elektrifikace bude patefi dekarbonizovaného evropského
energetického systému. Aby byla zajisténa jeji nakladova
efektivita, méla by EU posilit politickou podporu elektrifi-
kace zaloZené na obnovitelnych zdrojich energie, zejména
usnadnénim zavadéni smluv o dodavkach energie a inteli-
gentni a flexibilni elektrifikace napfi¢ odvétvimi prostred-
nictvim posilenych ustanoveni v natizeni o spravé a fizeni,
smérnici o energetické ucinnosti a smérnici o obnovitelnych
zdrojich energie. Toto by mélo byt spojeno s financovanim,
jako je napfiklad Banka pro dekarbonizaci priimyslu.

5. Zachovat implementaci opatfreni v oblasti energetické
ucinnosti

Vzhledem k tomu, Ze energetickd ucinnost zlepsuje konku-
renceschopnost priimyslovych odvétvi, snizuje dovoz ener-
gie, zajistuje dostupnéjsi elektrifikaci a zmirfiuje energetic-
kou chudobu, musi byt cil EU v oblasti energetické Gcinnosti
do roku 2040 doplnén specializovanymi opatrenimi a kroky,
které zajisti pokracovani pokroku v pristim desetileti.

6. Urychlit zavadéni flexibility systému a skladovani energie
Zatimco rychlé zavadéni vétrné, solarni a geotermalni ener-
gie je i naddle nezbytné, zajisténi spolehlivych dodavek
energie vyZaduje vyrazné vétsi investice do reseni flexibility,
véetné reakce na strané poptavky, skladovani a dlouhodo-
bého skladovani energie. Kromé investic potrebuji reseni
flexibility také pristup na trhy a spravné cenové signaly.

7. Uvolnit financovani a plny potencial preshrani¢ni
spoluprace

Mechanismy spoluprdce EU mohou vyrazné snizZit celkové
naklady na energetickou transformaci, presto zlstavaji ne-
dostatecné vyuzivany. Ramec pro obdobi po roce 2030 by
mél posilit pobidky pro preshrani¢ni spolupraci, mimo jiné
prostfednictvim privilegovaného pfistupu k finanénim na-
strojim EU a spole¢nym podplrnym programim.

Jako signatafi vyzyvame k vytvoreni silného a zavazného
energetického ramce EU po roce 2030, ktery posili energe-
tickou bezpecnost, zajisti cenové dostupnou energii pro ob-
Cany a primysl a posili dlouhodobou konkurenceschopnost
a odolnost Evropy. [ |
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L2V 4

5 kritérii, podle kterych se dnes

vybiraji velka tepelna cerpadla

Igor Walter

Evropsky trh s tepelnymi éerpadly (TC) prochézi proménou.
V roce 2024 meziroc¢né klesl ptiblizné o 22 %, a prvni polovi-
na roku 2025 ptinesla jen mirné oZiveni kolem 9 %. Zatimco
rezidencni segment citlivé reaguje na vyvoj podpor, bytové,
komercni a verejné budovy se fidi dlouhodobymi investi¢-
nimi cykly.

PFi rozhodovani o velkokapacitnich systémech se proto
stéle vice resi jejich technicka spolehlivost, dlouhodobd udr-
Zitelnost a provozni jistota.

Velké projekty dnes stoji na peclivém technickém vyhod-
noceni. Investori chtéji védét, zda systém obstoji nejen pfi
predani stavby, ale i za deset nebo patnact let provozu. Roz-
hodovani je nyni vyrazné odbornéjsi a méné zavislé na krat-
kodobych impulsech.

5 kli€ovych kritérii

Na zakladé zkuSenosti z projektl Ize identifikovat pét klico-
vych kritérii, kterd dnes pti vybéru velkokapacitniho TC roz-
hoduji:

1. Schopnost plnohodnotné nahradit hlavni zdroj tepla

B V bytovych domech, administrativnich budovach &i pra-
myslovych objektech se stale ¢astéji pocita s tim, ze TC
nebude jen dopliikovym zdrojem, ale plnohodnotnou
nahradou pulvodni kotelny. To klade dliraz na stabilitu
vykonu pfi nizkych venkovnich teplotach i na schopnost
dodavat vyssi teplotu topné vody.

B Pokud ma systém skutecné nahradit fosilni zdroj, musi
si udrZet jmenovity vykon i pfi mrazech. V opa¢ném pfri-
padé se investor vraci k zaloznim feSenim, ktera zvysuji
naklady i sloZitost provozu. Jako priklad Ize uvést tech-
nologii T-CAP u fady Panasonic Big Aquarea M, kterd je
koncipovana pravé s ohledem na stabilni vykon v niz-
kych teplotach a vystupni teplotu vody az 75 °C. Tyto pa-
rametry jsou zdsadni zejména pfi rekonstrukcich vétsich
objektd.

2. Dlouhodoba technologicka udrzitelnost
B Investofi sleduji, zda technologie obstoji i z hlediska bu-
douci legislativy a environmentalnich poZzadavkd. Volba

Obr. 1 — Cesti vyvojaFi v Panasonic vyvinuli linku na velkokapacitni tepelnd ¢erpadla
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Obr. 2 — Vyrobni areal na tepelna ¢erpadla v Plzni

technologie je strategické rozhodnuti. Nestaci sledovat oka-

mzitou ucinnost — dlleZité je, aby systém odpovidal budou-

cim pozadavklm na chladiva, bezpecnost i servisovatelnost.

B U velkokapacitnich jednotek se proto stale vice zohled-
nuje poutZiti pfirodnich chladiv s nizkym potencidalem
globalniho oteplovani. Spickové moderni systémy pracu-
ji s chladivem R290 (GWP 3), které odpovida budoucim
evropskym pozadavkim.

3. Skalovatelnost a flexibilita vykonu

B Energetické potreby budov se mohou ménit — napfiklad
pfi zméné vyuZiti objektu nebo jeho rozsifeni. Systém
by mél umoznit dpravu vykonu bez kompletni vymény
technologie.

B Flexibilita je dnes kliCova. Investor potrebuje mit
jistotu, Ze systém dokazZe reagovat na budouci
vyvoj bez zasadnich stavebnich zdsahu. V praxi
to znamena modularni feSeni a moznost kaska-
dového zapojeni jednotek. Napriklad u velkoka-
pacitnich systém Panasonic lze timto zplsobem
dosahnout vykonu az 300 kW.

4. Redlné instala¢ni moznosti

B Rekonstrukce i nové projekty casto prinaseji
prostorova omezeni nebo nutnost napojeni na
stdvajici rozvody. V praxi ¢asto nerozhoduje jen
vykon, ale fyzické moZnosti instalace. Kompaktni

Obr. 3 — Nova fada tepelnych cerpadel vzduch-voda Aquarea

rozméry a jednoduché napojeni na existujici systém jsou
pro investora zésadni.

5. Pavod technologie a provozni jistota
B U investic s dlouhou Zivotnosti hraje vyznamnou roli do-

stupnost servisu, technicka podpora a stabilita vyrobni-
ho zazemi. Provozni jistota je dnes pro investory stejné
dlleZitd jako samotné parametry zarizeni. Sleduji, kde
je technologie vyvijena a jak rychle je dostupny servis.
Proto se velci vyrobci rozhodli rozvijet vyvoj i vyrobu
velkokapacitnich jednotek pfimo v Evropé. Lokalni R&D
a vyroba umoznuji rychle reagovat na pozadavky projek-
t0 a zajistit dlouhodobou servisni podporu. [ |
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Retrofitblue

Tibor Jankovi¢

Co to je Retrofitblue?

Retrofit ventilacnich systém( predstavuje vyznamny krok
smérem k optimalizaci provozni efektivity, komfortu a eko-
logické udrZitelnosti. Nahrazeni zastaralych feseni novymi
energeticky Uspornymi zafizenimi pfinasi vyrazné snizeni
provoznich naklad( na elektrickou energii a udrzbu, coz
vede k dlouhodobym finanénim dsporam. Moderni systé-
my navic zvysuji komfort a funkénost ve srovnani se starSimi
modely, a zaroven redukuji hlu¢nost a zvysSuji provozni spo-

Obr. 1 - Plvodni ventilator pred retrofitem

Obr. 2 — Nové energeticky ucinné reseni — ventilatorova sténa
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lehlivost. Tyto pokrocilé technologie poskytuji vykonovou
rezervu a vyznamné prispivaji ke snizovani uhlikové stopy,
coz je klicové pro ochranu Zivotniho prostredi a plnéni zavaz-
kl v oblasti udrzitelného rozvoje.

Retrofit: efektivni zplsob, jak zlepsit vykon VZT systém
Radialni ventilatory s femenovym prevodem jsou dlouho-
dobé zavedenou technologii ve vzduchotechnickych sys-
témech, ale jejich udrzba je spojena s mnoha problémy.
Mezi tyto problémy patfi nizka Gcinnost, nutnost pravi-
delného napinani remend, zajisténi pravidelného servisu
a vysoké naklady na udrzbu. Nedostatecna udrzba téchto
ventilatord mlze vyrazné ovlivnit Ucinnost vzduchotech-
nickych jednotek a to vést ke klesajicimu vykonu aZz o de-
sitky procent. Tento ¢lanek se zaméruje na modernizaci
ventilatorl jako efektivni metodu pro zlepseni vykonu
vzduchotechnickych systémU a snizeni nakladd na jejich
udrzbu.

Vyhody retrofitu
Retrofit nabizi inovativni feseni, které pfinasi radu vyhod
v oblasti vykonu a nakladd. Klicové prinosy zahrnuiji:
B ZvySeni energetické ucinnosti
Moderni ventildtory jsou navrzeny tak, aby dosahovaly vys-
Si energetické ucinnosti nez jejich starsi protéjsky. VyuZivaji
pokrocilé aerodynamické designy, které minimalizuji ztraty
energie a zvysuji celkovy vykon VZT jednotky. Timto zpUso-
bem lze zlepsit ucinnost vzduchotechnickych systému a sni-
Zit provozni naklady.
B SniZeni ndkladl na ddrzbu
Nové ventildtory nevyZzaduji slozZité udrzbové postupy jako
napinani femen( a pravidelné servisni zasahy. To vede k vy-
raznému snizeni naklad{ na udrzbu a zjednodusuje spravu
vzduchotechnickych systému.
B Plynula regulace vykonu
Moderni ventilatory umoznuji plynulou regulaci vykonu
v zavislosti na aktualnich potrebach prostredi, naptiklad
v zavislosti na poc¢tu osob v mistnosti. Tato flexibilita pfispiva
k efektivnéjsimu rizeni provozu a Usporam energie.
B Splnéni energetickych norem
Nase ventilatory jsou navrzeny tak, aby splnily podminky
vyhlasky ErP 2015 (Energy-related Products), ktera se zamé-
fuje na zvySovani energetické ucinnosti vyrobkd. To nejen
podporuje ekologické standardy, ale také zajistuje, Ze retro-
fit prindsi dlouhodobé vyhody.
B Pokrocily komunikacni systém
Ventilatory disponuji pokrocilymi komunika¢nimi moznost-
mi, které umoznuji efektivni fizeni a monitorovani v pru-
myslovych i komercnich aplikacich. Podporuji Sirokou skalu
komunikacnich protokol(, jako jsou Modbus, Profibus a Pro-
finet, coz umoznuje jejich snadnou integraci do systém fi-
zeni budov (BMS) a priimyslovych siti.

(Pokracovdni na str. 32)



Movement by Perfection

Increase the performance
of your existing system!

Z Apilot XL
with ZAbluefin

Optimised mounting design, same mounting
points and panel dimensions as the GR spider.

= 1:1 exchange with GR spider possible

* Flow optimised suspension

= Up to 5% higher system efficiency

= Lightweight construction - resource-optimized
= Available in sizes 250-560

|
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(Pokracovani ze str. 30)

Obr. 3 — Nové energeticky ucinné feseni — ventilatorova sténa

Obr. 4 — Retrofit chillerd a chladict

Kromé toho ventilatory pfijimaji analogové fidici signaly
0-10V, 4-20 mA a PWM, které umoznuji presné a flexibilni

nastaveni otacek. Tato technologie pfispiva k vyssi energe-
tické Gcinnosti a spolehlivosti, coz z nich déla idealni volbu.

Postup retrofitu

Proces retrofitu zahrnuje vymeénu ventilatorli nebo jinych
klicovych funkénich ¢asti systému, aniz by bylo nutné mé-
nit celou VZT jednotku nebo narusovat dispozici strojovny.
Tento pristup je méné invazivni a efektivnéjsi, coz znamena
nizsi naklady a kratsi dobu potfebnou k dokonéeni moderni-
zacniho projektu.

B Analyza stavajiciho systému

Pro spravné porovnani je nezbytné nejprve provést méreni
stavajiciho stavu a vykonu plvodnich ventilatord. Tato mé-
feni umoznuji presné posouzeni soucasnych parametr( a na-
sledné porovnani s projektovanymi hodnotami plvodnich
ventilatord. Peclivé zaznamenani aktualnich vykon( je klico-
vé pro dosazeni spolehlivych vysledk( a zajisténi, Zze moder-
nizace prinese o¢ekavané zlepseni efektivity a Uspor energie.
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B Vybér novych ventilatort

Na zdkladé analyzy se vyberou moderni ventilatory, které
odpovidaji pozadavkiim vyhlasky ErP 2015 a zajistuji vyssi
ucinnost a nizsi naroky na udrzbu.

B Instalace a testovani

Nové ventilatory se nainstaluji do stavajiciho systému, pfi-
¢emz se provadi testovani pro ovéreni jejich vykonu a efek-
tivity.

Jak Ziehl-Abegg zlepsil t¢innost a komfort v nemocnici
Spolec¢nost Ziehl-Abegg (kontakt na str. 31) se Gspésné po-
dilela na retrofitu centralniho vzduchotechnického systému
v nemocnici, ¢imZ zdravotnimu zafizeni pfinesla vyznamna
zlepseni v Gcinnosti, hluénosti a regulaci.

Plvodni systém pouZzival zastaralé ventilatory s ucinnosti
pouze 30-50% a vysokou hluc¢nosti, coZ narusovalo pracovni
prostiedi a v pripadé poruchy znamenalo vypadek celého
systému. Regulace vzduchu byla také nedostatecna.

V rdmci modernizace jsou staré ventilatory nahrazeny
novymi modely WR56I-ZID.GQ.CR s EC motorem tfidy IE5,
které zvySuji Ucinnost systému na pfriblizné 70 %. Nova
ventildtorovd sténa obsahuje 9 ventildtorl, coZ zajistuje
vyssi spolehlivost, protozZe i pfi poruse jednoho ventilatoru
zUstava systém funkeni.

Tato modernizace vede ke snizeni hlu¢nosti a zlepseni
komfortu pracovniho prostredi, ¢imz ukazuje, jak moder-
ni technologie mohou prfinést vyznamna zlepseni v oblasti
vzduchotechniky.

Nejenom vzduchotechnické jednotky, ale i suché chladice,
chillery...

V nasledujicim prikladu ukazujeme, Ze retrofit se neprovadi
pouze u vzduchotechnickych jednotek, ale také u chladica.
V rdmci zajimavého projektu jsme se zaméfrili na retrofit
chladi¢e v obchodnim domé v Praze. V letnich mésicich se
ukazalo, Ze vykon plvodniho chladice je nedostacujici. To
vedlo k potfebé najit inovativni reseni, které by zlepsilo
ucinnost chlazeni a zaroven snizilo vysoké provozni naklady
spojené s elektrickou energii.

Na zékladé nasich odbornych znalosti v oblasti vzducho-
techniky a chlazeni jsme navrhli a realizovali efektivni ret-
rofit chladicl. Nase reseni zahrnovalo nasazeni pokrocilych
technologii, které ndm umoznily zvysit vzduchovy vykon
chladi¢d a zaroven pfinesly vyznamné Uspory na spotfebé
elektrické energie.

Zaveér
Retrofit ventilator( predstavuje efektivni a praktické reseni
pro zlepseni vykonu vzduchotechnickych systému. Zamére-
nim se na vyménu pouze klicovych ¢asti systému, jako jsou
ventilatory, Ize dosdhnout vyraznych zlepSeni v oblasti ucin-
nosti, naklad( na udrzbu a energetickych Uspor. Implemen-
tace modernich ventilator( pfinasi nejen vyhody v podobé
nizsich provoznich nakladd a lepsiho vykonu, ale také spiné-
ni aktudlnich ekologickych norem.

Pokud zvaZzujete retrofit vaseho vzduchotechnického systé-
mu, nevahejte nas kontaktovat. Radi vdm pomUzeme najit to
nejlepsi reseni pro vase specifické potreby a pozadavky. M
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