e.'s.o3+4 212-213
Klimatizace

prvni casopis ¢eskych vzduchotechniku

LENNOX

JE NYNI

redge’

I || oivize 125

telefon: 800 888 959

www.klimatizace-ciur.cz



e K A STT VIN % !.Es{f BUILDING SOLUTIONS

KARIERA
V KASTT

PRAVE HLEDAME

Srdcem jsme v Hradci Kralove, zada nam jisti nase
materska skupina VINCI Energies. Stan se Clenem
naseho tymu. Podivej se, koho prave ted hledame.

OBJEVTE ViCE

MANAZER/KA PROJEKTU TZB - PROJEKTANT/KA MAR - PROJEKTANT/KA RTCH
SERVISNi TECHNIK/TECHNICKA - ROTACNi VYMENIKY ~ VEDOUCi CENOVEHO ODDELENiI MAR
VEDOUCI CENOVEHO ODDELENI TZB

KASTT Hradec Kralové Béle¢ nad Orlici www.kastt.cz




Cislo 3+4/2026 (212, 213), 58. ro¢nik

prvni casopis Ceskych vzduchotechniki

VaZeny Ctenafri,
hned prvni ¢lanek je ,poradny narez” a urcité si ho prectéte. Je to uz ale historie, a o to vétsi
radost prinaseji dalsi prispévky o tom, jak se dati a co dobrého se povedlo. Firmy posiluji a pristup
k vysledkdim prace i k nasi Zemi je odpovédnéjsi. Kazda realizace VZT musi prinaset objednateli
radost a ne utrpeni. VSichni ale nemaji moznost délat velké projekty, tak o nich aspon piSeme.

Toto Cislo je "dvojcislem". Dalsi ¢islo 4 (bude digitaIni prilohou tohoto ¢. 3) na konci listopadu
naleznete ve svém e-mailu a v digitalnim archivu. Inspirativni ¢teni jiz dnes preje  Radek Petr

Obsah
ZkuSenosti s provozem a prestavbami klimatizacniho zafizeni v Domé détské knihy
v Praze
Ing. Jifi Fryba, Jifi Slezak, nakladatelstvi Albatros, Praha ........cccceeeeiiieicciee e 2
Rizeni mikroklimatu nové expozice v Mikuléicich
RAOKE CAPKOVA ....eeeeivveveieieeeeetetete et es s e seae ettt es s s sseseses s s s ssassesesesasesenssseaesesessesnsnanes 10
Nebojime se vyvoje a slozitych zakazek. To je nase pridana hodnota
JIFTSIMETANA ..tiiiiiiee ettt e ettt e e et e e e e etae e e e eabeeeeeaaeeeeaaaaeeeantaeeeansaeeeannaaeaanraeeaanns 12
Vyznam vzduchotechnickych jednotek: od kvality vzduchu az k ekonomice
ING. MAIEN ZUIKOVIC ...ttt ettt ettt e s st et eseseseeeseseaesses st eseeeeeeseeeenens 14
Chladiva v roce 2027: R290 jako cesta k nové generaci HVAC technologii
K@l NGPISEEK ettt ettt ettt e bt e st e et esabeesaneesabeeeaneenas 18
Ultra tenky servopohon — pro regulaci vzduchu i vody
JAN JICINSKY .ttt e ettt e e et e e et e e e e ab e e e eeaaeeeeaaaeaeeantaeeeansaeeennnaaeeanraeeaanns 20

Nova generace axialnich ventilatord DLC (Direct Liquid Cooling): pfipraveno na vykon
dneska i vyzvy zitrka

IVIIAN VT ettt ettt e e s ab e e bt esabeeeateesabeeenneesabeesaneenas 24
ebm-papst se stane soucasti Madison Air — silny novy vlastnik pro tspésnou budoucnost
Hauke Hannig, Gabriela POrUPKOVA ........cccuiiiiiiieieiiee e e 25
Viditelné prvky vzduchotechniky ziskavaji na vyznamu

Vendula PavliEkova, Kamila ZItRAKOVE ....c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeseeseneesenseneanenes 28
Vzduchotechnika v prazském metru

Ing. Lubor Svoboda, projekce JANKA-ZRL .......ccccuiieeeiiee e e e e e e e eeeeaaeaesnaaeean 31

Casopis Klimatizace v digitalni podobé

Casopis mGzete dostavat také v digitalni podobé e-mailem s prokliky na konkrétni élanky u obsahu
¢asopisu v e-mailu. Casopis v digitalni podobé obdrzite dfive nez papirové vydani. Digitalni
verze je dostupnd z kazdého mista jak z PC, tak i z mobilu. Vydavatel ¢asopisu — spolec¢nost
JANKA Radotin na svém webu jiz 10 let provozuje archiv ¢asopisu Klimatizace. Jednotliva Cisla
v PDF si mUzZete stahnout k sobé do pocitace nebo si je prohlizet na webu. Prohlizet, ale i v nich
vyhleddvat — to je ta nejvétsi deviza soubor( v PDF. V téchto souborech na svém pocitaci si
mUZete podtrhavat, délat poznamky, ,vystrihavat” clanky dle svého zajmu atd.

Na adrese https://janka.cz/aktuality/casopis-klimatizace/ kromé archivu naleznete i moznost - ‘
prihlaseni se k odbéru digitalni podoby ¢asopisu Klimatizace. Vyuzijte této moznosti. E ‘E'

Séfredaktor: Ing. Radek Petr :
Graficka uprava: redakce EB

Adresa redakce: casopis Klimatizace, Vrazskda 143, 153 01 Praha 5, telefon: 603 787 118, e-mail: redakce.klimatizace@gmail.com
Casopis vydava pod registra¢ni znackou MK CR 20730 JANKA Radotin, a.s.
Vychazi 4x ro¢né.
ISSN 1803-4969

Toto Cislo vyslo: v zafi 2026



Zkusenosti s provozem a prestavbami
klimatizacniho zarizeni
v Domé détské knihy v Praze

Ing. Jifi Fryba, Jifi Slezak, nakladatelstvi Albatros, Praha

Autori predkladaji odborné verejnosti c¢lanek, ktery uvadi
plvodni informace ze seminare v r. 1972 po ziskani nékolika-
letych zkusenosti na pravou miru. Problémy byly, ale jak se
ukazalo, nikoliv nefesitelné a rozhodné nemély vést k odpo-
ru v projektovani a zfizovani vysokotlaké klimatizace (VTK),
jak se to po roce 1972 projevovalo a to i u objektd, pro které
byla VTK nejvhodnéjsim systémem.

Uvodem

Prvni ucelenéjsi informace o tom, jak” dopadla montaz
technického vybaveni Domu détské knihy nakladatelstvi Al-
batros v Praze 1, Na Perstyné 1, byla technické verejnosti
predloZzena v roce 1972 na seminafi o vysokotlaké klimati-
zaci. Zabyvala se jednotlivymi zafizenimi, popisovala jejich
neutéseny stav a obtiznost jejich pouzivani a koncila opti-
mistickym prohlasenim o odhodlani kolektivu provoznich
pracovnik( pustit se do zapasu se vSsemi absurditami, které
uzivani budovy v té dobé provazely.

Od té doby uplynulo vice nez pét let a je tedy tfeba sloZit
ucty z toho, jak byly sliby splnény.

DGam détské knihy je administrativni budova v centru hlav-
niho mésta. Ma 9 nadzemnich a dvé podzemni podlazi. Tri
fasady domu kryje lehky obvodovy plast s témér stoprocent-
nim prosklenim, zatimco fasada C¢tvrta (zapadni) je zcasti
rovnéz prosklena, z ¢asti vybavena sklopnymi okny.

V pfizemi a v 1. patfe je reprezentaCni prodejna détské
literatury s vystavni sini a nékolika pomocnymi mistnostmi
a vyssi patra jsou vyhrazena pracovistim administrativniho
charakteru. V prvnim suterénu je divadlo pro déti, satny,
rén - bylo rezervovano pro technické zarizeni, které ma jesté
pristavek na strese.

Obestavény prostor ¢ini cca 16 700 m*. Nadzemni ¢ast bu-
dovy byla koncipovana jako ocelovy skelet.

Témér vsechny prostory budovy (aZz na nékolik malo vyji-
mek, kde je instalovano Ustfedni vytapéni) jsou klimatizova-
ny nebo alespon teplovzdusné vétrany.

Kancelare umisténé v 3. a vyssich podlaZich jsou vybaveny
tritrubkovou vysokotlakou klimatizaci; pro prodejnu, vystav-
ni sin a divadlo byla zbudovana zafizeni nizkotlaka.

Celkovy pocet vzduchotechnickych zafizeni je jen devét.
Zddlo by se tedy, Ze funkci provozar(i v Albatrosu je mozno
prirovnat k lazeriskému pobytu.

Pravda je vsak jind - a pokud bychom se chtéli pridrzet
srovnani s laznémi - tedy procedury jsou zde opravdu na-
rocné.

Provoz technického zatizeni v Albatrosu nas jiz v pocat-
ku presvédcil o tom, Ze v Domé détské knihy se muZe stat
opravdu vsechno.

Zaklady pozdéjsich zédvad ve funkci klimatizace je nutné
hledat jiz ve volbé koncepce. Tritrubkovy systém VTK, vyba-
veny tuzemskymi regulacnimi prvky v dobé projektu nebyl
jesté vyzkousen. RovnéZ nebyla jesté dostatecné ovérena
moznost provozovani pomérné slozitého systému s ohle-
dem na kvalifikaci obsluh, situaci v sortimentu nahradnich
dilG a zajistovani servisu.

Samotny pribéh prejimek a zkuSebniho provozu byl
pfimo Skolni ukazkou toho, jak »se to délat nema«. Na
podzim 1969 byla uvedena do provozu kotelna a vzdu-
chotechnika, v |été 1970 se prikrocilo ke zkouskam chla-
dicich jednotek a nasledné se sefizovala regulace. A sys-

Obr. 1 — Dim détské knihy nakladatelstvi Albatros v Praze, roh Na-
rodni tfidy a ul. Na Perstyné



tém jako celek Zadny z dodavateld nikdy ani nezkusil
spustit.

Fakt, Ze presto je nyni v budové Albatrosu dosahovano
stejné kvalitniho mikroklimatu jako v ostatnich (mnohem
lépe vybavenych) objektech, je nutné podporit podrobnéj-
$im vykladem - a to nejlépe k jednotlivym ¢astem zafizeni.

Prehled zavad klimatizacniho zafizeni a jejich rozbor
Klimatiza¢ni jednotky NTK a pro primarni Upravu vzduchu
VTK (dodavka n. p. ZVVZ Milevsko) necinily nikdy zvlastnich
potizi. Nefesitelnym problémem se ukazalo pouze automa-
tické pouziti odvinovacich filtrd. Ty se totiz nedaji pfi provo-
zu ventilatord motorkem previjet, protoZe filtracni tkanina
se prilis tfe o vodici listy a jedinym efektem je fada spale-
nych motorkd. JelikozZ Slo tedy o problém pro nas neresitelny
- neresili jsme jej. Previjime ruc¢né, predradili jsme dalsi filtr
na vstup do nasavaci komory (v Urovni zemé na dvorku mezi
domy), zvysili jsme otacky ventilatort a vymeénili motory.

Vice nam vsak vadilo to, Ze vzduchové potrubi v horizon-
talnich vétvich nebylo izolovano (coz m. j. paralyzuje nasi
snahu o chlazeni primarnim vzduchem). Dalsi nepfijemnos-
ti: bylo, Ze jsme skrtici klapky v horizontalnich vzduchovo-
dech v jednotlivych patrech namnoze nasli jen na vykresech.
V potrubi jich nejméné polovina chybéla, coz mélo samo-
zfejmé za nasledek nerovnomérnou distribuci vzduchu do
jednotlivych polovin pater. Vzali jsme tedy na védomi, Ze
nam byl vlastné predloZen polotovar k dodélani a klapky
jsme doplnili.

Koncové elementy VTK - indukéni jednotky 1) 100 a IJ 150
maji oproti nékterym zahrani¢nim vyrobkdm ,vyhodu vel-
kych primérd trysek a jsme s nimi vcelku spokojeni. Vadi
nam ovsem, Ze jsou zabudovany do parapetl o Sifce pres
30 cm, coz samo o sobé predurcuje vyustky k tloze odkla-
daci plochy pro kvétiny a spisy a navic pristup k jednotce je
mozny aZ po odSroubovani 6 Sroubll. Toto rfeSeni »ocenu-
jeme« zvlasté pfi cisténi indukénich jednotek; zatimco u ji-
nych feseni se nesroubuje vibec, u nas se pracovnici pocvici
vyjmutim a opétnym zasroubovanim vice nez 2800 Sroubd.
Celkové vsak o vzduchotechnice samotné neni mozno na-
psat nic zvlasté pozoruhodného - a to je dobré znameni.

Vodni rozvody pak jiz predstavuji kapitolu sloZitéjsi. Pre-
devsim k vlastni koncepci tfitrubkového systému: Uspora
jedné trubky je znehodnocena nebezpecim smiseni topné
a chladici vody pfimo v sekvencnich ventilech (které stoji
za zvlastni odstavec) a velice nejasnymi teplotnimi poméry
ve zpétném potrubi chlazené (pro klimatizaci vSak chladici)
vody pfi proporcionalnim rozdélovani spolecné zpatecky do
kotlG a chladicich jednotek. Vidyt typicky pfipad provozu
v prechodném obdobi (napf. v bfeznu pti »ostrém« slunci
a venkovnich teplotach do +5 °C) predpoklada teplotu vody
ve spolecné zpatedce pres 40 °C. Chladici jednotce by jis-
té neposlouzilo, kdyby voda o této teploté vstupovala do
vyparniku. Snad by musela byt k dispozici znacna zasoba
predchlazené vody, kterd by se k pfrilis teplé zpatecce pfi-
michdvala, aby se toto nebezpeci odstranilo. To by ovsem
chtélo vodni zasobniky, které by zabraly velkou plochu. To
by se ale Uspora jedné trubky pfilis nevyplatila. Jiné slabé
misto bylo mozno nalézt v feseni konstantniho pritoku chla-

zené vody vyparnikem chladici jednotky. Pfi poklesu odbéru
chladu se postupné zmensoval pritok chlazené vody systé-
mem a oteviral se postupné potrubni zkrat, ktery ved| vodu
velice kratkym okruhem kolem vyparniku chladici jednotky.
Vykonova regulace vsak nedokdzala tento provozni stav ob-
sahnout a namontované zafizeni nebylo vybaveno automa-
tickym povelem k vypnuti pfi nizkém odbéru chladu - coz
vedlo k nebezpedi zamrznuti vody ve vyparniku.

DalsSim nedostatkem bylo pouZiti tfi rGznych tlakovych
urovni ve vodnich rozvodech. Dva oddélené okruhy byly vyba-
veny tlakovymi expanznimi nadobami o rliznych tlacich, dalsi
okruh mél expanzni nadobu otevienou - umisténou v 1. su-
terénu. JelikoZz samoziejmé redukéni stanice nedokazaly au-
tomaticky udrZovat tlak vzduchového polstare v expanznich
nadobach, bylo potfeba velmi ¢asto ru¢né pripoustét uzavira-
cimi ventily tlakovy vzduch. Jaky byl divod této komplikace?
Podle zkusenosti, Ze otopna télesa v systému Ustfedniho vyta-
péni nevydrzi tlak 0,4 MPa, byl vytvoren zvlastni systém o po-
loviénim tlaku. Tento systém, stejné jako systém primarnich
chladicd s otevienou expanzni nadobou se vlivem mocnych
vykon( ¢erpadel stale intenzivné zavzdusioval. Redeni bylo
samoziejmé nalezeno: tlaky byly sjednoceny, otopna télesa
vymeénéna, jak je jesté popsano dale.

Elementem vodniho systému, se kterym se v pocatec-
nich letech existence Domu détské knihy divérné seznamili
vsichni obyvatelé domu, jsou trojcestné sekvencni ventily
ZPA. Snad jsme skutecné poutZivali nekvalitni vodu, mozna,
Ze usporadani ucpavek nebylo nejstastnéjsi — jisté vsak je,
Ze vlastné vsechny (a to je témér 200 ks) propoustély vodu
do mistnosti a navic jesté nefungovaly - tedy dovolovaly
miseni vody v topnych a chladicich privodech. Obé zavady
byly krajné neprijemné: doslova v kazdé mistnosti bylo nut-
no zachytavat vodu aZ do nékolika nadob soucasné (staly se
i pripady, Ze kryty zarivkovych téles se naplnily vodou nato-
lik, Ze spadly se stropu), dochazelo ke Skodam na cennych
originalech vytvarnych dél a rukopis(l a podafilo se tak du-
kladné namocit celou elektroinstalaci, Ze nakonec nezbylo
nic jiného, nez ji Uplné rekonstruovat (téZz ovsem z dlvodu
zavainych odchylek od CSN pii montazi).

Nyni se jiz setkadvame s touto zdvadou jen pridmeérné 2 az 3
krat do mésice; k tomu bylo ovSsem nutno vybudovat Uprav-
nu vody a obmeénit ucpdavky ventil(. Diky stalé spolupraci
se ZPA lJinonice tedy tento problém prestal byt havarijnim
a presunul se do oblasti provoznich zavad.

Druha obtiz - setrvavani kuZelky ventill v jedné poloze
vlivem orezavéni driku a vzajemné prepousténi vody mezi
privody topné a chladici vody (kterému fikdme »parazitni
proudéni«) nas vérné provazi a nuti nas k polovicatym opat-
fenim. Zejména parazitni proudéni je nepfijemné, protoze
regulace pak plsobi napf. pfi vytapéni takto: teplota v mist-
nosti je nizsi nez zadana - ventil »topi«; po dosazeni zada-
né teploty je ventil uzavren; po prekroceni Zadané teploty
v mistnosti ventil »topi pres studeny privod«. Pfi chlazeni
je tomu obdobné. (Normalni provoz tritrubkového systému
by tomu ovsem Celil vyrovnanymi tlakovymi poméry v obou
bude vysvétleno déle). Proto jiz tradicné pred letnim zpl-
sobem provozu demontujeme desitky sekvencnich ventil(
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pfi vypousténi systému (uzaviraci ventily u indukcnich jed-
notek jsou totiZ pro nds jen nesplnénym snem) a do pfivodu
topné vody vkladame tésnici vlozky, které na podzim opét
vyjimame. A pred topnou sezdnou snizujeme regulacni tlak
na redukcnich stanicich, aby se ventily nemohly prestavit
do polohy »chladit« - pficemzZ by samozifejmé umozriovaly
pretapéni.

Vsimnéme si jesté komplikaci, které nastavaly v souvis-
losti se zamrzavanim predehfivacl klimajednotek pro VTK.
Potrubni sit totiZz nesaturovala rovhomérné topnou vodou
vsechny dily predehtivacd, jejichz spodni bloky nékolikrat
zamrzly a popraskaly. Proto i zde bylo nutné prikrocit k radi-
kalnim zménadm a kromé uzaviracich klapek, které byly do-
datecné vmontovany do nasdvaci komory, jesté pribyla dalsi
ucinna opatreni.

Odstavce pojedndvajici o vodnich rozvodech je nutno
jesté doplnit steskem nad jejich celkovou koncepci. Roury
0 pomérné znacnych primérech jsou situovany v nékoli-
ka vrstvach nad sebou, armatury jsou diimysIné ukryté ve
spleti vodniho a vzduchotechnického potrubi. VSeobecna
prostorova stisnénost vyzaduje pfi opravach od obsluhova-
teld vykony vpravdé artistické. Srovnani s vnittkem ponorky,
které vzniklo pfi prvnich exkurzich v nasi budové, na nase
strojovny opravdu »sedi«.

Byvalo obdobi (asi tak v roce 1971—72), kdy jsme se tésili
na to, Ze po barevném odliseni zafizeni, plvodné vyvedené-
ho v bojové sedi, se budeme moci plné vénovat zkvalitriova-
ni vlastni obsluhy a udrzby. Ukazalo se vsak, Ze stojime jen
na prahu série dalSich potiZi.

PFisli jsme totiZ o zdroje tepla i chladu. Rovnéz byla velmi
svizelna situace po strance uzivani automatické regulace.

PFi vystavbé budovy byly instalovany tfi parni nizkotlaké
kotle Slatina SK 40 adaptované na teplovodni vytdpéni s ho-
faky MHD 80, vyroba CKD Dukla. Stitkovy vykon kotelny, kte-
ra slouzila jako zdroj tepla pro DDK, budovu n. p. Stavebni
izolace a pozdéji i pro diim U medvidkd, byl 2,2 MW. Kotle
samy o sobé vcelku vyhovovaly, jejich Zivotnost vsak byla
podstatné zkracena absenci smésovaciho okruhu, ktery by
udrzoval teplotu zpatecky alespon na predepsanych 60 °C.
Je samoziejmé, Ze za teplejsiho pocasi, kdy budova je vy-
tapéna vodou o teplotach kolem 35 °C je tento poZadavek
bez vyuziti smésovaciho okruhu predem mozné prohlasit za
nesplnitelny. Na chladném povrchu teplosménnych ploch
kotle kondensovaly sirné slouceniny z topného oleje a du-
sledkem byla perforace materialu a vznik netésnosti. Pokud
se tyka horakd, byly s nimi dlouha léta potize. Netésné kulic-
kové ventily propoustély v uzavieném stavu topny olej do
ohratého topenisté. Pri dalsim startu horaku pak explodova-
ly plyny paliva ve spalovacim prostoru a jeden z takovychto
vybuch - zfejmé dosti mocny - dokazal v pocatcich provo-
zu utrhnout leZatou ¢ast kominového télesa a poposadit ji
o nékolik centimetrd. Vyrobce si byl této vady védom, ov-
Sem nedaval nadéji, Ze by se zdvadu podafilo zcela odstranit.
Tak se tedy kotelnou Albatrosu ozyvaly po nékolik let vybu-
chy, které oteviraly explozni klapky a désily navstévy - a to az
do namontovani dalSich solenoidovych ventili do olejovych
okruhti podle napadu jednoho ze servisnich pracovnikd CKD
Dukla. Rovnéz stavoznaky topného oleje slouzily vyhradné

Obr. 2 —Rekonstruovana kotelna s novymi kotly a horaky Weishaupt
na lehky topny olej

k dezinformaci obsluhy a stalo se, Ze budova nebyla vytadpé-
na z divodd nedostatku topného oleje, kterého bylo v na-
drzich podle Gdaj stavoznak( jesté dost. | v tomto pripa-
dé nas vyrobce ujistil, Ze zatizeni fungovat nebude - a jeho
predpoklad se vyplnil. Bylo tedy zfejmé, Ze takovato kotelna
neskyta bezpecnou zaruku, Ze bude plynule dodavat teplo.

Jesté vétsi potize se vyskytly v pripadé zdroja chladu. Po
Casovém odstupu, kdy se plvodni zdroje chladu pro klima-
tizaci, blokové chladici jednotky CKD Praha, typ KBP 1—12
pravdépodobné preménily v jiny vyrobek a kdy jiz pro nas
nepredstavuji stalou hrozbu, mizeme bez zaujeti fici, Ze
jednoznacné odsouzeni tohoto stroje by nebylo spravedli-
vé. Rovnéz zkusSenosti s provozem chladicich jednotek této
rady v jinych provozech potvrzuji, Ze je naprostym nestéstim
aplikovat je pro klimatizaci. Tato zatizeni prosté nemaji rada
Casté vykyvy v odbéru chladu, vypinani a opétovné starty,
dlouhodobé odstavky, nepretrzité teplotni a tlakové vykyvy
ve vyparniku i v kondenzatoru.

Dokazeme si docela dobre predstavit jejich Uspésné nasa-
zeni v jinych oblastech aplikace chladici techniky. Konec kon-
c(, jejich hlavni dil - kompresor - pracoval spolehlivé az do
zruseni zatizeni. Je nesporné, Ze hlavni pricina toho, Ze chod
jednotek bylo mozno udrzovat mezi havariemi pridmérné



Obr. 3 — Chladici jednotky Chrysler na stfese budovy DDK

tfi mésice (nacez nasledovaly aZ deviti - ¢i jedenactimésicni
opravy) tkvéla v materialu trubek v kondenzatorech a vypar-
nicich a v zavalcovanych spojich trubek a trubkovnic; teprve
po konecné (druhé) rekonstrukci vyménika tepla bylo moz-
no zafizeni pouzivat s béZnou udrzbou.

Nebylo by ani Gcelné popisovat neustdlé odvrtavani
a zavalcovani trubek, imorna jednani s Dodavatelskym za-
vodem CKD Praha (ktery nicméné projevil ne¢ekané velké
pochopeni pro nas problém), odrezavani trubkovnic (kdyz
se jejich kruhové otvory stalymi dpravami proménily v oval-
né) a opétovné privarovani novych, shanéni trubek (nejprve
mosaznych Zebrovanych, posléze nezebrovanych) atd.

Jako zly sen ndm nyni pfipadaji vzpominky na rozfezavani
potrubi ve strojovné chlazeni (aby bylo mozno viibec vypar-
niky a kondenzatory demontovat), na neustaly neporadek
pfi nikdy nekondicich opravach, na statisicové ¢astky vyna-
kladané na opravy a samozrejmé na teploty v budové vy-
soko prekracujici 30 °C, kdyZ chladici zatizeni nefungovalo.

Aby byl obrazek, ktery si ¢tenari o technickém vybaveni
DDK mohou ucinit, Uplny, zbyva jesté pojednat o méreni
a regulaci. Dluzno fici, Ze koncepce zékladnich regulacnich
obvod(l se osvédcila. Pro regulaci technologickych teplot
vzduchu jsou pouZzita jednoducha a funkéné spolehliva sché-
mata, jejichz ¢asti nejsou vzajemné spojeny a pro regulaci
teplot v mistnostech byly navrzeny autonomni obvody s jed-
noduchymi reguldtory. Komplikovanéjsi systémy clonkovych
snimacu tlakd a prislusnych regulatortd tlakovych diferenci
(pro rozdélovani spolecné zpatecky) byly zruseny soucasné
s odstoupenim od samotného tritrubkového systému. Na-
prosta vétsina obvod( byla koncipovéna jako pneumaticka
regulace s reguldtory ZPA, v mistnostech jsou prvky Honey-
well; rozvody stlaceného vzduchu byly zhotoveny z trubicek
z umélé hmoty. Proc¢ se tedy nakonec prikrocilo i k rekon-
strukci automatické regulace?

Predevsim - Setfilo se opét podle zasady »Uspory za kaz-
dou cenu«. Pro tlakovani expanznich nadob i pro dodavku
vzduchu k automatické regulaci byl pouzit spolecny kom-
presor, a to jesté jeden z nejméné prihodnych. Silikagelova
susicka vzduchu velice trpéla olejem, ktery kompresor Orlik
o stitkovém vykonu 50 m3/hod. spolehlivé do potrubi doda-
val, nehledé k tomu, Ze spotfeba vzduchu byla témér dvoj-
nasobna oproti projektu. Kompresory byly tedy pretéZovany
(m. j. i odbérem vzduchu pro regeneraci susicek), byly znac-
né poruchové a dilo zkazy bylo dokonano pfi jejich havarii,
kdy se sloupec vody ve vodnich systémech pretlacil podle
principu spojitych nadob pres uzaviené ventily i zpétné
klapky z expandérli do vSech rozvodi stlaceného vzduchu
a regulacnich pfistrojl a nesl s sebou silikagelovy prach. Tato
pfihoda se opakovala a prakticky zlikvidovala vSechny regu-
lacni obvody ve strojovnach a nizsich patrech.

Popis uprav klimatiza¢niho zaftizeni.

Z predchoziho popisu zavad a potizi pri provozovani kom-
fortniho klimatizacniho zafizeni v administrativni budové
Albatrosu, je zfejmé, Ze uvedené zavady byly vaznéjsiho
charakteru. ProtoZe tyto zavady pocitovali nejvice pracovni-
ci v administrativni ¢asti budovy pfi zhorSenych podminkach
mikroklimatu uvnitf budovy, bylo nakladatelstvi Albatros
postaveno pred problém, jak tyto potize a zavady technic-
kého charakteru odstranit. Generalni dodavatel stavby DDK
n. p. Konstruktiva pokladal jiz tuto stavbu za predanou.

Z rozhodnuti statni arbitraze byl vypracovan znalecky po-
sudek zavad funkce klimatizacniho zafizeni DDK (posudek
vypracoval Doc. Ing. Jaroslav Chysky, CSc.).

Na zakladé tohoto znaleckého posudku a potiZzi provo-
zovatell technologického zafizeni DDK byla provedena do-
hoda mezi nakladatelstvim Albatros a ZVVZ, n. p., Milevsko
- projekce Malesice (nyni projekce n. p. JANKA-ZRL) o tom,



Ze ZVVZ provede technickou provérku vysokotlakého klima-
tiza¢niho zafizeni DDK.

Po provedeni této provérky byla vypracovana ZVVZ zpra-
va ke komplexnimu ndvrhu Uprav vysokotlaké klimatizace
v DDK, ve které byl uveden rozsah uprav, které bylo nutno
provést, aby byla zajisténa spravna funkce komfortni klima-
tizace nasi administrativni budovy.

Z téchto podkladid jiz bylo zfejmé, Ze se bude jednat
o technické Upravy, doplnéni a obnovu nékterych zafizeni,
a to za dosti znacnych financ¢nich nakladd.

V zasadé se jednalo o tyto technické Upravy:

B zfizeni vhodné Upravny vody pro vodni rozvody komfort-
ni klimatizace

B ochrana predehfivact primarniho vzduchu proti zamrz-
nuti

B obnova kotelniho zatizeni véetné zfizeni regulace teploty
zpatecni vody

B obnova chladiciho zafizeni

B prepojeni a upraveni vodnich rozvodl na jednotny tlak
0,4 MPa

B zfizeni zdnovych dohrivacd, t. j. Gprava rozvodu vzduchu
VTK k jednotlivym indukénim jednotkam tak, aby bylo
mozno ménit teplotu pfivadéného vzduchu pro kazdou
fasddu samostatné

B provést prepojeni experimentalniho tfitrubkového sys-
tému VTK na dvoutrubkovy systém prepinaci se tfemi
trubkami

B zfizeni oddéleného velinu pro obsluhu

B Upravy méfeni a regulace

ProtoZe se nepodafilo zajistit generdlniho projektanta ani
generalniho dodavatele nami poZadovanych technickych
uprav, bylo rozhodnuto provést tyto technické Gpravy eta-
pové v rozmezi 4 let tak, aby realizace téchto technickych
Uprav byla provddéna za nepreruseného provozu budovy,
aby nebylo nutno dlouhodobé vyradit celé technologické
zarizeni komfortni klimatizace DDK z provozu a tak dlouho-
dobé zhorsit mikroklima v administrativni ¢asti budovy.

Pro realizaci tohoto zaméru byl pfijat jeden pracovnik na
Ctyrlety terminovany pracovni pomér, ktery tyto technické
Upravy (mimo konecnych Gprav méreni a regulace, o kte-
rych bude fe¢ pozdéji) zajistoval projekéné i dodavatelsky
a koordinoval za usilovné pomoci vsech pracovnik( techno-
logického provozu a pochopeni ostatnich pracovnik(i v DDK.

Pracovnici technologického provozu prechodné posileni
o jednoho provozniho technika po celou dobu technickych
Uprav technologického zarizeni DDK, které trvaly Ctyri roky,
udrzovali celé zatizeni komfortni klimatizace v provozu tak,
Ze po ukonceni téchto Uprav (mimo konecnych Uprav mé-
feni a regulace) bylo mozno prohlasit, Ze mikroklima bylo
naruseno jen v roce 1976 po dobu 14 dn0 zvySenou teplo-
tou v nasi administrativni budové pfi komplikované vyméné
blokovych chladicich jednotek za jednotky fy Chrysler v let-
nich mésicich a v roce 1975 byla prerusena dodavka teplé
uzitkové vody do budovy DDK po dobu dvou mésicu.

Rozdéleni dil¢ich akci technickych Gprav bylo provedeno
s ohledem na finanéni moZnosti naseho podniku a vysi nam

Obr. 4 — Dispecerské stanovisté na velinu s ovladacim pultem s prv-
ky MOZAIKA

pridéleného devizového kryti pro dovoz zafizeni z kapitalis-
tickych statl v letech 1975 a 1976.

V roce 1974 bylo zapocato s realizaci zamyslenych technic-
kych Uprav DDK. Nase prvni akce - zfizeni zdnovych dohfiva-
¢ v DDK byla se strany nar. podniku JANKA-ZRL projekéné
i dodavatelsky zajisténa tak, Ze ji bylo moZno v roce 1974
realizovat. Pro prace topenarské, stavebni a regulaci se nam
nepodarilo terminoveé zajistit dokumentaci v rozsahu prova-
décich projektd. Tyto prace byly z ¢asovych divod zajisto-
vany pouze na zakladé konzultaci s odborniky dil¢ich profesi
a nami fizeny a materialové zajistovany.

Nékteré stavebni a montazni prace na rekonstrukci byly
provadény v dobé divadelnich prazdnin a ukoncéeny tak, aby
divadelni sezona, ktera zacinala v zafi 1974, nebyla naruse-
na. Finan¢ni naklady na tuto akci neprekrodily planovanych
160 tisic Kcs.

V této dobé byly také priibézné zajistovany projekéni pod-
klady pro dalsi akce, vyrobni a montazni kapacity vsech po-
tfebnych profesi.

Z realizace prvni technické upravy vyplynulo mnoho ne-
prijemnych poznatkd.

Byly to hlavné potiZe pfi montazich v malych a nepfistup-
nych prostorach vodnich rozvod(, spojené s velkym pozar-
nim rizikem pfi svarecskych pracich, kde pozarni zabezpe-
Ceni téchto praci bylo velmi naro¢né. Dale to byly potize pfi
zasobovani a transportu materidlu do nasi budovy a fada
dalsich.

Tyto zkuSenosti signalizovaly dalsi problémy pfi realizaci
naslednych technickych Uprav DDK a potvrdily spravnost
naseho rozhodnuti rozdélit technické upravy do postupnych
akci s omezenym nasazenim montaznich kapacit.

Ve druhém a tretim Ctvrtleti 1974 byly také zajistény potreb-
né projektové podklady na obnovu kotelniho zafizeni, véetné
Upravy rozvodU teplé vody. Dale pak byl zajistén devizovy limit
za souhlasu Ministerstva kultury CSR u SBCS. Dovozni organi-
zaci Strojexport byl uzavien kontrakt na dovoz nového kotel-
niho zafizeni v roce 1975. Jednalo se o dovoz tfi ¢lankovych
teplovodnich kotld fy Buderus, o Stitkové hodnoté 2,63 MW
a tri horakud fy Weishaupt pro lehky topny olej (obr. 2).



Na prelomu roku 1974 bylo provedeno doplnéni systému
komfortni klimatizace DDK ochranou predehfivacl vzduchu
proti zamrznuti.

Prace byly provadény v rozsahu - odstranéni izolaci, kom-
pletni demontaz propojovaciho potrubi vodnich rozvod( pre-
dehtivacl vzduchu, vyroba a montaz nového propojovaciho
potrubi vodnich rozvod(l predehfivacl vzduchu, viazeni dvou
novych kusl Cerpadel vcéetné elektrického zapojeni, montaz
dvou trojcestnych rozdélovacich ventilli, montaz nového pfi-
vodniho potrubi, zhotoveni zakladnich natérd a izolaci.

Tato Uprava nam zarucuje rovnomérnou distribuci vody
do predehfivacli vzduchu, a moZnost samostatné recirkula-
ce vody v predehfrivacich.

Z prostorovych ddvod( bylo upusténo od montaze dvou
zaloznich Cerpadel. Naproti tomu vsak byly do potrubi pfi-
vod( a zpatecek k predehrivaclim vzduchu viazeny uzavira-
ci armatury, které umoznuji okamzité odstaveni predehfi-
vacl vzduchu vcetné recirkulacnich ¢erpadel a regulacnich
ventilQ.

Prace byly zapocaty v fijnu 1974 a provadény za nepreru-
Seného provozu ostatnich vodnich rozvod(. Naklady na tuto
akci, ktera byla ukoncena v prvnim ctvrtleti 1975, nepresah-
ly planovanych 100 tisic K¢s.

Prioritni akci roku 1975 byla obnova kotelniho zafizeni
a Uprava vodnich rozvod( teplé vody. Rozsahové se jedna-

Obr. 5 — Montdzni prace na rozvadéci

lo o stavebni Upravy prostoru stavajici kotelny a vystavbu
nového oddéleného prostoru ve druhém podzemnim pod-
lazi, ktery po dokonceni technickych Uprav slouzi jako velin
obsluhy, a kompletni demontdaz starého a montaz nového
technologického zatizeni zdroje tepla.

Prestoze hlavnim nositelem montaznich praci pfi vymeéné
kotl( a Upravé teplovodnich rozvodd byl n. p. CKD Dukla, po-
dilelo se na této akci mnoho dalsSich dodavateld a s prihléd-
nutim ke skutecnosti, Ze vesSkera tonaz nového i demontova-
ného materialu byla transportovana ru¢né, pouze za pomoci
jednoho osobniho vytahu o max. nosnosti 250 kg, domni-
vame se, Ze realizaci akce, jejiz finanéni naklady nepresahly
planovany 1 mil. Kés, Ize povaZovat za Uspéch.

S navaznosti na tuto akci byla zfizena nova Upravna vody
a napojena pres vodomeér do stavajicich vodnich rozvoda.

Ptivybéru technologie Upravy vody bylo prihlédnuto k po-
Zadavkdm stdvajiciho technologického zafizeni a k pozadav-
kdim nového kotelniho a chladiciho zafizeni z dovozu, které
jsme postupné do nasi budovy chtéli instalovat.

Zarizeni bylo uvedeno do provozu v listopadu 1975 po vy-
¢isténi vodnich rozvodd véetné vymeénikd tepla chemickou
cestou, které provadeél n. p. Inkrusta mimo ramec technic-
kych aprav DDK. Finan¢ni naklady na tuto akci neprekrocily
planovanych 80 000 Kcs.

V listopadu 1975 byly vodni rozvody technologického zafi-
zeni naplnény upravenou vodou, provedeny potiebné revize
a zkousky nové instalovaného kotelniho zafizeni a toto zafi-
zeni predano do trvalého uZivani v plném rozsahu.

Ve druhém a tfetim Ctvrtleti 1975 byly za znac¢nych potizi
zajistény projektové podklady na obnovu chladiciho zafize-
ni v€etné Upravy vodnich rozvodud studené vody. Dale pak
byl zajistén devizovy limit a dovozni organizaci Strojexport
uzavien kontrakt na dovoz dvou blokovych chladicich jed-
notek se vzduchem chlazenym kondenzatorem fy Chrysler
Airtemp typ HAW100 v déleném provedeni (obr. 3). Jiz pfi
vlastni technické pripravé této akce se vyskytlo tolik potiZi,
Ze realizace této technické Upravy v roce 1976 se zdala ne-
mozna. Nové chladici jednotky nebylo mozno umistit misto
pGvodnich v podzemnim podlazi.

Byl proto proveden hydraulicky prepocet potrubni sité
studené vody za predpokladu instalace blokovych chladicich
jednotek se vzduchem chlazenym kondenzatorem na strese
budovy DDK s moznosti pouZiti stavajiciho potrubi, kterym
byly propojeny staré chladici jednotky umisténé ve druhém
podzemnim podlazi s chladici vézi na stfese budovy, jako
propojovaciho potrubi s potrubni siti studené vody ve dru-
hém podzemnim podlaZi.

Vzhledem k hmotnosti novych jednotek bylo nutno pro-
vést staticky prepocet stfechy budovy a jeji zesileni. Bylo
nutno vyresit propojeni silnoproudu mezi druhym podzem-
nim podlaZim a stfechou budovy.

Dalsi neprijemnou komplikaci bylo to, Ze maximalni hmot-
nost transportovaného materidlu na stfechu budovy ne-
sméla prekrocit 1,6 t. Tato podminka byla dana tim, Ze po
predbéznych jednanich s odborem vystavby NVP bylo roz-
hodnuto o tom, Ze transport tézsich ¢asti potrebnych pro
montdaZ nového zatizeni na stfese nasi budovy bude mozné
provadét pouze helikoptérou.



Nakonec se vsak celou akci podatilo projekéné i doda-
vatelsky zajistit tak, Ze v Cervenci 1976 bylo provedeno
propojeni provizornich vodnich rozvod( k novym chladi-
cim jednotkam a tyto jednotky pak byly provozovany jako
jediny zdroj chladu do konce roku v ramci zkuSebniho
provozu.

Zajimavy byl vlastni pribéh realizace této koordinacné
narocné akce, jejiz popis vsak jiz vybocuje z osnovy tohoto
¢lanku. Finanéni naklady neprekrocily planované 2 mil. Kcs.

Zavérecnou akci pak byla rekonstrukce a doplnéni systé-
mU méreni a regulace.

Provozni opatfeni pro obnovu provizorniho chodu tohoto
zarizeni po drive popsanych havariich spocivala v instalaci
kompresoru BOGE s Upravnou vzduchu z dovozu (pozdéji byl
doplnén jesté rezervnim) a z Cisténi rozvod(, vymeény pfi-
strojl a ozZivovani jednotlivych obvodd. Presto, Ze se to z val-
né ¢asti podafilo, pocitovali jsme i nadale nutnost vyporadat
se s touto problematikou definitivné.

Dodavatelskému podniku ZPA byla v roce 1973 dana ob-
jednavka na vypracovani projektu rekonstrukce systémi
méreni a regulace s pouzitim moderni techniky a na prove-
deni akce. V roce 1975 jsme projekt obdrzeli a jednali jsme
0 zapoceti montaznich praci. Hlavni prekazkou byl nedosta-
tek materidlu a pfistroji. Za predpokladu, Ze vétSinu nedo-
statkovych soucasti dodame sami, se podafilo urychlit na-
stup montér( ZPA na akci - a to v roce 1976.

Jelikoz cela akce byla koncipovana jako oddélena vystav-
ba systému méreni a dale montaz pneumatické regulace
a elektrického ovladani, bylo mozno uvadét jednotlivé ¢asti
do chodu postupné ihned po dokonceni dil¢ich montaznich
praci.

Veskerd méreni byla soustfedéna do méfici Ustfedny
EMU 102 s digitalnim displejem, vyrobku Tesly Elektroaku-
stika Bratislava. Toto zafizeni vycisluje teplotni a tlakové
udaje, podavané snimaci ZPA, a to v tfivodicovém zapojeni
a zapisuje je na dalnopisném stroji T 100. Je zde mozZnost
volby rlznych interval(l automatickych startd méreni (po-
uzivdme zejména 20 minut, 1 hod. a 2 hod.), rucni start,
vybér kratSich libovolnych cykli mérenych mist ¢i méreni
jednoho mista v rGznych intervalech - samozfejmé s moz-
nosti strojového zapisu. Méfici Gstfedna ma své vlastni ho-
diny s displejem a displej adres. Je vybavena i limitérem,
takZe je mozZno zvolit horni a dolni hranici mérené veliciny.
Vyboceni z takto zvolené tolerance se indikuje signalkou
a Cervenym zapisem. Tato koncepce se zatim velice osvéd-
Cila, ustredna pracuje s béznou poruchovosti. Zatim mame
zapojeno 88 méricich mist, které davaji dispecerovi dosta-
tecny prehled o funkci vSech zafizeni i o situaci v budové.
Zarizeni je zcela jisté provozné vyhodnéjsi, nez bylo tradic-
ni méreni Zepaxy a Sestibodovymi zapisovaci. V budoucnu
bude funkce Ustfedny doplnéna o automaticky start meé-
feni pfi zapojeni kterékoliv z 80 poruchovych signalizaci
a zvlastnim zapisem, nereaguje-li obsluha na poruchovy
signal vcas.

Pneumaticka regulace obdrzZela ve strojovnach nové mé-
déné trasy, nebot v pavodnich trubkach stale ulpivaly ¢as-
tecky silikagelu, pozlstatky drive popsanych havarii. Jinak
byly obvody jen malo prizpGsobeny. Ovladaci panely vsak

byly pfemistény do rozvadéce, ktery tvori jednu sténu nové
vybudované mistnosti velinu.

Elektrické ovladani pak doznalo zna¢nych zmén. Plvodni
tradi¢ni koncepce nékolikametrového rozvadéce s paketo-
vymi prepinaci a signadlkami chodu, napajenymi z ovladaci
faze pres pomocné kontakty stykacd, jiz davno nevyhovo-
vala. Prepinace fungovaly nespolehlivé, stykace mély opo-
tfebené kontakty a signalky byly zapojeny tak, Ze svitily i pfi
vypadku silového jistice.

Proto bylo pfi rekonstrukci prihlédnuto k nejvyhodnéjsi-
mu reseni. Kazdy spotrebi¢ ma indikaci nasledujicich sta-
va: pfipraven k chodu, chod, blokace a porucha. Déle je
signalizovano prepojeni na ru¢ni ovladani. Veskeré ovladaci
a signaliza¢ni prvky jsou soustfedény do pultu s prvky MO-
ZAIKA, na kterém jsou barevné vyznacena i funkéni schéma-
ta (obr. 4). Ridi se z ného i provoz chladiciho zafizeni, kotel-
ny, pomocnych ¢erpadel jakoZ i hlasité dispecerské soupravy
Betavox, kterda umoznuje jak individualni spojeni dispecera
s jednotlivymi pracovisti, tak i pouZiti jako mistniho rozhla-
su. Jsou rovnéz vybudovany navaznosti mezi signaly pneu-
matickych regulatord a ovladanim cerpadel pomoci pneu-
maticko-elektrickych signalizatort, takze vétsinu zafizeni je
mozno provozovat plné automaticky po nastaveni urcitého
programu na ovladacim pultu.

K tomu ovsem bylo nutno smontovat rozvadéc, ktery ob-
sahuje cca 600 relé (které bylo nutno shanét doslova »kus
po kusu« z rlznych zdrojl) (obr. 5). Obsluha sidli v nové
upravené mistnosti. Dilna a sklad nahradily byvalé chladi-
ci zafizeni v mistnosti ve 2. suterénu a dispecer pozoruje
chod zafizeni oknem z odhlu¢néného a klimatizovaného
velinu. Tim jsou zaroven splnény pozadavky pracovni hy-

gieny.

Zaveér
Popis situace a provedenych uUprav byl tedy natolik po-
drobny, Ze nepotrebuje dlouhého zavéru. Snad jenom by-
chom si mohli prat, aby oprava nového kotle, kterd spo-
Civala v pretésnéni mezi ¢lanky a garan¢ni oprava chladici
jednotky, u které se vyskytly potiZze s automatickou re-
gulaci, dopadly Uspésné. Potom snad jiz opravdu budou
provozari technologické zafizeni v Domé détské knihy na-
kladatelstvi Albatros

provozovat a predavat
své zkusenosti (bude-
-li o né zajem) vsem,
jimZ by mohly pfinést
uzitek.

Rukopis predan redak-
ci5.7.1977.
Recenzoval Ing. Marcel
Kadlec.

Clanek vysel v ¢aso-
pise Klimatizace ¢. 21
v bfeznu 1978.
PlGvodni obrazky
obarveny s chatGPT.
com. [ |




Rizeni mikroklimatu
noveé expozice v Mikulcicich

Radka Capkova

Propojeni ochrany archeologického dieva s méfenim

a regulaci technologickych systému

Nova expozice ,MikulCice — ostrovni pevnost na fece Moravé®,
slavnostné otevrend 1. zafi 2026, predstavuje vyznamné ar-
cheologické nalezy z obdobi Velké Moravy. Jejimi dominantami
jsou dva monumentalni dfevéné monoxyly — ¢luny vydlabané
z jednoho dubového kmene, jejichz délka se pohybuje priblizné
mezi 8 a 10 metry. Nalezy pochazeji z velkomoravského obdobi,
predevsim z 9. stoleti, a jsou staré priblizné 1100-1200 let.

Pro prezentaci a dlouhodobou ochranu téchto archeologic-
kych predmétli bylo nutné vytvorit stabilni mikroklimatické
podminky. Soucasti reseni je expoziéni ,feka”, ktera vedle své
scénografické funkce plini také funkci technologickou.

Cely systém jetizenregulacidodanouspolec¢nostiCIUR, a.s.,
(kontakt na 1. strané obalky).

Stabilita mikroklimatu jako zaklad ochrany
archeologického dreva

Archeologické drevo, které bylo po dlouhou dobu uloZzeno ve
vodou nasyceném prostredi, je citlivé na zmény podminek
okolniho prostredi. Z hlediska jeho ochrany je proto vyznam-
na zejména dlouhodoba stabilita teploty a relativni vihkosti
vzduchu.

Technologicky koncept expozice vyuZiva vodni plochu ex-
pozicni reky také jako jeden z prvkd ovliviiujicich mikroklima
prostoru. Voda v fece je technologicky ochlazovana. Chlad-
na vodni plocha nasledné vytvari podminky pro kondenzaci
Casti vodni pary obsaZené ve vzduchu. Kondenzace nastane,
pokud teplota vzduchu klesne pod teplotu rosného bodu.

Obr. 1 — Nova expozice ,MikulCice — ostrovni pevnost na fece

xu
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Pokud systém pomoci snimacd vyhodnoti absolutni nasy-
ceni prostoru vodni parou, spusti fizeni regulace v daném
prostoru.

Jak systém méreni a regulace (MaR) pracuje

Zcela obecné: fidici systém pracuje s Udaji ze snimacl tep-
loty a relativni vlhkosti vzduchu a soucasné sleduje teplotu
vody v expozi¢ni fece. Na zakladé aktualnich namérenych
hodnot a pozadovanych provoznich podminek fidi jednot-
livé technologické prvky. Soucasti regulace je také tizeni
chodu a vykonu ¢erpadel expozi¢ni Feky. Ridici systém tak
zajistuje vzajemnou koordinaci technologii, které se podile-
ji na vytvareni a udrZovani pozadovaného prostredi.

Z hlediska celkové koncepce jsou propojeny zejména
systémy vodniho hospodarstvi, chlazeni, vytdpéni a vzdu-
chotechniky a dalsi zafizeni souvisejici s provozem expo-
Zice.

Méreni pfimo v expozi¢nim prostoru,

viditelné pro systém, neviditelné pro divaka

Pro zajisténi pozadovanych mikroklimatickych podminek
prabéiné méri snimace v expozi¢nim prostoru i v dalSich
Castech technologického systému teplotu a relativni vihkost
vzduchu a tyto hodnoty predavaji fidici jednotce. Snimace
umisténé v expozic¢nim prostoru jsou navrzeny a instalovany
s ohledem na charakter expozice. Jejich provedeni a umisté-
ni minimalizuji vizudIni zdsah do vystavniho prostoru, takze
je navstévnik prakticky nevnima. Pfesto zajistuji kontinudini
prenos udajl potrebnych pro fizeni mikroklimatu.

Obr. 2 — Expozice s fekou, kde jsou skryta Cidla pro regulaci vniti-
niho prostredi



Regulace technologii a komfort navstévnika

Rizeni jednotlivych technologii tak umoZiiuje reagovat na ak-
tualni stav prostredi, nikoli pouze na predem nastavené hod-
noty. Parametry vzduchu vyznamné a velmi rychle ovliviiuje
napriklad pocet navstévnik( expozice.

Pozadavky na ochranu exponatt byly prioritni pfi navrhu celé-
ho systému méreni a regulace (MaR). Soucasné ale systém umi
zohlednit komfort navstévnik( a kvalitu vnitfniho prostredi.

Vzduchotechnicka jednotka je fizena v zavislosti na vnitfnich
a venkovnich klimatickych podminkach a také podle aktualni kon-
centrace CO, v interiéru. Regulace tak reaguje na aktualni pod-
minky, at jsou zpUsobeny ¢imkoliv, to je v procesu velmi dllezité.

Chlazeni expozicni feky

Technologicky koncept expozice vyuziva vodni plochu expo-
zi¢ni feky, protoze to je jeden z vyznamnych prvka ovliviuji-
cich mikroklima prostoru. Hlavnim tkolem je udrZovat poza-
dovanou teplotu vody feky v rozmezi 5 az 10 °C.

Chladna vodni plocha vytvari podminky pro kondenzaci
Casti vodni pary obsaZzené ve vzduchu. A tim opét pfichazi na
radu systém MaR. Systém MaR vyhodnocuje mnoZstvi vod-
ni pary a spousti mechanismy pro vétrani a regulaci vihkosti
v navstévnim nebo expozi¢nim prostoru.

Technologie, kterou navstévnik nevidi
Cilem je, aby expozice navstévnika preneslado pocatku9.az 10. sto-
leti naseho letopoctu. Navstévnik vnima historické exponaty s vod-
ni plochou a scénografické reseni expozice. Technologicka ¢ast sys-
tému zGstdva prevazné skryta. Primo v expozi¢nim prostoru vsak
na plny vykon pracuji méfici prvky, které priibézné sleduji jeho mi-
kroklimatické podminky a predavaji ziskana data ridici jednotce.
V technickém zazemi, které je navstévnikiim samoziejmé skry-
to, jsou umistény dalsi ¢asti technologického systému, zejména
prvky souvisejici s regulaci, Cerpanim, chlazenim a vzduchotech-
nikou. Ridici systém CIUR na zakladé ziskanych tdajd vyhodnocu-
je stav prostredi a podle potreby koordinuje jednotlivé technolo-
gické celky. Propojuje tak méreni v expozi¢nim prostoru s fizenim
navazujicich technologii.

Obr. 3 — Vnitini expozice, kde jsou skryta Cidla pro regulaci vniti-
niho prostredi

Vysledkem je prostredi, jehoZ technologické zajisténi na-
vstévnik témér nevnima, prestoze je prlibézné monitorova-
no a regulovano.

CIUR - méreni a regulace v SirSim kontextu technickych
zarizeni budov

Spolecnost CIUR se v oblasti technickych zafizeni budov vé-
nuje mimo jiné vytapéni, vétrani, klimatizaci a méreni a re-
gulaci. Vedle téchto oblasti se spole¢nost zabyva také dodav-
kami zdroja chladu pro komeréni i rezidencni objekty.

V projektu nové expozice v Mikulcicich se vsak uplatnila
predevsim jeji kompetence v oblasti méreni a regulace. CIUR
je zde dodavatelem systému MaR, ktery zajistuje sbér a vy-
hodnocovani udajl z jednotlivych méficich mist a koordinaci
navazujicich technologickych zafizeni.

Propojeni historického prostiredi s moderni automatizaci
Nova expozice v Mikulcicich predstavuje specificky priklad
aplikace modernich technologii méreni a regulace v prostre-
di, kde je nutné soucasné zohlednit vice pozadavka. Kloubi
se zde pozadavky na ochranu historickych exponatd, stabilitu
mikroklimatu a komfort navstévnikd.

Moderni technologie zde pracuje predevsim v pozadi. Jeji
spravna funkce je vsak jednou z podminek pro dlouhodobé
uchovani prezentovaného historického dédictvi a dlouhodo-
bé udrzitelnosti expozice. [ |

Obr. 4 — Strojovna technologického zazemi, méreni a regulace do-
dané CIUR, a.s.
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Nebojime se vyvoje a slozitych zakazek.

e

To je nase pridana hodnota

Jifi Smetana

Vyroba rotacnich vyménikd je obor, ktery se vyviji spise
evolucné nez revoluéné. O aktualnich trendech, vyvoji
a konkurencnich vyhodach KASTT hovofi Martin Postupa,
vedouci obchodniho oddéleni KASTT Manufacturing — di-
vize vyroby rotac¢nich vyménik( (kontakt na 2. str. obalky).

Pokud byste mél popsat soucasny vyvoj oboru:

revoluce, nebo evoluce?

Nas obor je z mého pohledu relativné konzervativni. V ob-
lasti vzduchotechniky se vétSinou prosazuji osvédcena re-
Seni, coz ale neni nutné Spatné. Pro¢ ménit néco, co fungu-
je? U rotacnich vyménik( nicméné stale vidim prostor pro
dalsi vyvoj. Roste zajem o sorpcni a entalpické rotory s pre-
nosem vlhkosti, objevuji se nové materidly a stéle Castéji se
setkdvame s pozadavky na atypicka reseni navrzena pfimo
pro konkrétni aplikace nebo prostredi. A pravé v tom vidi-
me velkou pfileZitost do budoucna.

Proc?

Je to prostor, ve kterém jsme jednim z lidrd. Dlouhodobé si
budujeme povést vyrobce, ktery vedle standardnich rfeSe-
ni realizuje i technicky narocné a atypické projekty. Nasim
cilem je ukazat, Ze kvalitni technické reseni nemusi byt za-

vy

Obr. 1 — Martin Postupa u jednoho z rotacnich vyménika, které
spolecnost KASTT vyrabi. Primér rotoru muGze byt az 5 metr(.

Obr. 2 — Rotaéni vymeéniky KASTT mifi do celého svéta; jedna z dodavek napriklad nedavno smérovala do Brazilie.
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Jak vypada ,atypické Feseni“? Muzete fict néjaky priklad?
Napriklad nyni fesime zakazku na vyméniky pro zaocean-
ské lodé. Kvuli slanému prostredi je nutné pouzit specialni
materialy, v€etné vysoce odolné nerezi a specialné lako-
vaného navinu rotoru. Je to pro nas néco nového, ale pra-
vé proto nas to bavi. Vnimame to jako vyzvu a prileZitost,
ktera se do budoucna muzZe stat vyznamnou konkurencni
vyhodou.

Je obor rotaénich vyméniki spis konzervativni,

nebo progresivni?

Princip rota¢niho vyméniku je zndmy pres sto let, z tohoto
pohledu k Zddnému zdsadnimu vyvoji nedochdzi. Vsichni
vyrobci pracuji s podobnymi materialy a dily. My budouc-
nost vidime v zdkaznickych provedenich. Vidime dalsi
prostor pro vyvoj ucinnéjsSich pohon, regulace vykonu
vyméniku nebo geometrie samotného rotoru vyméniku.
Jak jsem zminil, velky trend pozorujeme v oblasti pfenosu
vlhkosti vyménik(, ¢emuz se nyni aktivné vénujeme.

€im to je, Ze je to dnes tak vyznamné téma?
vzduchotechnice, a pravé proto se mu dnes vénuje mno-
hem vétsi pozornost. Napfiklad rotacni vymeénik v sorpc-
nim provedeni dokaZe vratit az 90 % vlhkosti zpét do pfiva-
déného vzduchu, coz mize prindset Uspory v radu stovek
tisic korun ro¢né. Praveé tady vidime, Ze projektanti i inves-
tofri stale vice slySi na argument vyrazné nizsich provoznich
nakladd.

Je tedy KASTT v tomto oboru lidrem?
Ano, snazime se byt na Cele vyvoje. Samoziejmé na tom-
to tématu pracujeme spole¢né s nasimi zakazniky a jsme

radi za jejich zpétnou vazbu. Spolupracujeme také s CVUT
v Praze, kde kromé této oblasti mame otevieno nékolik
dalsich projektd zamérenych na vyzkum a vyvoj.

Pro jaké aplikace je obecné rotacni vyménik vhodny?

Jeho pridana hodnota je pravé v prenosu vihkosti, malych
zastavbovych rozmérech pro velké objemy vzduchu a také
v jednoduchosti celého principu. Samozifejmé neni vhodny
pro vsechny projekty, naptiklad pro Cisté prostory nebo ba-
zény. Na druhou stranu se s dalSim vyvojem oteviraji nové
moznosti vyuZiti i v prostredich, kde by se o ném dfive vi-
bec neuvaZovalo.

Snazite se tedy vyrobce jednotek také vzdélavat

a Sifit osvétu?

Vyrobci jednotek védi, kam je vhodné rotacni vyménik
pouZit. Osvétu se ale snazime zamérit na to, jak rotacni
vyméniky spravné pouzivat. Setkdvame se s tim, Ze jsou
rotacni vyméniky nespravné navrzeny jako soucast vzdu-
chotechnické jednotky. Je nutné, aby mély spravné tlakové
poméry, aby se zbytecné nesmésovalo vic vzduchu, aby ne-
dochdzelo ke zbytecné velké kontaminaci, aby bylo prou-
déni vzduchu v ramci celého rotoru idedlni apod. V tom se
snazime zakazniky vzdélavat, délat jim prezentace, doda-
vat jim podklady a byt pro né dobrou a rychlou podporou.

Pokud se podivame na vyvoj oboru v poslednich letech,

v ¢em vidite nejvétsi posun?

Da se fici, Ze samotna technologie je konzervativni, ale vel-

ky vyvoj vidim v fizeni a ovladani vzduchotechnickych sys-

téml, stale se posouva koncept inteligentni budovy. Tam je

obrovsky potencidl, je vidét stejné jako jinde nastup umélé

inteligence. Napf. VZT jednotky se dokaZou ucit za provozu
— sledovat zvyklosti uZivatelQ
a své chovani tomu pfizplso-
bovat.. Samozfejmosti jsou
dalkové pristupy, vizualizace,
aplikace do mobilu.

Je tady prostor pro KASTT?

KASTT neni jen vyrobcem ro-
tacnich vymeénikd. Spolecné
s druhou divizi doddvame
kompletni HVAC feSeni, takze
mame zkuSenosti nejen s vy-
vojem a vyrobou, ale i s rea-
lizaci, provozem a servisem
celych systém(. Vyznamnym
krokem pro nas bylo také spo-
jeni se spole¢nosti INTECHNO-
LOGY, které nam prineslo dalsi
know-how a $irsi rozhled. Pra-
vé toto propojeni rtznych zku-
Senosti povazuji za jednu z na-
Sich nejvétsich vyhod. Takze
ano, véfime si, ale zaroven
z(stdvame nohama pevné na

Obr. 3 — Rotac¢ni vyméniky KASTT vyviji a vyrabi ve Svobodnych Dvorech u Hradce Krélové. zemi. |
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Vyznam vzduchotechnickych jednotek:
od kvality vzduchu az k ekonomice

Ing. Martin Zulkovi¢

Vzduchotechnickd (VZT) jednotka prestava byt jenom
,zafizenim ve strojovné“. At jde o administrativni budo-
vu, nemocnici nebo vyrobni halu, vykon celého systému
zavisi na tom, jak chytre je vzduchotechnickd jednotka
navriena, vyrobena a hlavné udrzovana. VZT jednotka
urcuje kvalitu vnitfniho vzduchu, komfort i provozni na-
klady celého systému. V soucasné dobé, kdy se budovy
stavaji chytrejsimi, je dllezité pochopit vyznam VZT jed-
notky.

Vzduchotechnicka jednotka = hodnota

Vzduchotechnické jednotky byly a v nékterych pripadech
jsou porad vnimany jako zarizeni schovana ve strojovnach.
Projektanti, spravci budov i developefi je vSak dnes vnimaji
jinak: jako hodnotu, ktera pfimo ovlivriuje zdravi uzivatel(,
jejich pohodli ¢i spolehlivost vyroby.

VZT jednotka nepfrispiva pouze ke kvalité ovzdusi v budo-
vé, ale také k udrzitelnosti provozu budovy. Uspéch certifi-
kovanych budov stoji na ucinné distribuci vzduchu, efektivni
rekuperaci a inteligentnim fizeni.

Zkusenosti to potvrzuji: provozy s pokrocilou filtraci, fize-
nym podilem cerstvého vzduchu a efektivni rekuperaci do-
sahuji vyrazné kvalitnéjsiho vnitfniho prostredi.

Pohled navratnosti

Pti posuzovani naklad(i se pozornost Casto soustredi na po-
fizovaci cenu. Skutecna hodnota systému se ale ukdze az
v nadkladech za celou dobu jeji Zivotnosti. Investi¢ni cena
zpravidla tvofi mensinu celkovych vydajl. Rozhoduijici jsou

Obr. 1 — VZT jednotka JANKA Radotin na stfese objektu
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Zivotnost zarizeni, udrzba a spotieba energie po celou dobu

jeho provozu.

V pfipadé nahrad starsich jednotek se bézné uvadéji uspo-
ry provozni spotfeby energie az 30%. Konkrétni hodnota
vzdy zavisi na vychozim stavu zafizeni, provoznim reZimu
a kvalité regulace.

Zdrojem Uspor jsou:

B UCinné zpétné ziskavani tepla — deskové ¢i rotacni vyme-
niky nebo kapalinové okruhy volené podle typu provozu
a rizika infiltrace vzduchu;

B ventildtory s EC motory nebo AC varianty motor(
s frekvencénimi ménici, které umoznuji plynulou regulaci
vykonu;

B cilené fizeni, které zajisti, Ze systém bézi jen tehdy a v ta-
kovém vykonu, ktery je skutec¢né potreba.

Vedle spotreby energie dobre navriena VZT jednotka snizu-
je prostoje kvli udrzbé, cetnost vymény filtrd i opotrebe-
ni jednotlivych komponentd. V dlouhodobém horizontu se
tyto Uspory promitaji do vyrazného snizeni provoznich na-
kladll. Vyznam VZT jednotky se tedy neméri jen vykonem,
ale tim, jak efektivné méni energii na komfort, aniz by vyraz-
né zatézovala rozpocet.

Jednotky JANKA Radotin, fady KLMOD PremiAir, jsou
koncipovany presné pro tuto rovnici. Unikatni systém
oplasténi zarucuje nizkou spotrebu energie, vysokou efek-
tivitu @ minimalni Uniky vzduchu. Modularni konstrukce
ve 32 zakladnich prarezovych rozmérech pokryva pritoky
od 1000 m¥h aZ po 100 000 m¥h, pficemz jednotku lze
dodat v jednom transportnim celku, ¢aste¢né nebo kom-

Obr. 2 — Modularni VZT jednotka



pletné rozebranou. Vyrobce Janka Radotin (kontakt na 3.
str. obdlky) se umi pfizplsobit potfebam investora.

Retrofit stavajicich jednotek = modernizace

Retrofit posouva kvalitativné celé stavajici zatizeni, zvy-

Suje ucinnost jednotlivych komponent(, snizuje hlu¢nost,

provozni naklady i ndklady na servis a adrzbu. Investorovi

ho zafizeni, prodlouZeni Zivotnosti, spolehlivéjsi provoz

a mozZnost upravit parametry, které jiz neodpovidaji aktu-

alnim pozadavkim.

Existuji navic situace, kdy je retrofit readlné jedinym rese-
nim:

B nové jednotky maji s ohledem na ekodesign vétsi rozmeé-
ry, takZe se do stavajici strojovny nevejdou;

B provoz nelze na delSi dobu prerusit — dobfe naplanovana
realizace umozni rekonstrukci bez dlouhého vypadku;

B stadvajici jednotku nelze nahradit novou, nebo jen velmi
komplikované — nové jednotky se pti vystavbé osazuiji je-
raby, které na hotové stavbé jiz nejsou k dispozici; vymeé-
na pak znamena rozfezani staré jednotky na malé ¢asti
a sestaveni nové na misté, u stfesnich jednotek v nékte-
rych pripadech i ndkladnou dopravu vrtulnikem.

Postup je pfitom velmi podobny jako pfi navrhu novych VZT
jednotek:

B nejprve pecliva specifikace pozadavku se zakaznikem,
poté proméreni stavajiciho systému,

navrh nejvhodnéjsiho technického reseni

a teprve po jeho odsouhlaseni samotna rekonstrukce.

Komfort = produktivita

Vzduchotechnika fidi teplotu a kvalitu vzduchu, to vi vétSina
uzivatell budov. Méné zndma je jeji role v lidské vykonnosti.
Studie vnitfniho prostredi ukazuji, Ze koncentrace CO; a ne-
dostatecna vyména vzduchu primo ovliviiuji soustredéni,
unavu a chybovost. O tom asi nemusime pochybovat.

U¢inna jednotka zajist rovnomérnou distribuci vzdu-
chu a to udrZovanim konzistentni teploty a vlhkosti napfic¢
prostory. Tato rovnovaha zvySuje komfort a sniZuje Unavu.
V kancelafich, ve Skolach a ve zdravotnickych zafizenich se
to promita do pfinosU: nizsi nemocnost, lepsi soustredéni,
méné stiznosti. Vyznam vzduchotechnickych jednotek ne-
konci jen u samotného zarizeni. Jde o optimalizaci prostredi,
ve kterém lidé pracuiji, uci se, zotavuji a travi svij volny cas.

V prostredich, jako jsou Cisté prostory nebo zdravotnic-
ka zafizeni, rozhoduje jejich konstrukce o tom, zda je riziko
kontaminace eliminovano. Vzduchotechnika v nemocnicich
musi udrZovat presné tlakové rozdily mezi operacnimi saly
a béZnymi prostory a zabranit tak sifeni patogend prenase-
nych vzduchem. Spatné navriend nebo netésna jednotka
vede k tvorbé plisni.

Zarizeni JANKA Radotin vyhovuji pfisnym poZadavkdm.
Provozuji se ve velmi obtiznych podminkidch chemického
a tézkého prlmyslu a slouzi také ve zdravotnickych zafize-
nich. Instalace sahaji od nemocnic pres Cisté prostory, elek-
trarny, pramyslové haly, obchodni centra, hotely az po ad-
ministrativni budovy — tedy do vSech typl provoz(, kde je
nutné techniku citlivé navrhnout.

Kli€¢ je pFizplGsobeni

Evropské podminky kladou na vzduchotechniku naroky, kte-
ré se v pribéhu roku zdsadné méni: od mrazd kolem -15 °C
az po letni vysoké teploty +35 °C. Jednotky proto musi zvla-
dat efektivni rekuperaci, filtraci, ohrev, chlazeni, pripadné
vlihceni a to bez zbytecnych energetickych Spicek. Vzducho-
technické jednotky JANKA Radotin jsou standardné urceny
pro teplotni rozmezi od -20 °C do +40 °C a pro vytapéni a vé-
trani objektd. Zaroven je lze prizpUsobit konkrétnim potre-
bam zakaznika.

Jesté vétsi rozdily nez klima ovSsem vytvari charakter pro-
vozu. Jiné feseni vyZaduje hotel, jiné nemocnice, jiné lakov-
na a jiné tovarna. Pravé zde se ukazuje, zda je vyrobce scho-
pen nabidnout skutec¢né prizplisobené provedeni:

Obr. 3 — Vzduchotech-
nické jednotky JANKA
Radotin v primyslo-
vém provozu
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Vyrobni sortiment firmy JANKA Radotin:
1.Vzduchotechnicka jednotka s rota¢nim vyménikem
2. Ventilator pro pramyslovou halu

3. Parni ohfivac

4. Filtra¢ni stanice pro jadernou elektrarnu

5. Ventildtory pro jaderné elektrarny

Io

let

O JANKA

VYTVARIME PRIJEMNE PROSTREDI JIZ OD ROKU 1872

VZDUCHOTECHNIKA
PRUMYSLOVE CHLAZENI
KLIMATIZAC’

6. Svazky pro trubkoplasté

7. Elektricky ohfivac pro jadernou elektrarnu
8.Vzduchotechnické jednotky pro cisté prostory

9. Vzduchotechnické jednotky pro jadernou elektrarnu
10. Vzduchotechnické jednotky — venkovni provedeni
11. Vzduchotechnické jednotky — vnitini provedeni



Obr. 4 — Stresni instalace vzduchotechnickych jednotek

B prostredi s nebezpecdim vybuchu — provedeni ATEX, Zéna
1, Zéna 2;

B chemicky agresivni prostfedi—kyselinovzdorna povrcho-
va Uprava pro specialni technologie;

B hygienické aplikace — nerezovy a antibakteridlni povrch;

B vyssi teploty dopravované vzdusiny — standardné do
+40 °C, s moznosti zvySené odolnosti do +110 °C.

PrizpUsobivost je klicova. Vzduchotechnicka jednotka neni
univerzalni vétraci krabice, ale odolny systém navrzeny na
konkrétni podminky, aby dodany vzduch byl Cisty, upraveny
a v souladu s pozadavky provozu.

JANKA Radotin aktivné pracuje se zpétnou vazbou, na-
sloucha potrebam zakaznika a Uzce spolupracuje s projek-
tanty pti konzultaci a nasledném navrhu VZT jednotky. Jed-
notky se v rdmci moznosti presné prizplsobuji potfebam
daného prostoru.

DulezZitost servisu = delsi Zivotnost
Ani nejlepsi jednotka nedoda deklarovany vykon bez pravi-
delné udrzby. Zaneseny a nevyménény filtr zvysuje tlakovou
ztratu a spotiebu ventilatoru. Spatné zaregulovany ventila-
tor, netésné panely a dalSi nedostatky — to vSe znehodnocu-
je energetickou bilanci.

Pravidelnd udrzba vzduchotechnickych jednotek proto
zahrnuje revizi vyrobku provadénou nékolikrat rocné. Kon-

Obr. 5 — VZT jednotka JANKA Radotin v primyslovém provozu

troluje se Cistota vnitfnich ploch a zejména obézného kola,
stav loZisek, lehky chod elektromotoru, stav natéru a tésné-
ni a funkénost hlavnich komponentd. Soucéasti udrzby je také
kontrola za provozu (funkce jednotlivych sekci, tésnost spoju
a upevnéni panell, teploty médii a dopravovaného vzduchu,
tlakova ztrata filtr(l) a kontrola za klidu (Cistota ventilatoru
a rekuperace, zaneseni filtrl, chod klapek a upevnéni ser-
vopohon).

Vlastni servisni stfediska JANKY v Praze-Radotiné a v Karvi-
né zajistuji revize pred uvedenim do provozu, vymény filtra-
Cnich vloZek vcetné jejich ekologické likvidace, optimalizaci
filtrace a odsavani. Dale jsou provadény Upravy pritoku vy-
ménou prevodu (u starsich jednotek), vymény motor(, venti-
lator(i, vyménikd a mnoho dalSich zarucnich a pozarucnich
diagnostik a oprav. Vysledkem je, Ze zatizeni drzi své paramet-
ry po celou dobu Zivotnosti a nejen v den predani.

Zaveér

Vyznam vzduchotechnickych jednotek bude podle mé
v budoucnu stale dllezitéjsi. Pro firmy a organizace, kte-
ré stavi nové provozy nebo modernizuji ty stavajici, maze
spravna volba a pochopeni jejich role znamenat zédsadni
rozdil — mezi béznym a efektivnim resenim. JANKA Radotin
ma zkuSenosti i know-how, aby firmam a organizacim na
této cesté pomohla. [ |

Obr. 6 — Servisni stfedisko
JANKA Radotin v Praze-Ra-
dotiné
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Chladiva v roce 2027: R290 jako
cesta k nové generaci HVAC technologii

Karel Naprstek

Evropska regulace F-plyn( vstupuje od roku 2027 do dalsi
faze. Nova pravidla omezuji uvadéni vybranych klimatizac-
nich zatizeni a tepelnych ¢erpadel (TC) s fluorovanymi chla-
divy na trh a urychluji nastup chladiv prirodnich.

Jednim z hlavnich typ( prirodniho chladiva je propan—chla-
divo R290. Propan kombinuje velmi nizky potencial globalni-
ho oteplovani s dobrymi termodynamickymi vlastnostmi.

Pro vyrobce, projektanty i investory se tak volba chladiva
stava soucasti dlouhodobého, a hlavné udrzitelného tech-
nického ndavrhu.

Rok 2027 jako dalSi milnik

Evropska legislativa v oblasti fluorovanych sklenikovych plynt
se v poslednich letech vyrazné méni. Narizeni Evropského par-
lamentu a Rady (EU) 2024/573 postupné omezuje pouZivani
F-plynG a stanovuje konkrétni terminy, kdy bude moZné na
evropsky trh uvadét néktera zafizeni pouze s chladivy s nizsim
potencialem globalniho oteplovani (GWP).

Pro klimatizace a TC predstavuje vyznamny milnik pravé da-
tum 1. leden 2027. Od tohoto data se u vybranych kategorii zafi-
zeni zpfisni podminky pro pouzivani fluorovanych chladiv s GWP
> 150. Tyka se to napriklad samostatnych klimatizacnich zarizeni
a TC do vykonu 12 kW. Tyka se to také nékterych zafizeni s vy-
konem nad 12 kW do 50 kW. Omezeni se soucasné vztahuje na
vybrané splitové systémy vzduch—voda do vykonu 12 kW.

Nejde vsak o plosny zakaz vsech fluorovanych chladiv. Nafi-
zeni rozlisuje jednotlivé kategorie zafizeni a stanovuje pro né
konkrétni terminy a limity.

Co plati od 1. 1. 2027 u F-plyni

Samostatna klimatizaéni zafizeni a TC

do 12 kw F-plyny s GWP = 150

Samostatna zafizeni nad 12 kW do
50 kW

Splitova TC vzduch-voda do 12 kW

F-plyny s GWP = 150

F-plyny s GWP = 150

Nafizeni zdroven pocita se situacemi, kdy pouZiti alternativ-
niho chladiva neni mozné z diivodu konkrétnich bezpecnost-
nich pozadavk( v misté instalace. U nékterych kategorii za-
fizeni proto existuje moznost pouziti fluorovaného chladiva
s vy$Sim GWP v urcitych pripadech az do hodnoty 750.

Tuto moznost ale nelze chapat jako obecnou vyjimku. Musi
byt zaloZena na skutec¢nych bezpecnostnich poZzadavcich kon-
krétni instalace a jeji pouZiti je potfeba odborné zdlvodnit.

Dalsi omezeni budou nasledovat i v dalsich letech. Evropska
regulace tak vytvari pomérné jasny smér vyvoje: postupné
snizovani zavislosti na fluorovanych chladivech a vétsi vyuziti
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alternativ s minimalnim do-
padem na klima.

R290: pfirodni chladivo

s dlouhodobou perspektivou
Jednou z technologii, ktera na
tento vyvoj reaguje, je vyuziti
propanu v chladivu R290.

R290 patfi mezi pfirodni
chladiva a jeho GWP je ve
srovnani s bézinymi fluoro-
vanymi chladivy velmi nizky.
Zaroven nejde o fluorovany
sklenikovy plyn, takZe jeho
vyuziti neni pfimo zatizeno
mechanismem postupného
omezovani F-plynd podle ev-
ropské regulace.

Vyznamnou vlastnosti je
také jeho dobra termodyna-
mickd Gcinnost. Zatizeni s chladivem R290 je moZné navr-
hovat pro poZadavky vysoké energetické Ucinnosti, a to jak
v rezimu chlazeni, tak pri reZimu vytapéni. Pravé kombinace
vysoké ucinnosti a nizkého GWP dava R290 dlouhodobou
perspektivu.

Za zminku stoji skutec¢nost, Ze R290 je jednoslozkové
chladivo. U viceslozkovych smési se pfi Uniku méni fyzikal-
ni vlastnosti v disledku rozdilného odparovani jednotlivych
slozek. Vyhodou R290 je pravé je homogenita..

R290 se proto postupné objevuje ve stéle SirSim spektru
aplikaci — od TC aZ po komeréni a primyslové systémy, véet-
né rooftopovych jednotek.

Obr. 1 — Pouze néktera chla-
diva obstoji v roce 2027

Vyhody R290 doprovazi vyssi naroky na bezpecnost
Pfechod na pfirodni chladivo vsak neznamena pouze vymeé-
nu jednoho média za jiné. Propan patfi do bezpecnostni tfi-
dy A3, tedy mezi vysoce horlava chladiva.

Z toho vyplyvaji pozadavky na konstrukci zatizeni, pro-
jektovani, instalaci, uvedeni do provozu i nasledny servis.
Pfi navrhu je nutné zohlednit napfiklad mnozstvi chladiva,
umisténi zarizeni, odstupové vzdalenosti, vétrani, mozné
zdroje zapaleni a charakter konkrétniho objektu.

Moderni zafizeni s R290 proto Casto vyuZivaji konstrukéni
reseni, kterda pomahaji bezpecnostni rizika minimalizovat.
Chladivovy okruh muze byt napriklad soustfedén do ven-
kovni jednotky nebo do konstrukéné oddélené casti zafizeni.

Pro projektanty a instalacni firmy to znamena predevsim
nutnost pracovat a prohloubit své znalosti o R290 a seznamit
se s technologii, ktera vyzaduje specialni znalosti a dodrzeni



Obr. 2 — Chladivo R290 obstoji i v pfipravovanych planovanych
zménach

prislu$nych bezpecnostnich pravidel. Uspéény prechod na
prirodni chladiva proto nebude pouze otazkou dostupnosti
novych zafizeni, ale také odborné pripravenosti celého trhu.

Vyjimky nejsou ur¢eny pro pohodIné;jsi navrh
Praveé oblast vyjimek miZe byt v praxi jednim z nejcastéjsich
zdrojl nejasnosti.

Evropskd regulace pripousti pouZziti nékterych fluorova-
nych chladiv i v situacich, kdy by jinak zafizeni spadalo pod
zakazanou technologii. Rozhodujicim ddvodem vSak musi
byt bezpecnostni pozadavek konkrétniho mista provozu.

PFi posuzovani instalace tak mlze byt nutné zohlednit
napriklad charakter objektu, pfitomnost osob, pozarni bez-
pecnost, prostorové moznosti, zplsob vétrani nebo mozné
zdroje zapaleni.

Vyjimku proto nelze zaloZit pouze na tom, Ze je urcita tech-
nologie levnéjsi, dostupnéjsi nebo jednodussi na instalaci.
Vidyt regulace se stavi na udrzitelnosti systému. Z pohledu
projektanta i dodavatele bude stdle dulezitéjsi schopnost
spravné vyhodnotit konkrétni podminky instalace a zvolit
technologii, kterd jim odpovida.

Trh se nebude fidit jednim chladivem
Prestoze ma R290 velmi dobrou perspektivu, nelze oceka-
vat, Zze v budoucnu nahradi vSechna ostatni chladiva.

Volba chladiva bude i nadéle zaviset na typu zafizeni, vyko-
nu, konstrukci systému, zpUsobu instalace, bezpecnostnich
pozadavcich a konkrétnim pouziti. Vedle prirodnich chladiv
proto budou mit své misto i dalsi nizko-GWP technologie.

Pro vyrobce a dodavatele HVAC techniky bude dulezita
predevsim schopnost nabidnout vice variant.

CIUR rozsifuje nabidku technologii s pfirodnimi chladivy
Na zménu legislativnich i technologickych poZadavkd reagu-
je také spolecnost CIUR (kontakt na 1. strané obalky), kterd
ma ve svém portfoliu zafizeni vyuzZivajici prirodni chladiva.

Jednim z prikladd jsou rooftopové jednotky Redge Evio
Ever s chladivem R290. Ty predstavuji feseni zejména pro
komercni a pramyslové objekty, kde se vedle energetické
ucinnosti stale vice resi také dlouhodoba dostupnost a legis-
lativni perspektiva pouZité technologie.

V oblasti TC nabizi CIUR rovné? fe$eni Elevate s chladivem
R290. Portfolio zaroven doplnuji technologie dalSich reno-
movanych vyrobcl, mezi které patfi Euroklimat a Pana-
sonic.

Siroké portfolio umoZziiuje vybirat technologii podle kon-
krétniho projektu — nejen podle poZzadovaného vykonu, ale
také podle charakteru objektu, zplsobu provozu, prostoro-
vych moznosti, bezpecnostnich podminek a budoucich po-
Zadavkd investora.

Rozhodnuti o chladivu zacina uz v projektu

Rok 2027 muze na prvni pohled pusobit jako legislativni
termin, ktery se tykd predevsim vyrobcl. Ve skutecnosti se
jeho dopady postupné promitnou do celého retézce — od
vyrobce pres projektanta a instalacni firmu aZ po provozo-
vatele zafizeni.

HVAC systémy maji Zivotnost Casto v radu desitek let. Vol-
ba technologie proto neni rozhodnutim pouze pro okamzik
uvedeni do provozu. DUleZita je také dostupnost chladiva,
servisni zazemi, legislativni vyvoj a bezpecnost provozu
v prlibéhu celé Zivotnosti zafizeni.

Pro projektanty a investory proto dava smysl pracovat
s budoucimi pozadavky jiz pri pripravé novych projekt.
Technologie s pfirodnimi chladivy se z okrajové alternativy
postupné stava béznou soucasti nabidky trhu HVAC.

Ptechod, ktery uz zacal

Evropska regulace F-plynd jasné ukazuje smér, kterym se
bude klimatiza¢ni a tepelna technika v nasledujicich letech
ubirat. Omezeni fluorovanych chladiv se budou postupné
rozSifovat a tlak na technologie s nizkym GWP bude dale
rast.

Propan R290 predstavuje jednu z nejvyznamnéjsich cest
tohoto vyvoje. Pro ¢esky HVAC trh tak nebude otézkou, zda
se prirodni chladiva dale prosadi, ale spiSe jak rychle a v ja-
kych aplikacich se jejich vyuZiti rozsifi.

Budoucnost HVAC techniky proto nebude uréovat pouze
vykon a energeticka ucinnost. Stale vyznamnéjsi roli bude

hrat také wvolba chladiva,
bezpecnost, servisni zazemi
a schopnost technologie ob-
stat v legislativnim prostredi
pristich let. [ |

Obr. 3 —Zafizeni dodavana
spolecnosti CIUR, ktera obstoji
v roce 2027
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Ultra tenky servopohon
— pro regulaci vzduchu i vody

Jan Jic¢insky

Soucasné systémy technického zafizeni budov vyZaduji spo-
lehliva, efektivni a predevsim prostorové Usporna feseni.
Vzduchotechnické rozvody, rozvody vody nebo topné okru-
hy jsou velmi ¢asto umistény v podhledech, nebo Sachtach
kde neni mnoho prostoru pro vlastni rozvod (potrubi) natoz
pro regulacni a méfici prvky, které jsou umistény na téchto
rozvodech a jsou jejich nezbytnou soucasti. Pravé v téchto
mistech, kde zalezi na kazdém milimetru, pfichazi na radu
servopohon DAO2T (obr. 1) od spole¢nosti LUFBERG, s.r.o.
(kontakt na str. 21).

Na rozdil od standardni konstrukce servopohont nabizi
DAO2T extrémné tenké télo, které zarucuje bezproblémovou
montaziv téch nejstisnénéjsich prostorach. Jeho konstrukce
vsak neznamena zadny kompromis v oblasti provozni spo-
lehlivosti, nebo poctu garantovanych provoznich cykld. Mezi
dalsi vyhody patfi také velmi nizkd spotieba elektrické ener-
gie a nizka hlu¢nost. Tichy chod ocenite zejména v rezidenc-
nich stavbach, kancelarich nebo hotelovych pokojich, kde by
jakykoliv hluk pUsobil rusivé. Instalace je rychla a intuitivni.
Pomoci univerzalniho tfmenu se pohon montuje pfimo na
hridel klapky. Zartizeni je navrzeno tak, aby bezpecné odo-
lavalo velkému rozsahu teplot a bylo dostatec¢né chranéno
pred vodou a prachem.

S pomoci adaptéru Ize tento pohon snadno pouZit i k ovla-
dani vodnich ventil( rady BV. (obr. 2) Pohon tak dokaze za
bez problém fidit dvoucestné i tricestné kulové ventily. To

Obr. 1 — DAO2T extrémné tenké télo, které zarucuje bezproblé-
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umoznuje pouzivat jeden typ zafizeni jak pro vzduchotech-
nické rozvody, tak pro hydraulické okruhy. V disledku to
znamena zjednoduseni skladovych zasob i samotného na-
vrhu TZB systému.

Kde vSude najde servopohon DAO2T svoje uplatnéni?
Vyborné se hodi pro malé vzduchotechnické jednotky, re-
zidenc¢ni vétrani a systémy rekuperace rodinnych domu. Je
ale také idealni volbou pro zénovou regulaci pratoku vzdu-
chu v komer¢nich budovach. S ohledem na jeho kroutici
moment 2 Nm je mozné ho doporudit na vzduchové klapky
do prdméru 315 mm. V kombinaci s vodnimi ventily DN15
a DN20 je skvélym fesenim pro fan-coily, topné okruhy
a dalsi hydraulické systémy. Diky dvéma typim fizeni se
uplatni vSude tam, kde je potreba spolehlivé prepinat nebo
plynule regulovat signalem 0-10 V vzduchotechnické klapky
nebo vodni ventily.

Pokud hledate univerzalni, spolehlivé a cenové dostupny
servopohon v ultra tenkém provedeni, servopohon DAO2T
je trefou do cerného. Kombinuje v sobé moderni feseni,
snadnou montaz a maximalni funkénost. Vyzkousejte ho
a posunte svoje projekty na novou uroven. [ |

Obr. 2 — S pomoci adaptéru Ize tento pohon snadno poufZit i k ovla-
dani vodnich ventill rady BV
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Nova generace axialnich ventilatoru

Miroslav Jozifek, Tibor Jankovic

Novy axialni ventilator SG096 rady ,,ZAplus — Next Generation”
(obr. 1) reprezentuje znacny technologicky pokrok, disponujici
nejmodernéjsimi funkcemi, které predci své predchidce. Jed-
nim z nejzajimavé;jsich a revolucnich prvkd je ,,Plus Silentmode”,
ktery predstavuje prilom v oblasti akustického designu.

Co to znamena pro uZivatele? Tato inovativni technologie
vyuziva biomimetickou techniku jemného déleni vzduchu,
coz vede k Uzasnému snizeni hluku o 4 dB ve srovnani s pred-
chozi fadou ventilator(i ZN091.

Ale to neni vSe. Novy ventilator SG096 nezlstava poza-
du ani v dalSich parametrech. Priimér lopatek byl zvétsSen
na 960 mm, pricemz rozméry difuzoru zlstaly stejné jako
u predchozi frady pro snadnou zaménu. Tato inovace prinasi
0 9 % zvysSeni pratoku vzduchu pfi teplotach 60 °C, coz? je
zasadni pro prostredi s narocnymi pozadavky.

Nejenze je tento systém vybaven Spickovymi technologicky-
mi komponenty, ale je také certifikovan znamkou vysoké ucin-
nosti. To znamena, Ze uZivatelé mohou ocekavat Uspory ener-
gie a minimalizaci negativniho dopadu na Zivotni prostredi.
S nizsimi hladinami hluku a vysokou Gcinnosti je tento systém
nejen Setrny k Zivotnimu prostredi, ale je to i prilomova tech-
nologie, ktera definuje budoucnost ventildtorovych systémd.

Postupné dochazi k rozsiteni redesignu tohoto typu venti-
latoru i na vSechny dostupné velikosti.

Multidifuzor s biomimetickou technologii jemného déleni

vzduchu

B Robustni multidifuzor vede k vyraznému zvyseni vyko-
nu. Dyza zajistuje aerodynamicky optimalizované vede-
ni vzduchu a mimoradné spolehlivou stabilitu obézného
kola a motoru.

B Jediny ventilator na svété, ktery je vybaven zcela novou
vodici lopatkou se specialni biomimetickou technologii
jemného déleni vzduchu pro vyjimecné snizené akustic-
ké hodnoty s hladinou hluku nizsi az o 4 dB.

B Plsobivy narlst vykonu celého systému.

B Vynikajici ochrana proti korozi diky provedeni z vysoce
vykonného kompozitniho materialu.

Obr. 1 — Novy axialni
ventildtor SG096 rady
ZAplus — Next
Generation

P m—

Shodny rozmér ramu s ZN091

ZAplus — budoucnhost technologie ventilatord je spojena s udrZitelnosti a $etrnosti k Zivotnimu prostfedi

Biomimeticky ventilator FE3owlet (obr. 2)  Energeticky tisporny motor ECblue (obr.3)  Ctvercova deska (obr. 4)
MW Biomimetické obézné kolo — konstruk- M Perfektné navrieny pro minimalni M Biomimeticka vostinova

ce lopatek s vroubkovanou odtokovou
hranou, profilovanym, srpovitym tva-
rem lopatkami (FE2owlet), nova nabéz-
na hrana lopatky inspirovand biomi-

bezkonkurencni vykon

obézného kola.

M Vyrobeno z odolné-
ho vysoce vykon-
ného kompozitniho
materialu, ktery ne-
podléha korozi.

Obr. 2 — Biomimeticky ventilator FE3owlet
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hladiny hluku, minimalni spotrebu
energie, maximalni Gcinnost systému
a vyrazné snizené emise CO, — volitel- M Vyrobeno z vysoce
né s Bluetooth pro prediktivni udrzbu.

metickymi principy pro B MODBUS s patentovanym systémem

struktura zajistuje maximalni
stabilitu.

kvalitniho a odolného
kompozitniho
ZIEHL-ABEGG materialu. [ |
s automatickou

adresaci ve stan-

dardu.

Obr. 4 — Ctvercova

deska

Obr. 3 — Energetic-

ky Usporny motor
ECblue



méné CO2. Navstivte nas na www.ziehl-abegg.cz a

Shodny rozmér ramu s ZN091

- The Royal League in ventilation, control and drive technology
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DLC (Direct Liquid Cooling): pripraveno
na vykon dneska i vyzvy zitrka

Milan Vild

Vykon IT infrastruktury v poslednich letech roste nebyvalym
tempem. At uz jde o datova centra, serverovny nebo speci-
alizovand Al pracovisté, jedno téma se opakuje stéle castéji
— jak efektivné uchladit moderni vypocetni techniku, kterd

Na IT konferenci, kterou jsme poradali minuly rok, upou-
tala pozornost navstévnikd DLC chladici jednotka o vykonu
1 MW. Tento systém byl jasnym dikazem, Ze technologie
prfimého kapalinového chlazeni (DLC — Direct Liquid Coo-
ling) je dnes plnohodnotnym feSenim i pro ty nejnaro¢né;jsi
instalace. Zaroven ale ukazal smér, kterym se chlazeni IT in-
frastruktury ubird — smérem k vyssi efektivité, udrzitelnosti
a pfipravenosti na extrémni vypocetni zatéz.

Pro vétsinu zakaznik( je vSak mnohem dulezitéjsi jind otaz-
ka: jak prenést vyhody této technologie do bézné praxe, do
serveroven a rackovych reseni, ktera se pouzivaji kazdy den.

Mensi rozmér, stejna filozofie
Pravé zde prichazi ke slovu DLC chladici fesSeni Rittal s vykonem
az 150 kW, taktéz navriené pro OCP koncept a DC napajeni.
Nejde o kompromisni feseni, ale o promysleny systém, ktery
stavi na stejnych principech jako velké megawattové instalace —
pouze v méritku, které dava smysl pro Sirsi spektrum zakaznikd.
Tento typ chlazeni je idedlni pro firmy, které provozuji vy-
konné servery, pracuji s rozsahlymi daty nebo se stéle vice
opiraji o vypocetni vykon pro analytiku, simulace ¢i umélou
inteligenci. Namisto standardni snahy ,uchladit cely pro-
stor” se teplo odvadi pfimo tam, kde vznika, coz prinasi vyssi
ucinnost a lepsi kontrolu nad provozem.

Proc se firmy obraceji k DLC technologii

DLC chlazeni si ziskava pozornost

nejen kvuli vykonu, ale predevsim

kvili svym dlouhodobym pfinostm.

Kapalinové chlazeni je pfirozené

efektivnéjsi nez vzduchové a umoz-

nuje provozovat systémy s vysokou

hustotou vypocetniho vykonu bez

nutnosti zasadnich kompromis(.

Firmy ocenuji zejména:

B stabilnéjsi provoz IT infrastruk-
tury

B nizsi energetickou narocnost
chlazeni

W tisSSi prostredi serveroven

B delsi Zivotnost klicovych kom-
ponent

B pripravenost na dalsi rlst vy-

Z pohledu provozu i investic tak DLC technologie predsta-
vuje feseni, které neni jen reakci na aktudlni potreby, ale
strategickym krokem smérem do budoucnosti.

DLC a uméla inteligence: pfirozené spojeni

Jednou z oblasti, kde se pfinosy DLC chlazeni projevuji nejvy-
raznéji, je uméla inteligence a prace s GPU. Moderni Al apli-
kace kladou extrémni naroky na vypocetni vykon a zaroven
produkuji znacné mnozstvi tepla. Tradi¢ni zpGsoby chlazeni
zde Casto narazeji na své limity.

Regeni zalozené na DLC je idedlni volbou pro systémy vy-
uzivajici napriklad GPU NVIDIA A100 nebo H100, které jsou
dnes standardem pro trénovani velkych jazykovych model,
praci s neuronovymi sitémi a pokrocilou analytiku. Stejné
tak se uplatiuje u profesionalnich karet rady NVIDIA RTX,
pouzivanych pro vyvoj, simulace nebo vizualizace.

Diky stabilnimu chlazeni mohou tyto systémy pracovat dlou-
hodobé na maximalni vykon, bez prehfivani a bez nutnosti
omezovani vypocetni kapacity. To je klicové nejen pro vykon sa-
motny, ale i pro predikovatelnost provozu a planovani kapacit.

Dlouhodoby pfinos

Prechod na DLC neni radikalnim zdsahem, ale kontrolovanym
krokem, ktery lze planovat a realizovat postupné — podle ak-
tualnich potreb a rlstu IT prostredi.

DLC chlazeni uz davno neni technologii budoucnosti. Je to
dostupné reseni, které dnes pomaha firmam zvladat rostou-
ci naroky na vykon, efektivitu a udrzitelnost IT infrastruktu-
ry. DLC chladici systémy Rittal nabizi cestu, jak udrzet krok
s vyvojem — bez kompromisd a s jasnou vizi do dalsich let
(kontakt na www.rittal.cz). [ |

konu Obr. 1 — DLC chladici jednotka o vykonu 1 MW  Obr. 2 — DLC chladici feSeni s vykonem az 150 kW
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ebm-papst se stane soucasti Madison Air
—silny novy vlastnik pro uspésnou budoucnost

Hauke Hannig, Gabriela Porupkova

B Tri vlastnické rodiny prevadéji spolecnost ebm-papst
spolec¢nosti Madison Air, prednimu americkému posky-
tovateli feSeni pro kvalitu ovzdusi

B Rodiny vlastnik( vidi v Madison idedlniho partnera pro
dalsi rist skupiny ebm-papst a Madison Air spojuji sily
a kombinuji vzajemné se doplnujici silné stranky napfric
technologiemi, geografickymi oblastmi a provozem

B ebm-papst bude téZit z inovativni sily a silné pritomnosti
spolec¢nosti Madison v USA

B Mulfingen zlstane sidlem spole¢nosti ebm-papst a dlile-
Zitym mistem pro vyzkum, vyvoj a vyrobu

B Novy majitel dlouhodobé posili spole¢nost ebm-papst
(kontakt na str. 27) a je pripraven investovat do skupi-
ny a jejich zaméstnanca

Skupina ebm-papst (,ebm-papst”), predni svétovy posky-
tovatel inovativnich ventilacnich feSeni pro vzduchotechni-
ku, chlazeni a klimatizaci, a americka skupina Madison Air
(,Madison“, NYSE: MAIR) 17. srpna 2026 oznamily uzavieni
dohody o planované akvizici spole¢nosti ebm-papst spolec-
nosti Madison Air.

Rodiny vlastnik{ spole¢nosti ebm-papst podepsaly doho-
du se spolecnosti Madison Air, globalnim poskytovatelem
reseni pro kvalitu ovzdusi, o prevodu svych akcii. Se spo-
le¢nosti Madison ziskdava ebm-papst nového, dlouhodobé
orientovaného vlastnika se silnou inovacni kapacitou a zku-
Senostmi s rozvojem a rozSifovanim provozu pro urychleni
rGstu. Partnerstvi nasledné poskytuje spole¢nosti Madison
pristup k diferencované technologii proudéni vzduchu a vy-
soce atraktivnim trhlim, zejména v Evropé, coZ spolecnosti

umoznuje dale rozsifovat jeji podnikani mimo Severni Ame-
riku. Transakce ocenuje spole¢nost ebm-papst na 5,1 miliar-
dy eur (hodnota podniku).

Madison Air je prednim poskytovatelem vysoce
technickych reSeni pro kvalitu ovzdusi v kritickych
prostredich

Prostfednictvim svych prednich znacek na trhu spole¢nost
slouzi diverzifikované zakaznické zakladné napri¢ celou ra-
dou koncovych trhi, véetné zdravotnictvi, pokrocilé vyro-
by, Cistych prostor, datovych center a rezidencnich aplikaci.
ebm-papst doplni toto portfolio svou technologii ventila-
ce a motord, silnymi inZenyrskymi znalostmi a mimoradné
dobrou poveésti u svych zakaznik(, zejména v Evropé a Asii.
Madison Air generuje prevaznou vétsinu svého obchodu na
svém domovském trhu, ve Spojenych statech, a prostrednic-
tvim ebm-papst ziska novy pristup na evropské trhy. Provoz-
ni znalosti spole¢nosti Madison nasledné podpofi ebm-papst
v dal$im rozvoji vyrobnich operaci, dodavatelskych retézct
a obchodnich procest a v pokracovani nastolené ristové tra-
jektorie jesté rychlejSim tempem. Partnerstvi také poskytne
spolecnosti ebm-papst pristup na americké kapitalové trhy.

Rodiny vlastnikl vidi v Madisonu idealniho partnera

pro ebm-papst

,Po peclivém posouzeni jsme spolecné dospéli k zavéru, Ze
Madison Air je pro ebm-papst idedlnim partnerem pro po-
kracovadni nastolené riistové cesty v dlouhodobém horizon-
tu. Madison se jiZ desitky let zaméruje na udrZitelny rozvoj
podnikadni. Skupina md pusobivé postaveni v oblasti vzdu-

Obr. 1 — Mulfingen
zUstane sidlem
skupiny a vyznamnym
mistem pro vyzkum,
vyvoj a vyrobu
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chotechniky a chladicich technologii a na americkém trhu
a vyhlidky v oblasti datovych center a infrastruktury umélé
inteligence jsou obrovské. S Madison Air jsme nasli nového
vlastnika, ktery prindsi potrebnou financni silu, dlouhodoby
podnikatelsky horizont, pusobivou pozici zejména na ame-
rickém trhu a vlastni technicka reseni, kterd pomohou uvol-
nit plny potencidl spole¢nosti ebm-papst v oblasti chladicich,
klimatizacnich a ventilacnich technologii. Pevné vérime, Ze
ebm-papst a jeji zaméstnanci z tohoto kroku budou mit pro-
spéch, a toto presvedceni je pro nds nejdileZitejsi,” uvedli
Chloé McCracken, Jan Philippiak a Ralf Sturm jménem rodin
vlastnikd spole¢nosti ebm-papst.

Investice na posileni spolecnosti ebm-papst

a jejich zaméstnanct

Jill Wyantova, prezidentka a generalni reditelka spole¢nosti
Madison Air, uvedla: ,Jako dlouholety zdkaznik spole¢nosti
ebm-papst si hluboce vazime jeji integrované technologie
proudeéni vzduchu a odbornych znalosti v oblasti zakdzko-
vého inZenyrstvi. Spolu s nasimi silnymi strankami v oblasti
kriticky ddleZitych aplikaci, vztah( se zdakazniky a pristupu na
koncové trhy vidime vzrusujici prileZitosti k lepsimu obsluze
zdkaznik( a urychleni inovaci. Talentovany tym a technicka
excelence spole¢nosti ebm-papst z ni prirozené zapadaji do
Madison Air a jsme si jisti, Ze spolecné mizZeme stavet na jiZ
existujicich pevnych zdkladech. DileZité je, Ze mame obrov-
sky respekt k rodindm majitel( spolecnosti ebm-papst, jeji-
mu desetileti trvajicimu dédictvi, zaméstnancum a kulture.
Na tomto odkazu hodldme stavét prostrednictvim pokracuji-
cich investic do jejich lidi, technologii a dlouhodobého ristu.”

Obr. 2 — Madison Air chce dlouhodobé investovat do spolecnosti,
jejich technologii i zaméstnancl
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Larry Gies, predseda predstavenstva a zakladatel spolec-
nosti Madison Air, uvedl: ,Jsme priimyslovymi vlastniky jiZ
vice neZ tri desetileti a vime, co déld skutecné skvélou spo-
lecnost. ebm-papst je bezpochyby jednou z nich. Kultura
a dédictvi, které vybudovaly rodiny vlastniki v Mulfingenu
a okoli, patri mezi nejvétsi silné stranky skupiny a my si oboji
zachovame. Poptdvka po vysoce kvalitni chladici technologii
celosvetove rychle roste a ebm-papst md odborné znalosti
a schopnosti, které dnes trh potrebuje. Obé spolecnosti se
idedlné doplriuji, pokud jde o jejich regiondini silné stranky:
ebm-papst se svou pozici v Evropé a atraktivnim obchodem
v Asii @ my s nasi pfitomnosti v Severni Americe. Tésime se
na spolecny rust s manaZerskym tymem ebm-papst — ve pro-
spéch zaméstnancl i celé skupiny.”

Spolecnost Madison Air ma v imyslu dlouhodobé posilit
ebm-papst a jejich vice nez 13 000 zaméstnancl po celém
svété, vcetné priblizné 5800 v Némecku, a je pfipravena
provést dalsi investice. Mulfingen zUstane sidlem skupiny
a vyznamnym mistem pro vyzkum, vyvoj a vyrobu. Transak-
ce nebude mit Zadny dopad na stavajici zavazky vyplyvajici
z pracovniho prava, kolektivni smlouvy ani dohody mezi za-
méstnanci jednotlivych podnika.

Generalni feditel Dr. Klaus GeiRdorfer:

Madison nam umozni lepsi pfistup na americky trh
,ebm-papst je dnes v silnéjsi pozici nez kdykoli predtim,” ekl
Dr. Klaus GeiRdorfer, generaini reditel spolecnosti ebm-papst.
,,Diky nasemu strategickému smérovdni jsme na jasné cesté
ristu. Nase inovativni klicovad divize Air Technology silné ros-
te a nase divize datovych center se rozviji mimorddné dobre.
Skupina md stdle znacny potencidal pro dalsi rozvoj a s Ma-
dison jsme nasli partnera, ktery presné chdpe, co definuje
ebm-papst a co potrebujeme k dalsimu posileni naseho ve-
douciho postaveni na trhu. Budeme také tézit z lepsiho pri-
stupu na americky trh.”

Zaméreni na oblasti orientované na budoucnost se vyplaci
Globalni expanze digitalni infrastruktury a pokroky v oblas-
ti umélé inteligence generuji rychle rostouci poptavku po
vysoce ucinnych a skalovatelnych chladicich fesenich. Spo-
le¢nost ebm-papst kombinuje fyzické produkty a digitalni
platformy a vytvari inteligentni integrované systémy. Vyuziti
rastovych prileZitosti na téchto trzich vyZzaduje trvalé inves-
tice, globalni Skalovatelnost a rychlost realizace.

Spole¢nost ebm-papst ma jiz nyni velmi dobrou pozici
k tomu, aby vyuZila klicovych strukturalnich faktor( rdstu:
datovych center, infrastruktury s umélou inteligenci, elek-
trifikace, energetické ucinnosti a udrZitelnych reseni pro
vytapéni a chlazeni. Platforma NEXAIRA zaloZend na umélé
inteligenci umoznuje fizeni na zakladé poptavky, prediktivni
udrzbu a vyrazné snizZeni spotfeby energie v datovych cen-
trech.

Pravnim poradcem rodin vlastnik(l byla v ramci transakce
advokatni kancelar Milbank LLP, finan¢ni poradenstvi posky-
tovala Goldman Sachs Bank Europe SE. Transakce nadale
podléha schvaleni regula¢nimi organy a obvyklym podmin-
kam uzavreni. Ocekava se, Ze transakce bude dokoncena na
konci roku 2026. [ |
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Viditelné prvky vzduchotechniky
ziskavaji na vyznamu

Vendula Pavli¢kova, Kamila Zitiiakova

Systémy fizeného vétrani se staly standardni soucasti mo-
dernich rezidencnich i komerénich budov. Zatimco vétsina
technologie z(stava skryta v konstrukcich, koncové prvky
v podobé vétracich mfizek jsou jedinou Casti systému, kte-
ra zUstava v interiéru viditelna. Pravé proto dnes architekti,
projektanti i investofri stale Castéji resi nejen jejich technické
parametry, ale také zpUsob, jakym zapadaji do celkového ar-
chitektonického konceptu.

Rostouci dlraz na kvalitu vnitfniho prostredi, energetic-
kou efektivitu budov i vysledny uZivatelsky komfort zaroven
zvySuje naroky na vSechny soucasti vétracich systému. Vét-
raci mrizky tak jiz nepredstavuji pouze koncovy prvek rozvo-
du vzduchu, ale stavaji se soucasti navrhu interiéru i celkové
uZivatelské zkusenosti.

V minulosti byly vétraci mrizky vnimany predevsim jako
technicky prvek. Dnes se stale Castéji stavaji soucasti archi-
tektonického konceptu interiéru. Vyrobci se snazi vytvorit
portfolio, které nabidne projektantiim kvalitni technické
parametry a soucasné architektim vétsi svobodu pfi praci
s viditelnymi prvky vétraciho systému (obr. 1-5).

Dvé produktové fady pro riizné typy projektt
Architekti fesi vedle funkce vétracich mfrizek také jejich
design. Znamy Svycarsky koncern patrici k technologické
SpiCce v oblasti designovych koupelnovych a bytovych ra-
diator(,, komfortnich systém( vétrani s rekuperaci tepla
a stropnich salavych systém( pro vytapéni a chlazeni pfi-
pravil nové portfolio designovych vétracich mrizek. Reaguje
tak na rozdilné pozadavky architektonickych navrh( ve dvou
produktovych rfadach.
B Rada Classic Line vychazi z &istych tvar(i, zndmych geo-
metrii a nad¢asového designu. Je uréena predevsim pro

Obr. 1 — a) Vétraci mrizka ComfoGrid
Milano v sobé spojuje elegantni krivky
s Cistymi kruhovymi perforacemi

b) Se svym vyraznym Ses-
tithelnikovym vzorem
perforace a lesklym
sklenénym efektem
predstavuje mrizka
ComfoGrid Rubino
neprehlédnutelny
designovy prvek

c) Mrizka ComfoGrid Venezia prinasi
pravidelny kruhovy rastr
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projekty, kde maji technické prvky zlstat vizualné strid-
mé a prirozené splynout s interiérem. Inspirace italskou
architekturou se promitd do jednoduchych linii a har-
monickych proporci. Portfolio nové dopliuji modely Mi-
lano a Bologna (obr. 1).

B Rada Design Line naopak pracuje s vétraci mfizkou jako
s plnohodnotnou soucasti architektonického vyrazu
prostoru. Modely Rubino, Topazio a Zaffiro vyuzivaji
vyraznéjsi dekorativni prvky, propracované vzory a cha-
rakteristické sklenéné oramovani inspirované drahymi
kameny. Uplatnéni nachazeji zejména v projektech, kde
je kladen diraz na zpracovani detaill a celkovou estetic-
kou uroven interiéru (obr. 2, 3).

Navrh bez kompromisa ve funkénosti

Vedle designu je hlavnim kritériem vyvoje také provozni
efektivita. Cilem bylo vytvorit reseni, které architektim po-
skytne vétsi volnost pfi ndvrhu interiéru, aniz by bylo nutné
ustupovat z pozadavkl na vykon, akustiku nebo energetic-
kou efektivitu systému.

Jednotlivé vzory mtizek proto vyuZivaji velké otevrené
plochy bez ostrych hran a lzkych prarezd, které by zvyso-
valy odpor proudéni vzduchu. Sitka otvord byla navriena
minimalné na 3 mm, pfipadné co nejvétsi, s ohledem na
konkrétni design, aby byla zachovana maximalni mozna pru-
chodnost vzduchu.

Obr. 2 — a), b) Se svym vyraznym
Sestithelnikovym vzorem perforace
a lesklym sklenénym efektem pred-

stavuje mfizka ComfoGrid Rubino
nepirehlédnutelny designovy prvek.

¢) Model vétraci mrizky ComfoGrid
Zaffiro, italsky vyraz pro safir, predsta-
vuje klid, ¢istotu a hloubku

d) Vétraci mrizka ComfoGrid Topazio
sazi na minimalistické linie a prisvit-
né sklenéné ordmovani



Kazdy detail byl vyrobcem navrzen s dlirazem na optimal-
ni pratok vzduchu a vysledné provozni parametry systému.
Diky tomu se podafrilo sniZit tlakové ztraty, podpofit rov-
nomérnéjsi distribuci vzduchu a soucasné zachovat velmi
tichy chod. Zejména model Bologna vykazuje napfi¢ vsemi
tvarovymi variantami velmi nizké hodnoty tlakovych ztrat,
coz oceni projektanti i investofi pfi navrhu energeticky efek-
tivnich budov.

Presnéjsi regulace pratoku vzduchu

Vedle samotné distribuce vzduchu je pro spravnou funkci
vétraciho systému zdsadni také jeho presné vyregulovani.
Dekorativni mrizky jsou proto navrzeny pro poufZiti se systé-
mem, ktery umoznuje regulaci pritoku vzduchu u nenasta-
vitelnych ventil( a dekorativnich mrizek.

Regulacni prvky lze instalovat centrdlné do rozdélovace
nebo lokdlné na konci potrubniho systému. Vyménitelné
regulacni disky umoznuji snizeni pratoku vzduchu v rozsa-
hu 20 az 75 %, coZ projektantim poskytuje vétsi flexibili-

Obr. 4 — Kazdy detail klade ddraz na optimalni pritok vzduchu

Obr. 3 — Vedle designu je
hlavnim kritériem vyvoje
také provozni efektivita

tu pfi ndvrhu a vyvazovani systému pfi zachovani tichého
provozu.

Jednodussi montaz a flexibilni reSeni
Nova generace mrizek prinasi také radu praktickych vylep-
Seni v oblasti instalace. VSechny popisované modely i kryty
jsou urceny pro montaz do stén i stropu, coz projektantim
poskytuje vétsi volnost pfi navrhu vétraciho systému.
Vyznamnou zménou prosSel zptsob uchyceni. MFizky vyu-
Zivaji jeden fixacni bod. Diky tomu odpada potieba lepeni,
samotné osazeni je rychlejsi a vysledné upevnéni presnéjsi
a spolehlivéjsi. Jediny fixacni bod zaroven zvétsuje otevienou
prato¢nou plochu, coZ podporuje efektivnéjsi distribuci vzdu-
chu. Uprava konstrukce tak nepfinasi pouze jednodussi insta-
laci, ale pozitivné se promita také do provoznich parametrd.
Soucasti inovace je rovnéZz ram vyrobeny z recyklovaného
polymeru, ktery nahrazuje drive pouzivany plast vyztuzeny
sklenénymi vlakny. Vedle funkénich prinostd tak nova konstruk-
ce podporuje také udrZitelngjsi pristup k vyvoji produktt. W

Obr. 5 — Modely vykazuji velmi nizké hodnoty tlakovych ztrat
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Vzduchotechnika v prazském metru

Ing. Lubor Svoboda, projekce JANKA-ZRL

Clanek podava prehled o koncepci vzduchotechnickych zafi-
zeni v prostorach prazského metra. Jsou popsana jednotliva
zarizeni pro hlavni vétrani stanic a trasovych tunel(, a pro
stani¢ni vzduchotechniku, vcetné zplsobl provozovani
v jednotlivych rocnich obdobich a véetné méreni, regulace
i ovladani. Z doprovodnych tabulek Ize ziskat prehled o ga-
rantovanych podminkach, o pararnetrech vzduchu a o pfi-
pustnych hlukovych hladinach, obrazky dokumentuji prove-
dena zarizeni, kterd se v provozu plné osvédcila.

Uvodem

Jako kazda moderni stavba soucasnosti, ani metro se neobej-
de bez vzduchotechnickych zafizeni, ktera nejenze zlepsuji
prostfedi v prostorach metra, ale Casto je jejich bezchybna
¢innost podminkou pro vlastni provoz metra. Zakladni cha-
rakter celé stavby - tzn. Ze je budovana pod zemi, vylucu-
je pouzit prirozené vétrani i jako nahradni, a proto jednim
z hlavnich poZzadavkd je zde provozni spolehlivost a bezvad-
na ¢innost vzduchotechniky. Vzduchotechnika zajistuje jak
vhodné prostredi potfebné pro bezporuchovy chod tech-
nologického zafizeni, tak i prostfedi nutné pro pobyt celého
Stdbu pracovnikl metra a pracovnik( pfidruzené obchodni
vybavenosti, ktefi travi celou svou pracovni dobu v podze-
mi. V neposledni fadé pak svou spravnou ¢innosti umoznuje
cestujicim pobyt v metru.

Z toho vseho vyplyvaji pfisné pozadavky na koncepci, ¢in-
nost i spolehlivost veskerého vzduchotechnického zafizeni
metra.

Vystavba celého komplexu prazského metra probiha eta-
pové po cela desetileti. V celém tomto dlouhém obdobi se
samozrejmé Castecné méni i jednotlivé vzduchotechnické
prvky, vlivem inovace a rlznych Uprav vyrobnich programa.

Pfi projektovani vzduchotechniky se vSak dodrzuji spole¢né
zasady, které jsou stejné pro vsechny postupné budované
trasy a doplnuji se pouze podle zkusenosti ziskanych z pro-
vozu jiz hotovych Usekll metra.

Celd dodavka vzduchotechniky pro trasu 1A i pro nasledujici
trasy, je zajistovana findlnim zpGsobem (tzn. projekt, dodav-
ka i montaz) n. p. JANKA-ZRL Radotin, pricemz projekéné je
zpracovana projekci n. p. JANKA-ZRL a projektovym lstavem
dopravniho podniku hl. m. Prahy - METROPROJEKTEM. Jed-
notlivé vzduchotechnické prvky jsou vyrabény podniky sdru-
7enymi ve VHJ Ceskoslovenské vzduchotechnické zavody.

Vzduchotechnika dopravniho systému metra se zasadné
déli na 2 samostatné casti, tj. na:

B hlavni vétrani,
B stani¢ni vzduchotechniku.

Hlavni vétrani metra

Hlavni vétrani zahrnuje:

B vétrani stanic a jejich ¢asti (ndstupisté, eskalatorové tu-
nely, vestibuly, pési spojovaci tunely),

W vétrani tratovych tunelld a tratovych spojek,

B vétrani odstavnych koleji.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, musi byt podzemni prostory
metra vétrany pouze nucené. Pri tom z davodl pretlaku
v prostorach metra je pfivadéno do metra pfiblizné o 20 %
celkového mnozstvi vzduchu vice, neZz vzduchu z metra od-
vadéného. Celkové mnoizstvi privadéného cCerstvého vzdu-
chu je stanoveno tak, aby maximaélni koncentrace CO, ne-
prekrodila 5400 mg/m?3 a maximalni pfipustnd primérna
denni koncentrace prachu nepfestoupila 0,2 mg/m3. Vnit¥ni
teploty vzduchu ve stanicich s vyjimkou trvalych pracovist
jsou uvazovany:

Obr. 1 - Vzduchotechnika svou spravnou ¢innosti umoziuje cestujicim pobyt v metru
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B v zimnim obdobi nejméné +5 °C,

B v letnim obdobi nejvyse o 3 °C vyssi nez teplota ven-
kovniho vzduchu podle suchého stinéného teploméru,
nesmi vSak prekrocit +30 °C.

Nejvyssi pripustna hladina hluku na nastupisti, zplsobena
vétracim zarizenim, nema presahnout hodnotu L,= 50dB(A).
Nejvyssi pripustna hladina hluku na povrchu, zplsobena
vétracim zarizenim, nema presahnout ve vzdalenosti 10 m
od vétraciho otvoru hodnotu L, = 40 dB(A).

Pokud jsou vétraci objekty soucasti jinych obytnych i
chranénych objektd, nesmi nejvyssi pripustna hladina hlu-
ku, zpisobena vétracim zafizenim, presahnout uvnitr téchto
objektd hodnotu L, =30 dB(A). MnoZstvi Cerstvého vzduchu,
které je potfebné pro jednotlivé tratové uUseky, aby byly za-
jistény pozadované klimatické podminky, je ur€ovano vypo-
¢tem podle programu »DOPSY«, ktery je zpracovan na zékla-
dé vypocetnich postupl uvedenych v literature.

Pro kaZzdy vypoctovy Usek trasy se berou v Gvahu nasledu-
jici vstupni data:

a) provozné technologicka

B pocet parl vlakl za hodinu

pocet vagon ve vlaku

pocet cestujicich ve vagonu

pramérna rychlost vlaku (vC. stani ve stanici) pocet ces-
tujicich ve stanici

trakéni spotreby elektr. energie v obou smérech

vaha vagoénu

B doba provozu metra za den

b) energeticka

B prikon osvétleni tunelll za provozu

B prikon osvétleni stanice za provozu

B elektr. pfikon ostatnich energetickych zdroju, zatézuji-
cich hlavni vétrani za provozu

B prikon osvétleni tunelll v noc¢ni prestavce

prikon osvétleni stanice v noc¢ni prestavce

B elektr. prikon ostatnich energetickych zdrojd, zatézuji-
cich hlavni vétrani v noc¢ni prestavce

c) stavebni

B délka vypoctového useku

procento litinové vyztuze ve vypoctovém Useku
sila obezdivky ve vypoctovém useku

sloZeni horniny ve vypoctovém Useku

Uvedenad data se pro vypocet uvazuji v tydennim primeéru.
Tlakové ztraty pro jednotlivé Useky jsou stanoveny téz pod-

le programu tentokrat nazvaném »TLAKZTR«, ktery je zpra-

covan na zakladé analytickych vzorcli uvedenych v literature.
Pro kaZzdy vypoctovy Usek se berou v Uvahu nasledujici

vstupni data:

B prito¢né mnoZstvi vzduchu

délka useku

1. rozmér vzduchového profilu

2. rozmér vzduchového profilu (u kruhového prarezu je

vzdy 1. rozmér roven priméru a 2. rozmér roven nule)

absolutni drsnost stén

soucet tlakovych ztrat viazenych aparatd

soucet soucinitell atypickych odport

typické vrazené odpory

poznamka charakterizujici usek

Vstupni data vypoctu se stanovuji na zakladé stavebni doku-
mentace vétracich Sachet, stol a stani¢niho rozvodu vzduchu.

Vzduch je do metra a z metra dopravovan Sachtami a to
bud do prostoru stanic, nebo pfimo do tratovych tune-
I0 mezi stanicemi. Podle vzdélenosti jednotlivych stanic,
klimatickych podminek, hloubky zaloZeni metra a podle
vyhledové maxim. kapacity je zvolen pro pfislusnou trasu
vhodny systém hlavniho vétrani. Pfi zakladnim systému je

-——— e — — I S I e — — — mmmmm e e o e o o PPN B
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Obr. 2 — Schéma systému hlavniho vétrani s vétracimi S$achtami ve stanicich i tratovych Usecich:
1- Sachty hlavniho vétrani; 2 - stanice; 3 - tratovy tunel; 4 - smér jizdy vlaku; ¢arkované pfimky - systém nuceného vétrani v letnim provozu;

teckované primky - systém nuceného vétrani v zimnim provozu
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Obr. 3 — Schéma systému hlavniho vétrani s vétracimi Sachtami pouze ve stanicich - znaceni jako u obr. 2

v letnim provozu vzduch do metra pfivddén stani¢nimi Sa-
chtami a tratovymi odvadén na povrch. V zimnim provozu
jsou ventildtory na celé trase reverzovany, vzduch je priva-
dén tratovymi a odvadén na povrch stani¢nimi Sachtami (viz
obr. 2).

V Usecich, kde jsou stanice blizko sebe, se nebuduji trato-
vé sachty a ventilatory dopravuji vzduch po cely rok stejnym
smérem. V zimnim provozu je Cerstvy vzduch privadény do
stanice smésovan s teplym vzduchem z tratového tunelu.
Prisavani teplého vzduchu se déje automaticky v zavislosti
na teploté smichaného vzduchu (obr. 3).

Treti systém pouzivany v prazském metru je kombinaci
obou predchazejicich. Tratové vétraci Sachty se zfizuji jen
tam, kde je z dlvodu razby tfeba zbudovat tézni Sachtu.
Tratové sachty se pak trvale vyuzivaji jako pfivodni a systém
pracuje po cely rok opét jen v jednom sméru (obr. 4).

Pro vzduchotechnické systémy hlavniho vétrani jsou pou-
Zivany nasledujici zakladni vzduchotechnické prvky:

B Vétraci kiosky - coz je vlastné vyusténi vétraci Sachty
na povrch. Kiosky jsou situovany tak, aby nasavany vzduch
splioval hygienické poZzadavky, tzn. spodni hrana nasava-
ciho otvoru je min. 2 m nad okolnim terénem, kiosky jsou
mimo frekventované cesty, jsou umistovany pokud mozno

Tab. 1 — Zakladni dimenze pro vzduchotechnické Sachty, Stoly a kanaly

Minimalni pratocna Vyuzivana Doporucené Delka Vyska
pro montaz | rozméry [m] [m]

plocha [m?]

N&zev objektu m Mnois[::‘li}l:]duchu
120 18
120 16
120 16
120 16

60 10

v zeleném pasmu na zastinéném misté, jsou provedeny tak,
aby do nich nevnikal dést. Jsou feSeny jako reverzni (nasa-
vaci i vydechové). Nékteré kiosky jsou vyuZzity jako montazni
cesta a pak jsou vybaveny nosnikem pro dopravu materialu
a dvefmi o rozméru 3 x 3 m. Jeden z vétracich kioskl je na
obr. 5.

B Vzduchotechnické Sachty, Stoly a kanaly - zajistuji pFi-
vod, resp. odvod poZzadovaného mnozZstvi vzduchu z me-
tra. Jsou zpravidla zdéné, vidy s omyvatelnym povrchem
a se zavedenym rozvodem vody. Vzduchotechnické Sachty
téZz umoznuji nouzovy pristup do metra a v nékterych pfi-
padech je mozno jich vyuZit pro montaz vzduchotechnic-
kého zafizeni. Pro tyto vedlejsi ucely jsou vybaveny vesta-
vénymi Zebfiky pripadné zdvihacimi mechanismy. Zakladni
dimenze pro vzduch. Sachty, Stoly a kanaly jsou uvedeny
v tab. 1.

B Tlumice hluku - jsou pouZivany pro tlumeni hluku zpa-
sobeného ventilatory hlavniho vétrani a jsou umistény na
jejich saci i vytlakovou stranu, takze tlumi hluk jak ve smé-
ru ke stanicim metra, tak i ve sméru k povrchu. Pouzivaji se
burnkové tlumice typ M 200/40, vyrobce Stavebni izolace,
n. p., Kutna Hora, které se skladaji podle potreby do celkd
o raznych délkach (v rozmezi 2 az 6 m).

25,6 max. 20
ne 25,1 - max. 40
ano 6x4 - max. 20
ne 5x4 - max. 40
ano 251 max. 40 min. 3,5
ne ! max. 150 -
ano _ max. 40 min. 3,5
ne max. 150 -
ano max. 40 min. 3,5

5x4 .
ne max. 150 min. 2,5
ano _ max. 40 min. 2,5
ne max. 40 min. 2,5
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Obr. 4 — Schéma systému hlavniho vétrani s vétracimi Sachtami ve stanicich a s pfipadnym vyuZitim tratovych vétracich Sachet - znaéeni jako

uobr.2

B Ventilator - pro hlavni vétrani metra je pouzivan axidlni
pretlakovy ventilator APE @ 1800 podle PM 12 2426 s rever-
zaci sméru proudéni a s regulaci vykonu za chodu. Zakladni
technické Udaje ventilatoru jsou uvedeny v tab. 2.

Ve strojovnach hlavniho vétrani se umistuje jeden nebo
dva tyto ventilatory. Jejich vyrobcem je n. p. ZVVZ Milevsko.
Na obr. 6 je pohled na dvojici ventilatord hlavniho vétrani
v jedné ze strojoven trasy A. Tyto zakladni prvky jsou do-
plnény samoziejmé celou fadou dalSiho vybaveni (napf. re-
gulac¢nimi klapkami, mezisténami, tésnymi dvermi atd.), se
kterymi tvori funkéni celek hlavniho vétrani metra.

Tab. 2. — Zakladni technické udaje ventilatoru APE 1800

M| i | velhos |

Maximalni tlak ventilatoru v hlavnim

" o .. . Nm? 960
sméru pfi maxim. uéinnosti
Vzduchovy vykon ventilatoru v hlavnim mis 65
sméru pFi maxim. tlaku
Maximalni tlak ventilatoru v reverznim

. v . - . Nm? 720
sméru pFi maxim. uéinnosti
Vzduchovy vykon ventilatoru

W m3s? 40

v reverznim sméru pfi maxim. tlaku

Maximalni chvéni dvojamplituda 2A pm 80

Rychlost regulace (¢as potfebny
k pretoceni lopatek o 15°)

Cas potrebny pro reverzaci s max. 65

Cas potiebny k otevieni nebo uzavieni
uzavéru

s 6

S cca 40
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Obr. 5 — Vétraci kiosek

Obr. 6 — Strojovna hlavniho vétrani



Stanicni vzduchotechnika

Tato ¢ast vzduchotechniky metra vSeobecné zahrnuje:

B vétrani sluZebnich, provoznich a technologickych mist-
nosti ve stanicich nebo odstavnych kolejich,

B vétrani mistnosti obchodni vybavenosti v podchodech
nebo podzemnich vestibulech,

W vétrani tratovych hygienickych bunék.

Podle charakteru a duleZitosti vétranych mistnosti se pak za-

fizeni stani¢ni vzduchotechniky déli na:

W zafizeni, ktera zajistuji prostiedi pro technologicka zafize-
ni dalezitd svou funkci pro provoz metra (reléova a sdé-
lovaci zafizeni, energoblok atd.). Tato vzduchotechnika je
zajistuji béhem rdznych ¢asovych obdobi veskerou Upravu
vzduchu, tzn. filtraci, ohfev nebo chlazeni, Gpravu vihkosti
i tlumeni hluku vznikajiciho vzduchotechnickym zafizenim.
Vétsinou vsak zabezpecuji dostatecny odvod tepla, vznika-
jiciho Cinnosti technologie metra (napt. energobloku);

B zafizeni, kterd zajistuji prostfedi pro technologii, jez
s provozem metra pfimo nesouvisi. | zde je kladen nej-

Tab. 3 — Zakladni smérné parametry pro stani¢ni vzduchotechniku

minim. max.
vyména pfi-
vzduchu pustna’

Teplota vzduchu
°C

pfi- | od- | hladina
vod | vod [ hluku
1/h | 1/h | dB(A)

Sluzebni mist- dle tepl.
nosti charakteru +20 vestibulu 6 4 55+ 65
kancelari a stanice

Sluzebni mist-
nosti charakteru +18 DTTO 6 6 65+ 75
dilen

Sluzebni mist-
nosti charakteru +10 DTTO 4 4 ~80
skladt

Satny, umyvarny [E¥X] DTTO 4 4 ~80

Garaz, oCista
mechanismu +5 DTTO - 6 ~80
sklad odpadu

Jidelna s kuchyn. +20 DTTO a 6 55
koutem

O’se:trovna, sklad +20 DTTO 4 6 40
1éka

Verejné

a slusebni WC +15 DTTO - ~10 ~80

Reléova mist-
nost, rozvadéce

Energoblok +5 +35 4 4 ~80

Stroj. eskalatori NI 0.5 yllce 8 6 ~80
nez privod

+15 +25 6 4 ~80

Obr. 7 — Strojovna stani¢ni vzduchotechniky

vétsi dlraz na dostate¢ny odvod tepla (napf. ze strojovny
eskaldtort) a dale pak na provétrani a Gpravu prostredi
v dilnach, skladech atd.;
B zafizeni, ktera odvadéji vzniklé skodliviny (AKU, WC, atd.);
W zafizeni, kterd zajistuji prostfedi ve sluzebnich mistnos-
tech s charakterem kancelafi.

Podle ucelu vétranych mistnosti jsou stanoveny pozadav-
ky jak na parametry pfivadéného vzduchu do jednotlivych
mistnosti (teplota, vihkost, maxim. pfipustna hladina hluku
od vzduchotechnického zafizeni), tak na mnozstvi vyméno-
vaného vzduchu za hodinu. Tyto pozadavky jsou v souladu
s platnymi CSN, hygienickymi predpisy a s naroky technolo-
gického zarizeni umisténého v mistnostech. Zakladni smér-
né parametry jsou uvedeny v tab. 3.

Mistnosti nebo skupiny mistnosti stejného charakteru
jsou vétrany vidy jednim zarizenim, které privadény vzduch
prislusné upravi a pouzity vzduch odvede. Skupiny vzducho-
technickych jednotek a ventilator(i jsou umistény ve stro-
jovnach tak, jak je to obvyklé pfi projektovani klimatizace
vétsSich budov. Z dlivodli omezeného prostoru v metru je
celkova projekéni koncepce vzduchotechniky volena tak,
aby bylo mozno pouzit co nejkratSich rozvod( vzduchu. Z té-
hoz dlvodu je rozmisténi jednotek a ventilator( ve vzducho-
technickych strojovnach provadéno s maximalnim vyuzitim
poskytnutého prostoru. Pohled do jedné ze strojoven je na
obr. 7.

Vzduch pro vétsinu zafizeni stani¢ni vzduchotechniky je
odebiran ze stanic nebo z tratovych tunel(, ve kterych je pfi-
vod hlavniho vétrani, je patficné upravovan a pfivadén do
vétranych mistnosti. PouZzity vzduch je pak odvadén do té
¢asti tratovych tunel(, ze kterych je veden hlavnim vétranim
na povrch. Vétsinou je tato situace resena tak, Ze z jednoho
tratového tunelu je proveden ptivod vzduchu a do proti-
lehlého je situovan odvod vzduchu. Akumulatorovny, skla-
dy kyselin, socidlni zafizeni a dalsi prostory, v nichz dochazi
k vyvinu zdravi Skodlivych a zapachajicich latek, jsou vétrany
podtlakové a odsdvané skodliviny z téchto prostor( jsou ve-
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deny samostatnym vzduchovodem na povrch. Vzduchotech-
nickd zarizeni pro mistnosti ve vestibulech (napf. obchodni
vybavenost, stroj. eskalator( atd.) odebiraji vzduch vétsinou
z povrchu, nebo pfimo z prostoru vestibulu. Vzduch odva-
dény na povrch samostatnymi vzduchovody (nikoliv v ramci
hlavniho vétrani) ma vyfuk situovan tak, aby neobtéZoval
okoli hlukem nebo zapachem.

Pro zafizeni stani¢ni vzduchotechniky jsou pouZivany aZ na
drobné vyjimky - vyrobky ceskoslovenskych podnikd. Jako
celek jsou dodéavany n. p. JANKA-ZRL.

Pro dopravu vzduchu jsou pouzivany nejcastéji radidlni
ventilatory typu RNE, RVE a UV. Ventilatory jsou z divodu
snizeni hluku a vibraci usazeny na pruzném uloZeni a vyba-
veny tlumicimi viozkami na sacim a vytlakovém hrdle. Venti-
latory pro odvod z akumulatorovny jsou provedeny z nerez
oceli a ventilatory pro vétrani WC jsou opatreny chlorkau-
c¢ukovym natérem.

Pro Upravu vzduchu jsou pouzivany klimatizacni jednotky
BKB a KJA. V pripadech, kdy je zapotrebi vzduch dovlhcovat,
jsou montovany do privodniho vzduchovodu elektrické par-
ni dovlh¢ovace DBF (dovoz z NDR).

Lokalné vétrané mistnosti jsou osazeny podokennimi jed-
notkami PSU-7.

Ohrivacde jsou pouzivany pokud mozZno teplovodni; tam,
kde neni pfipojka teplé vody, jsou pouzivany ohfivace elek-
trické s postupnym zapojovanim jednotlivych sekci.

Tlumice hluku jsou pouZity vloZzkové, osazené v potrubi.

Vzduchovody jsou zhotoveny z pozink. plechu o jednotné
tloustce 1 mm. Odsavaci vzduchovody z akumulatorovny
a z mistnosti hygienického zafizeni jsou provedeny z nerez-
-oceli.

Vyustky jsou kovové nebo z termoplastickych hmot.

Pozarni ochrana, signalizace a ovladani vzduchotechniky

v metru

Tak, jako u vsech staveb, i v prostorach metra musi vzdu-
chotechnicka zafizeni splfiovat zasady pozarni ochrany, musi
zcela respektovat CSN 38 1140 a dale musi vyhovét poza-
davkam vyplyvajicim z charakteru podzemni stavby.

PFi vzniku poZaru zajistuje hlavni vétrani usmérnéni prou-
du Cerstvého vzduchu proti sméru Uniku cestujicich z metra.
Z toho divodu je zatizeni hlavniho vétrani v pripadé potre-
by samostatné ovladatelné a reverzovatelné pro jednotlivé
stanice.

Vzduchotechnické Sachty a Stoly umoznuji ve vsech pfipa-
dech pristup z venku do prostor metra, a to i osobam s téz-
kou dychaci technikou na zadech. Vzduchotechnické kiosky
jsou opatreny dvermi o min. rozmérech 80 x 190 cm pfistup-
nymi zvenci.

Tlumice hluku jsou v nehorlavém provedeni.

V komplexu stani¢ni vzduchotechniky jsou montovany
pozarni klapky jako bezpecnostni prvek pro zabranéni Sireni
pozaru vzduchotechnickym potrubim z jednoho pozarniho
useku do druhého. Jsou pouzivany pozarni klapky podle TGL
28911 a 28912, dovazené z NDR.

Vzduchotechnicka zafizeni jsou ovladana z panell na roz-
vadécich ve strojovnach vzduchotechniky. Na téchto pane-
lech je signalizovan chod zafizeni a pripadna porucha. Sig-
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nal poruch je vyveden téZ do mistnosti dozorciho turniketu
a déle pak do centrélniho dispecinku pro celé metro. Z cen-
tralniho dispecinku je navic ovladan a signalizovan chod
ventildtorG hlavniho vétrani.

Kromé ruéniho ovladani jsou dullezitéjsi vzduchotechnic-
ka zafizeni ovladana i automaticky. Jsou to zvlasté reléové
mistnosti, strojovny eskalator(, energoblok atd., pro které
nastaveni regulacnich klapek, postupné spousténi ventila-
tord, spousténi a vypinani chladiciho zafizeni atd., zajistuje
automaticka regulace na zakladé nastavitelnych program.
Cely systém méreni, signalizace a automatickd regulace
vzduchotechnického zatizeni dodava n. p. ZPA, Praha.

Zaveér

Zavérem lze zopakovat, Ze veskera vzduchotechnicka zafize-
ni pro prazské metro jsou pomérné komplikovana a jejich
projektovani, vyroba i montaz jsou znacné ovlivnény speci-
fickymi podminkami metra. Je to zvlasté prostorové omeze-
ni a to jak ve strojovnach, tak i v trasach distribuce vzduchu,
ztizenda moznost udrzby a vymény opotrebenych soucasti
a obtiznost montdze a dopravy zafizeni v podzemi. Z toho
samozrejmé vyplyvaji zvySené pozadavky na spolehlivost
a Zivotnost téchto zafizeni.

Pres tyto specifické problémy lIze po nékolikaletém provozu
prazského metra konstatovat, Ze se ¢eskoslovensti vzducho-
technici se vSemi problémy vyporadali s ispéchem, Ze vzdu-
chotechnicka zafizeni jsou v metru feSena moderné a ze plni
své poslani spolehlivé a bez zavad.
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